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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion més detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afos (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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AUTOPISTA MADRID—CORDOBA

MEMORIA DEL TRAMO CIUDAD REAL—FUENCALIENTE

INTRODUCCION Y GENERALIDADES

El presente Estudio Previo de Terrenos corresponde al Tramo Ciudad Real-Fuencaliente (Autopista
Madrid-Cérdoba) y, comprende los siguientes cuadrantes del M.T.N. a escala 1:50.000:

784-2-3. ... Ciudad Real

B0G-2.. ... ... . Tirteafuera

810-1-34. ..., ... Almodbvar del Campo
8B36-4...... ... ... .. Mestanza

835-1-2-34 .. ............... Brazatortas
860-1-2-34 . ................ Fuencaliente

Este Estudio ha sido realizado por el Servicio de Geotecnia y Prospecciones de la Direccion General
de Carreteras con la colaboracion de |bérica de Especialidades Geotécnicas, S.A. (IBERGESA).

Se iniciaron estos trabajos con e! estadio fotogeolégico del Tramo; posteriormente se realizaron los
estudios de Geologia de Campo simultaneados con la recogida de muestras de interés petrogréfico v
geotécnico. Con estos datos se realizo la cartografia a escala 1:25.000, sobre fotoplanos, a partir de
los cuales se confeccionaron los siguientes mapas que compietan lapresente Memoria:

Litologico (Geotécnico-Estructural) a escala 1:50.000
Sintesis Geotécnica a escala 1:100.000
Sintesis Estructural a escala 1:300.000

Comprende esta Memoria un primer capitulo con los apartados siguientes: Divisidbn del Tramo en Zo-
nas de, acuerdo con sus caracteristicas Geotécnicas, Estratigrafia General, Tectonica y Morfologia. En
el segundo capftulo se describen los caracteres espec(ficos de cada Zona, con especial interés en |os as-

pectos, estructurales, geomorfoldgicos, litolégicos y geotéenicos. En el tercer capftulo se describen los



yacimientos de materiales Utiles, estudiados a io largo del presente Tramo.

La simbologfa tectonica y geotécnica adoptada, corresponde a la inserta en el Pliego de Condiciones
Facultativas para los Estudios Previos de Terrenos, publicada por la Direccién General de Carreteras
con fecha Febrevo de 1.970.

La clasificacion de los yacimientos granulares y canteras, es sélo estimads y, por tanto, Unicamente
posee caracter cualitativo, ya que en la presente fase de Estudio no se han efectuado determinaciones

con ensayos de Laboratorio.



CAPITULO 1

1. ZONAS DE ESTUDIO.
Hemos estudiado, en el ambito del presente Tramo materiales de caracteristicas geotécnicas, litolégi-

cas y estructurales muy dispares, por lo que consideramos oportuno, para su descripcion, realizar di-
visiones en Zonas de acuerdo con las antedichas caracter(sticas.

1.1. ZONA 1

Campos de Calatrava.

Comprende la regidon mas septentrional del Tramo. Se caracteriza por el predominio de materiales de
edad miocena, la abundancia de afloramientos volcdnicos v, topograf(a relativamente suave.

1.2. ZONA 2

Sierras de Calatrava.

Caracteriza a esta Zona la existencia de un relieve muy quebrado, debido a la presencia de rateriales
cuarciticos, muy resistentes a la erosion.

1.3. ZONA 3

Valle de Argamasilia de Calatrava.

Corresponde esta Zona a un anticlinal en materiales Precambricos, completamente arrasado vy, recu-
bierto posteriormente por el Mioceno. Su topografia es suave y horizontal.

1.4. ZONA 4

Valle del Rio Qjailén.

Notables contrafueries cuarciticos delimitan este Valle. Hagcia el interior la topografia es suave desta-
cando s6lo pequefios resaltes cuarciticos.
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1.5. ZONA S
Valle de Alcudia.

Posee esta zona notable extensidn, siendo su principal caracteristica la uniformidad de los materiales
que afloran y el desarrollo de un relieve suave y alomado.

1.6. ZONA 6

Sierras de Fuencaliente.

Caracteristica fundamental de la Zona, es su fuerte relieve y la variedad de materiales aflorantes.

1.7. ZONA 7
Zona. Granftica .
Constituye el extremo meridional del tramo que estamos considerando. Estos granitos forman parte

del Batolito de (o5 Pedroches. La uniformidad del material da lugar a un relieve alomado y de formas
muy suaves.



2. ESTRATIGRAFIA GENERAL

En el presente capitulo se describen los distintos materiales que afloran en el Tramo estudiado, asl cot
mo su correlacioén en el tiempo.

En primer lugar se describiran los afloramientos igneos, que corresponden al borde septentrional del
Batolito de los Pedroches, y a continuacion se estudia el conjunto sedimentario que abarca desde el

Precambrico, como término més antiguo, hasta los sedimentos més recientes: aluviales, eluviales, etc.

En la diferenciacion de los distintos términos que aparecen representados en la cartografia, ademds de
los criterios de campo, han sido de gran interés las referencias bibliogréficas existentes, en especial los
trabajos de A. Almela, E. Bouyx y G. Tamain. '

2.1. ROCAS IGNEAS

Los granitos afloran en el extremo S. del Tramo, y muestran una textura de grano medio o grueso, e
incluso en algunos puntos porfidica con grandes cristales de feldespatos.

En el contacto con el conjunto sedimentario encajante se observa una orientacion de los feldespatos y
las micas, especialmente en la biotita.

La presencia de una aureola de contacto, con minerales indices: Turmalina, andalucita, esfena, mosco-
vita, englobados en esguistos, pasando después a pizarras mosqueadas, nos hablan de un metamorfis-
mo de contacto, de bajo grado, 1o cual hace suponer que la masa granitica hizo intrusién a una tempe-
ratura de 630°—650° C y una presion de 10.000—11.000 bars.

2.2. ROCAS SEDIMENTARIAS.

Los materiales mds antiguos que afloran a lo largo del Tramo estudiado son los esquistos y grauwacas
del Precémbrico, que alcanzan notable desarrollo en el Valle de Alcudia y NW. de Almodévar del Cam-
po, ¥ en pequefios ratazos en los nlcleos de los anticlinales de las Sierras de Fuencaliente., Alcanzan
considerables potencias, rebasando fécilmente los 5.000 m.

La serie contintia con los conglomerados sillceos, esquistos, calcoesquistos y grauwacas del Gadmbrico-
Tremadoc, existiendo frecuentes niveles de cuarcitas y dolomlas siliceas. Su extensidén y potencia son
muy inferiores a las del término anterior.

Destacando netamente en la topografia aparecen las cuarcitas del Arenig que alcanzan notables poten-

cias, sirviendo como nivel gui'a en la determinaciédn de las estructuras del Tramo.,
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Una transicion gradual marca el paso al Arenjg—Llandeilo constituido por pizarras. cuarcitas y are-
niscas micaceas.

Los materiales llegan a tomar un cardcter francamente pizarroso en el Llandeilo, o que se traduce
en una menor resistencia a la erosién, en notable contraste con los anteriores términos de la serie.

En el Llandeilo—Cadadoc, se incrementa el caracter detritico de la serie, dando lugar a una alternan

cia de areniscas, cuarcitas y pizarras, que terminan con el nivel de Cuarcitas de Cantera.

La serie continda con una alternancia de pizarras micdceas, areniscas y cuarcitas cuya edad es Cara-
doc—Asghilliense.

El Silurico comienza con el nivel de Cuarcitas de Criadero que da lugar a notables resaltes topografi-

cos, continuando con una potente serie pizarrosa.

El siguiente término; pizarras, cuarcitas y, en algunos puntos lentejones calizos, de edad Devdnica
aparece al S, de Fuencaliente y en pequefia extension en el Valle del rio Ojailén.

El paleozoico termina con las pizarras del Carbonifero, siendo necesario distinguir entre las pizarras
de facies Culm, azuladas, algo tableadas y con niveles de conglomerados sillceos en la base, del S. de
Fuencaliente de edad Dinantiense v, las pizarras bituminosas con lechos de carbén de Puertollano, de
edad Estefaniense.

La serie sufre una notable laguna esiratigrafica, en la que faltan todo el Mesozoico y Terciario infe-

rior y medio, reanudandose la serie con el Mioceno Superior, constituido por las margas def Vindo

boniense y las calizas margosas de! Pontiense.

El Pliocuaternario aparece representado por las extensas formaciones de RaRas, distribuldas en mayor
o menor extension por todo el dmbito del Tramo.

En continuidad cronoldgica con las formaciones Pliocuaternarias, aparecen las erupciones basalticas
ampliamente desarrolladas en el ambito de los Campos de Calatrava. En algunos puntos se ha podido
observar la existencia de materiales volcénicos, sobre formaciones cuaternarias, lo cual nos indica el
reciente desarrolio de este vulcanismo,

La serie culmina, con las formaciones cuaternarias, cuya naturaleza se halla intimamente ligada a los
materiales que los han originado, siendo muy variable su importancia geotécnica.



3. TECTONICA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL

El relieve de las diferentes zonas consideradas, estd determinado netamente por la litologia y 1a tecté-

nica.

Los campos de Caletrava de topograf(a suave, y subhorizontal, son consecuencia de un arrasamiasnto
del relieve y posterior depbsito de materiales de edad miocena, que no han sufrido plegamiento tras
su depésito.

Este relieve tranquilo, s6lo resulta alterado por las erupciones volcdnicas custernarias que dan lugar a
los pintorescos ‘‘Cabezos” y por algunos afloramientos cuarerticos, que corresponden a bloques elava-
dos por accién de fracturas y que no llegaron a erosionarse completamente antes del daposito del Mio-
ceno,

La red fluvial se caracteriza por su elevado nivel de base y, como consecuencia por su bajo poder ero-
sivo. Ha sido afectada por.el vulcanismo, pues se ha podido observar como algunos cursos de agua fue

ron desviados de su cauce primitivo por las erupciones.

Hacis el S. el relieve cambia bruscamente. Es fuerte y quebrado, aungue no de cotas muy elevadas.
Causa de este relieve, en las Sierras de Calatrava, es la presencia de materiales cuarciticos, que ofrecen
elevada resistencia a la erosién y, el hecho de encontrarnos en los flancos N. y E. del gran anticlinal de
Argamasilla de Calatrava.

Continuando hacia el S., entramos en el émbito del anticlinal de Argamasilla de Calatrava. Se trata de
un gran anticlinal arrasado y posteriormenta cubierto por materiales miccenos. Los flancos N. y S. dal
anticlinal, han resistido a la erosion; como consacuencia este valle posee malas condiciones de drenaje
siendo frecuentes los encharcamientos.

Atravetando el flanco S. de este anticlinal, nos encontramos en el valle del r(o Ojailén. Este valle co-
rresponde a un sinclinal cuyo nucleo ocupado por materiales blandos, se erosiond recibiendo el depbsi-
to de materiales miocenos, consacuencia de o cual es su actual relieve subhorizontal.

Los flancos de este sinclinal los constituyen cuarcitas resistentes a la erosion que han originado las ac
tuales sierras qué rodean a este valle.

El valle de Alcudia, que constituye la siguiente Zona considerada, es un gran anticlinal arrasado comr
pletamente por la erosién. Dada la uniformidad de los materiales que atloran (esquistos y grauwackas)
el relieve es uniforme, suave y alomado, |a red fluvial se caracteriza por su geometr(a ortogonal, detar-
minada por fracturas, escaso caudal y bajo poder erosivo.

El valle de Alcudia aparece claramente delimitado hacia el S., por una nueva sierra cuarcitica que llega
a alcanzsr cotas superiores a los 1.000 m.



Este farallon cuarcitico es el comienzo de la serie de Sierras de Fuencaliente.

Estas sierras son reflejo de un notable plegamiento. Las alineaciones rontafiosas corresponden a anti-

¢linales en materiales cuarciticos.

Los rios se encajan en los vailes (sinclinales} o cortan a las estructuras perpendicularmente, y hacia el
S., dado que los rios de la Zona son tributarios del Guadalguivir; consecuencia inmediata es su bajo ni-

vel de base y elevado poder erosivo.

Al S. y E. de Fuencaliente destaca una notable formacion de Raflas, que aparece a 80 m. sobre el i

vel actual del rfo de las Yeguas.

El extremo S. del Tramo, presenta un relieve y litologia netamente diferente al resto de las Zonas des-
critas. La presencia de granitos determina un relieve suave y alomado en el gue s6lo destacan algunos
filones de cuarzo. La red fluvial posee un trazado zigzagueante y poco definido; generalmente los cur-
s0s principales siguen la direccion de las fracturas mas importantes.



CAPITULO i

4. ZONA 1. CAMPOS DE CALATRAVA.

4.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

Elselieve de la presente Zona, es suave y subhorizontal, predominando las cotas comprendidas entre
600 y 625 m. Esta topografia es consecuencia del predominio de materiales miocenos, no plegados,

cuyo depodsito se realizé en el ambito de un gran sinclinal arrasado.

La monotonia del paisaje, se interrumpe gracias a la existencia de erupciones basaiticas que dan lugar
a los tipicos “Cabczos™ v “Negrizales”, que pueden alcanzar cotas hasta de 690 m. o a |3 existencia de
bloques cuarciticos elevados, que por ofrecer gran resistencia a la erosién no fueron totalmente arrasa

dos antes del depésito del mioceno.

En los siguientes cortes, se muestra la influencia, de basaltos y cuarcitas sobre el relieve de 1a Zona.

Sw

Cabazo Parda

Eacala aprox. 1:25.000



Lus rips principales Guadiana v Jabalon, poseen un elevado nivel de base, por lo que su poder de
grosion es muy bajo. En general los rios de 13 Zona bordean a los matenales duros (basaltos y cusrce
las) encajandosze en los materiales blandos {margas v pizarras arcillosas).

Allgramignto hashitica de Langares En primer tReouno aluvieles del Jabaion con pésimo dre g
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA
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4.2. GRUPOS GEOTECNICOS. .

Cuarcitas del Arenig 12a

5 CUARCITAS

£SQUISTOS

Litologia. Comienza el grupo con cuarcitas de colores cla-
ros, distribuidas en bancos potentes {1 a 2 m.) e incluso
con aspecio masivo, entre l0s que se intercalan frecuenies
bancos de areniscas blancas muy tenaces. En ia base apare
cen niveles discontinuos de conglomerados siliceos unidos
por una matriz igualmente silices.

Continua el grupo con areniscas en bancos mas finos (40-60
cm.), alternando con esquistos micaceos de colores blan:
cos, asalmonados y azulados. En este nivel son frecuentes

las “Crucianas”.

Termina el grupo con otro potente pagquete, constituido por
cuarcitas en bancos de 5-7 m., junto a otros de menor po
tencia entre los que se intercalan areniscas blancas de grano

fino v, pequefios niveles de esquistos.
La potencia del grupo es de 500-550 ny.

Estructura. Los atloramientos de mayor exiension son los
extremo NW. del cusdrante, donde estay cuarcitas dan lugar
a un anticihinal replegado tal como se indica en &l siguiente
dibujo.

=] cuarciras

Escofa Hortzontal, 1:25 000

Corte de! Aranig en Las Cabezdas
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Los restantes afloramientos responden a bloques elevados que no llegaron a ser completamente arra-

sados por el ciclo de erosidon premioceno.

Cuarcitas del Puante scbre al Jabaldn, Km. 12,6 de la Carretera Ciudad Real-Calzads da Cslatrava

Aspectos Geotécenicos. Dada la elevada tenacidad de fas cuarcitas este grupo no es ripable.

El grado de fracturacién es notable en los sectores con abundantes fallas; como consecuencia en estos
sectores disminuye la estabilidad del grupo.

E) drenaje superficial es bueno gracias a la topografia, aunque la permeabilidad es baja, excepto en los
sectores fracturados.

La resistencia a (a erosidn es elevada, excepto en el tramo intermedio, donde disminuye por la presen-
cia de niveles esquistosos. Capacidad de carga elevada.

Pizarras arcillosas 12¢.

Litologia. Pizarras arcillosas sericrticas que en superfi-

cie adquieren un color gris oscuro, verdoso o rojizo.
En corte fresco son negras. En la base son algo areno

sas, pasando hacia arriba a pizarras de grano fino con
==
E==3rizARRAS intercalaciones de areniscas apizarradas.

———————— ARENISCAS Son relativamente frecuentes los niveles de lavas esbi—

I'ticas interestratificadas.

[ ESPILITAS

i La potencia del grupo es del orden de los 400 m.




Estructura. La estructura de estas pizarras resulta cendicionada por las cuarcitas infrayacentes, si bien

destacan muche menos en |a topografia por su baja resistencia a la erosién.

Plzarras arcillosas explotades al W. de Corral de Calatrava.

Areniscas, pizarras y cuarcitas 12d.

Aspectos Geotécnicos, El elevado contenido

en arcillas de este grupo permite su utiliza-
cién para la fabricacion de ladrillos, existien-
do explotaciones al W. de Corral de Calatrava
vy, los Egides, en el Km. 185,5 de fa C.N. 420.

Estos materiales son ripables. Estabilidad mo-
derada. Resistencia a la compresidn del orden
de 1.200 Kg/em?2, siendo el tipo de ruptura
por aplastamiento.

Absorcion y porosidad nulas, la resistencia al
aplastamiento vy la capacidad de carga, dismi-
nuyen notablemente con la humedad.

Es posible que se procduzcan fenébmenos de
hinchamiento y retraccion, dada la presencia
de arcillas.

Se han observado taludes hasta de 800 sin su-
tir deslizamientos en las explotaciones; los
taludes naturales son del orden de 400 - 500,

Litologia. Comienza este grupo con pizarras arenosas Ge colores oscuros, que alternan con areniscas

. . ) . .
distribuidas en bancos de 5-10 cm. Siguen cuarcitas de colores claros en corte fresco y marrones en su-

perficie, distribuidas en bancos de 0,3-1,2 m. de potencia.

Continlia con niveles pizarrosos algo siflceos de color negro. Estos niveles adgquieren paulatinamente

caracter detritico, pasando a ser una alternancia de pizarras y areniscas en la cuiminacion del grupo.

La potencia de estos materiales es de 100-150 m.

Estructura. La presencia de un nivsl infrayacente poco resistents a la erosidn (pizarras) permite el de-

sarrollo de relieves invertidos, tal como acaece con el sinclinal colgado de Alfalé.
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Sinehna) colgado de Altala

En general estos materiales originan resaltes topograficos.

Aspectos Geotéenicos. Los materiales del grupo poseen ripabilidad marginal. En excavaciones efec

tuadas 2 favor del buzamiento, son posibles deslizamientos de losas cuarciticas o arenosas, aungue de

escaso volumen.

Buen drenaje superficial; capacidad de carga elevada.

Margas con (ntercalac-cnes de arcillas y arenas 34.

Litologra. Comienza el grupo con un nivel discontinuc de arenas

amarillentas que se pueden estudiar bien entre los Kms. 6 y 7 de la

carretera local de Puente de Alarcos a Aldea de Merreras. Siguen ar-

ciflas rojas, que alcanzan notable desarrotto ai £E. de Corral de Cala
trava, v que se distribuyen en lentejones.

MARGAS
. El qrupo termina con un potente nivel de margas asalmonadas
5T ARENAS grup ’ unop S Y

blancas, en ocasiones arenosas, que alcanzan hasta 60 m. de poten

ARCILLAS o

Estructura. La disposicion de ‘os materiales es subhorizontal sin ninguna estructura tectdnica digna de

mencion

de arenas. Baja resistencia a la compresion. Pueden producirse fendmenos de hinchamiento y retrac-
cion.

Las arcillas de la base, se explotan en Corral de Calatrava para la fabricacién de ladrillos.



Raliave horizontal, an materiales miocenos. Los rios siguen un curdo divagante dado su escaso poder arosivo.

En lot dngulos ME. v SE., &l relieve se gleva como congecuencis de las erupcionas volcanicas.

Ja Besaltos olivinicos, ada  Alduvialas areillosos.
128 Cusrcitas del Arenig. afd  Coluwiales do gravas v arcillas,
34 Margas amimanados dal Migeena. a0l Terrs s
§ b 11
36 Calizas margosas del Micceno, con frecuenme dolinas. ﬁ Datines

Calizas margosas 35,

Litolog(a. Calizas margosas de color blanco v, gris en superficie, distribu(das en bancos de 20-40 cm.

£n ocasiones con aspecto masivo, Alcanzan su méxima potencia hacia el sector E. de la Zona, donde
llegan & los 10-12 m.
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Corta ssquematico det Miocano al N. de Corral de Calatrava
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Dada la diferente resistancia a |e erosion respecto a los materiales infrayacentes, sl contacto entre am-
bos grupos se denota por el desarrollo de pequeiios escalones topograficos.

Calizas margosas, muy sltaradas, ¢con notable recubr!

miento. Cantera abandonada al W, de Cabaza Parda.

Estructura. Se disponen estas calizas horizon-
talmente y sofo muestran buzamientos de
20.50 en puntos muy aislados. Los mayores
buzamientos (5°-120) se midieron en La Cu-
na en el sector E. de la Zona, no obstante se
trata de un accidente local, que corralaciona-
mos con las cercanas erupciones volcanicas

de El Cominal.

Aspectos Geotécnicos. Son materiales ripa-
bles, de elevada permeabilidad, buena estabi-

hdad y capacidad de carga aceptable.

Pueden producirse pequerios deslizamientos o
desprendimientos, por descalce de las margas

infrayacentes.

En ¢l sector upicada al N. de Villar del Pozo y
Ballesteros de Calatrava se han desarroltado
frecuentes dolinas, enmascaradas por los no-

tables recubrimientos existentes.
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f* iids 36a

Liolegia. Rafas, constituidas por cantos muy ben redondeados de cuarcitas, inmersos en unama-
tiiz mcillosa de color rojizo.

El tamafio de los cantos oscila entre 10-40 cm. siendeo el tamafio medio de 10-12 em.

Localmente puaden estar cementadas, tal como acaece al SE. de Corral de Calatrava.

Estructura. Mo se desarrolla ningln tipo de estructura tectonica en estos materiales. Topograficamente

su presencia se traduce por una suavizacion del relieve, dandao lugar @ pequefias mesas, como la de los
Carrascales v los Tornos.

5 60°W N 60°E

~Toam Arroyo del Prodo Carroscales Arroyo de Caholdraga
Corral

de Calatrova

= PIZARRAS === MARGAS Y ARCILLAS GALII&E MARGOSAS (575" RANAS

Escola Haorizantol [:50.000

Masas de Rafhas en 10t elrededaores de Corrsl de Calamrava

Aspectos Geotécnicos. Materiales ripables, cuyo drenaje superficial es bueno o aceptable. Capacidad
de carga mediana. Estabilidad moderada; soporta taludes hasta de 409,

Permeabilidad variable, aunque generalmente, es baja. Constituye un buen material de préstamao.
Basaltos 3a.

Litologia. Basaltos olivinicos de color gris oscuro, de grano fino, muy compactos y de fractura irregu
lar,

En ocasiones masas de calizas miocenss quedaran incluidas dentro de los basaltos, como ocurre al S
de Longares.
-Bstructurd:s Ley dfloramientos.-basdlticos se denominan “"Cabezos” en la regidn; son materiales que
B de’ataeah‘-t:ﬁpbgréﬂéaina‘nté-;‘--sarreapondiendo___@. ellgs, las. cotas mayarsas, de.la, Zona. En ocasiones las

il arn anibaendnd iy ¢ A0



Sector de Corra{ de Calatrava.

En el centro de la foto destaca una notable formacidn de rafias que origina una suavizacidn del relleve.

Junto a Corral de Calatrava, destacan los afloramlentos cuarcl{ticos, rodeados de materiales miocenos.

3s Basaltos ollvinicos.

12a Cuarcitas del Arenig.

12c Plzarras arcillosas de) Llandsilo.

12d Areniscas, pizarras y cuarcitas del Liandeilo-Caradoce.

34 Margasssalmonadascon arclllas y areniscas en la base Mioceno.

38 Calizas margosas con recubrimientos arcillosos. Mioceno.

362
40a
40b
401
40d

Formaclén de RafAas.
Aluviales arcillosos.
Aluviales de gravas.

Terrazas,

. Coluvizles de gravas y finos
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erupciones no flegaron a irrumpir en superficie o esta irrupcion fue poco viclenta, en estos €asos su
presencia se denota por la farmacion de los llamados 'negrizales’.

al _

Cristal de oltvino inmarso en una meatriz da feldespatos, plroxanas y olivino
Nlcoles Cruzados 10 x 60

Estas erupciones afectaron a los materiales miocenos, sobre todo 2 las calizas margosas, pudiendo que
dar retazaos de calizas sobre el basalto tal como acaece en los Escobares o, al menos sufrir empujes ver-
ticales, como se observa en los alrededores de casi todos los afloramientos velcanicos.

£n los siguientes cortes se muestra esquematicamente e! desarrollo de este vulcanismo basaltico.
o
N 45°w 545 E

_700m. Halconera
Escobares Rio dJabalon

- 700m Haolconera

— 600m

[ Xt BASALTOS 55 CALIZAS MARGOSAS E==—o MARGAS

Escala Horizontal, {:50.000
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Aspectos Geotécnicos. Las caracteristicas del grupo, varian dentro de un mismo afloramiento. La su

perficie suele estar alterada hasta 2-3 m. de profundidad, gracias a la accion de diaclasas verticales.

En la zona alterada se forman arcillas muy plasticas que dificultan la trituracion del material. No son

materiales ripables.

La resistencia a la ruptura es del orden de los 1.500-2.200 Kg/em2, produciéndose la ruptura por
aplastamiento. La resistencia al desgaste oscila entre 0,25 y 0,40. La porosidad es aproximadamente
1,1y la absorcidn0,13. La resistencia disminuye en la capa superficial, aumentando la porosidad y ab-

s0rcion,

En el flanco S. de Cabeza Segura, se han observado algunos desprendimientos de blogues por la ac

cion de las fracturas,

—640
Calizas . ;
Rio Jabalon
Margas A AA A
—580 ~ooa A
A A A A
A A Aa ~
Pizarros Basaitos

Escala Horizontal, 1:5.000

Flanco S. de Cabeza Segura. El Jabaldn bordea los basaitos (resistentes) ensanchando su cauce en las pizarras (blan-

das) sufrlando encharcamlentos. A lg derecha desprendimisntos motlvados por dlaclasamlanto.

Tobas volcanicas 3b.

Litologra. Materiales color gris claro o negro, de grano fino, compacidad variable y fractura irregular;
corresponden a cenizas, lapilli y tobas volcdnicas.

Muestran huellas de burbujas. Los componentes principales son olivino y matriz vitrea de feldespatos,

Estructura. Su disposicion seudohorizontal estd directamente relacionada con las erupciones volcéni

cas, respondiendo a mantos de cenizas y lapilli producidos durante las erupciones.



Sactor de Ballesteros de Calatrava.
Al N. destacan los afloramientos voleanlcos (color negro) sobre la extensa formacion miocena. Al S.ael religve, escarpa-

do, estd motlvado por las guarcites del Arenig, muy resistentes a la srosion.

3a Basaltos ollvinicos. 40a Aluviales arcillosos.

3b Cenizas y Tobas volcAnicas. 40b  Aluviales de gravas y aranas.

122 Cuarcitas del Arenig. 40c  Coluviales de gravas cuarciticas. Inestables.
34 Margas asatmonadas del Mloceno. : 40q9 Conos de deyaccibn.

35 Calizas margosas del Mioceno con notablas recubrimlentos. 40d  Coluvidles de gravas vy flnos
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Aspectos Geotécnicos. Permeabilidad elevada, capacidad portante aceptable. Estos materiales general

mente son ripables.

Aluviates en que predominan los finos 40a.

Aspectos Geomorfoldgicos. Ocupan estos aluviales, los cauces de casi todos lor rios de los Campos de

Calatrava. Destacan fos aluviales de los rios Guadiana y Jabal6n. Son amplios cauces, por los que dis-
curren lentamente cursos de escaso caudal.

Litologia. Aluviales esencialmente arcillosos aungue localmente pueden aparecer gravas mal gradua-
das, en que predominan los cantos de cuarcita.

Aspectos Geotécnicos. La escasa pendiente de los cursos de agua y, la baja permeabilidad de los alu-

viales, permiten el desarrollo de zonas encharcadas e incluso a veces pantanosas.

La estabilidad es moderada asf como su capacidad portante, siendo posible los asentamientos diferen
ciales.

Aluviales de gravas y/o arenas 40b,

Aspectos Geomorfolagicos. Estos aluviales se originan en los rios que proceden de los niveles cuarciti-

cos o de los afloramientos volcanicos. Son cauces mejor delimitados que los anteriores.

Litologia. Gravas mal graduadas, principalmente cuarclticas, cuyo didmetro maximo puede llegar a
los 40 ¢cm., siendo el tamafio medio de las gravas de 5-8 cm.

Los aluviales arenosos proceden de la destruccion de niveles de tobas volednicas.

Aspectos Geotécnicos. Drenaje superficial tolerable. Estabilidad moderada y escasa compactacioén de-

finen al grupo.

Terrrazas 40f.

Aspectos Geomorfoldgicos. Aparecen estas terrazas, junto a los rfos Jabalén y Guadiana. Dando luw

gar a pequefios escalones.

Litologfa. Son terrazas en que predominan los elementos finos (T6) o terrazas de gravas mal gradue
das (TGC), en este Gltimo caso son gravas cuarcfticas redondeadas y bastante sueltas.

Aspectos Geotécnicos. Son materiales, de estabilidad moderada , drenaje aceptable y, poseen cierto

grado de compactacién.
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Terrazas cementadas 40e.

Aspectos Geomorfoldgicos. Este grupo da lugar a escalones muy netos en las riberas del Guadiana y
Jabal6n,

Litologla. Cantos de cuarcita, bien redondeados, cuyo tamafio medio es de 12-15 cm., engastados en
una matriz arcilloso-arenosa. )

Aspectos Geotécnicos. Son materiales ripables, aunque su excavacion es més dificil que en el caso an

terior. Aceptable drenaje superficial. Capacidad de carga mediana y estabilidad elevada.

Conos de deyeccién 40g.

Aspectos Geomorfolbgicos. Se caracteriza ol grupo por su tipica forma en abanico; aparecen junto a

las formaciones cuarcfticas.

Litologia. Materiales de gravas mal graduadas y rodadas en que predominan los cantos angulosos de
cuarcita.

Aspectos Geotécnicos. Estabilidad baja, permeabilidad alta y facil excavacién (ripables) son los ca

racteres fundamentalmente del grupo.

Coluviales 40c¢.

Aspectos Geomorfolégicos. La formacién de este grupo, resulta condicionada por la presencia de

pendientes notables. Aparecen asociados a los conos de deyeccidn.

Litologia. Gravas mal graduadas y rodadas, cuyo tamaiio sufre notables variaciones; predominan los
cantos cuarclticos.

Aspectos Geotécnicos. Materiales, con alta permeabilidad, escasa compactacién y estabilidad y, me-

diana capacidad de carga. Sufren fracuentes deslizamientos de ladera.

Eluviales 40j.

Aspectos Geomorfolégicos. Los eluviales alcanzan notable extensién en toda la Zona, aunque poca

potencia.

La influencia ss Infima sobre el relieve; indicaremos que su principal efecto es la suavizacién de las
formas topogréficas.

Litologia. Arcillas rojas de descalcificacién o alteracién de las margas.
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subhorizontales dificu’ta el drenaje.

Sus restanies caracteres geolécnicos poseen escasa importancia, dada su minima potencia,

4.3 CARACTERISTICAS HIDROGEOLQGICAS DE LA ZONA,

La red hidrogrdfies e la presente Zona es tributaria de los rios Jabaldn y Guadiana. Estad bien delimi:
tada en el sector MW, Jonde arraviesa materiales plegados y resistentes a la erosidn: en el resto de la
Zona atraviesa maienales subhorizontales margosos, como consecuencia |a red se hace dendritica e in-
cluso llega 2 perderse, siendo frecuente el desarrollo de peguefas areas endorrdicas ¥ COMO Consecuen-
cia areas pantanosas o sl menos de pésimo drenaje.

ESCALA |; 200.000

Esguams de& la Raed Hidrogratica de la Zona

Es interesante resaltar, que las erupciones volcanicas, han afectado a la red fluvial, siendo &l gemplo
miés neto el volean “Cabeza Parda”, junto a2l cual se deswia el arroyo de Valdeconejos, desarrolléndose
aguat arriba Una zona pantanosa

El principal acuiferc de la Zona lo constituyen las calizas margosas del Miaceno, que da lugar a bue-
nos caudales, siendo abundantemente explotado.

Acurferes menos interesantes los originan los coluviales de gravas cuarciticas, dade el escaso desarrollo
fue aleanzan e la presente Zona, no obstante es interesante resaltar su elevada permeabilidad,

4.4 RESUMEN DE LA ZONA.

La topografia suave de la Zona no dara lugar a grandes problemas en el trazado de futuras vias de co
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municacidon. Los nicos materiales que presentaran problemas de ripabilidad serdn los basaltos y cuar-

citas aunque con la gran ventsja de constituir un buen material canterable.

La presencia de zonas endorréicas puede originar problemas de drenaje superficial, tal como acaece al
W. de Villar del Pozo.

Caso de ser necesario construir tineles en los materiales miocenos {aunque la necesidad es muy remo-
ta), pueden surgir problemas de envergadura dado que sobre las margas rojas se encuentra el extenso
acuifero de las calizas margosas, pudiéndose desarrollar deslizamientos e inundaciones durante y des
pués de la realizacion de los trabajos.

En general, en el borde de los afforamientos calizos, pueden producirse deslizamientos, a causa de la
deficiente estabilidad de las margas infrayacentes.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA - {
Escala, 1:100.000
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Desprendimientos
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5 ZONA 2. SIERRAS DE CALATRAVA.

5 1. DESCRIPCION £STRUCTURAL Y MORFOLOGICA.

Comprende es1g Zong al conunto de Sierras cuarcriicas que se encuentran al S. de Ballesteros de Cala-
trava y Caracuel

Reheve muy quebrado y utitormidad en los malerniales gue afloran son las caracterrsticas fundamenta-
les de la presente Zona. Las cotas maximas se encuentran entre 830 y 840 m., por 10 que suponemos

que 1z Zona sufaid una peniplanizacion, probablemente anterior al Terciatio.
Tadu este conjunto de materigles, constituye una seite monoclinal, que corresponde a los flancos N. y
E det gran anticlinal de Argamasilla de Calatrava, afectado por tallas normales cuyas direcciones fun

damentales son NLAQC E. vy N. 400 W,

Er ios igutentes corles se muestra fa topografia y estructura de la Zona.

N 40°W o
Sierra de Perabad S 40°E

800
700
600
N Puerto de S
Cerro de Valhondo La Conejera Navalaciervao
800 _ Ayo.de Rondin > . Canada
700
600 .

ESCALA HORIZONTAL I 50.000
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 2

ESCALA 1:10,000

Agpraspnlacion Cregarpodn Reprysentacion Rl [ B3N B ELan
1:25.000 Liteloyica 1 50 000 Geothenica
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5.2. GRUPOS GECTECNICOS.
Cuarcitas del Arenig 12a.

Litologra. Comienza el grupo con un nivel de areniscas rojas en el que se intercalan lentejones de con-
glomerados silfceos de un metro de potencia como maximo.

Siguen areniscas y cuarcitas distribuidas en bancos de 1-2 m. de potencia, presentando a veces aspecto

masivo.
La potencia de este nivel es de 250-300 m,

Sigue un paquete formado por areniscas distribuidas en bancos de 40-60 cm. alternando con esquistos
micdceos, de colores asalmonados, blancos y azulados; estos esquistos por alteracion, dan lugar a cao-
I'n, que se ha tratado de explotar, sin éxito, al S. de Ballesteros de Calatrava. La potencia de este nivel
es de 40-50 m.

Termina el Arenig con un nuevo paguete de cuarcitas de colores ciaros, con niveles de areniscas blan-
cas de grano fino, las cuarcitas se distribuyen en bancos de 5-6 m. y las areniscas en bancos de 40-60
cm.

La potencia total del grupo es de 550-600 m.

Estructura. Tectonicamente estos materiales se encuentran ubicados en el flanco N. y cierre periclinal
E. del gran anticlinal de Argamasilla de Calatrava. Como consecuencia los materiales buzan hacia el
N. y paulatinamente (en el sector E.) hacia el E. no sin sufrir replegamientos, cuya consecuencia es
un aumento aparente de la potencia de estas cuarcitas; estos replegamientos se acenttian sobre todo en
el sector E.

Las principales alineaciones montafiosas se corresponden con ejes de anticlinales de detalle, dentro del
gran pliegue monoclinal.

Al desarrollo de este relieve abrupto ha cooperado en gran medida la gran resistencia a la erosién ofre-
cida por las cuarcitas.

La existencia de un nivel intermedio, con menor resistencia a la erosion (esquistos, areniscas), permi-
ten el desarrollo de un cierto relieve diferencial, por lo que los valles, se corresponden bien con sincli-
nales, bien con |a existencia de este nivel mas blando.
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700 —

Escala Horizontal, 1:25.000

Corte esquemgtico del Arenig al NW. de Villamayor de Calatrava, en sl se observa la influencia del nivel blando sobre

el relhigve

Aspectos Geotécnicos. Este grupo posee elevada tenacidad, por lo cual no es ripable. La proliferacion

de fracturas origina un notable grado de fracturacion, gue eleva la permeabilidad del grupo.
El drenaje superficial es excelente; su resistencia a Ja erosion es etevada, asi como su estabilidad.
Capacidad de carga elevada.

Su resistencia a la compresion es del orden de 2.000-2.500 Kg/cm2, produciéndose la ruptura por que
brantamiento.

Los niveles esquistosos disminuyen la capacidad portante y resistencia a la compresion.

Margas con niveles de arcillas y arenas 34.

Litologra. Margas blancas y asalmonadas,algo arenosas. En la base aparecen arenas y arcillas, aungque
en esta zona no llegan a aflorar. La potencia del grupo es de 40-60 m.

Estructura. Estos materiales sdlo afloran al S. de Caracuel y NE. de la Sierra de Perabad. Su disposi-
¢ion actual, horizontal, es practicamente la misma del momento del depdsito.

Aspectos Geotdcnicos. Mal drenaje, permeabilidad practicamente nula, escasa resistencia a la erosion [i-

neal, estabilidad moderada y mediana capacidad de carga.

El mal drenaje superficial unido a la baja permeabilidad permite el desarrollo de suelos lagunares y

pantanosos.

Existe la posibilidad de fenomenos de hinchamiento y retraccion.
Calizas margosas 35.

Litologia. Calizas margosas de color blanco y gris en superficie; se distribuyen en bancos de 20-40
cm., presentando por alteracion aspecto masivo. Su potencia es de 8 m,

Estructura. Se disponen horizontalmente, estos materiales, sin mostrar ningUin tipo de pliegues.
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Topogrificamente suelen dar lugar a pequedios escalones, en el borde del contacto con las margas i
frayacentes,

Aspectos Geotécnicos. Elevada permeshilidad, capacidad de carga mediana, poca resistencia a los ex
fuerzos de cormpresidn. Estabilidad elevada, Ripables.

E! drenaje superficial es bueno o tolerable,
Basalros olivinicos 3a.

Aspectos Geomorfolégicos. Afloran estos basaltos al NE. de Villamayor de Calatrava (Morrén}, junto

el arroyo de Aljibajo vy, en el extremo E, de la Zona en &l sector de Conejera. La Canejera g5 un tipico
vaolcan gue destaca respecto al paisaje circundante.

El volcdn de la Conejera, muestra una extensa colada orientada hacia el M., en la que se engloban ma-
terialas cuarciticos.

Litologfa. Basaltos con gran
des cristales de olivino, de co
lor gris oscuro o negro.

Aspectos Geotdcnicos. Mate
riales muy tanaces, no ripables

con una resistencia a la comr
presién de orden de magnitud
de los 2.000 Kg/em2, siendo
{a ruptura por aplastamiento.

La capa superficial, posee me-
nor resistencia por la presar

Valedn da Ln Conalera, Ladars M, cia de arcillas de alteracion,
La masa basdltica estd afectada por una red ortogonal de disclasas verticales gue favorecen la alters
citn; esta alteracion puede \legar hasta 2-3 m, de profundidad. La porosidad es del orden de 1,1y la
absorcidn 0,13 aproximadamente,

Aluviales de gravas o gravas y finos 40b.

Aspectos Geomorfologicos. Se sithan estos aluviales, en los valles paralelos a los escarpes cuarciticos,
ganeralmante no son extensos v llegan casi a confundirse con las formaciones coluviales.



Sector de La Conelera,

El Volcédn de la Conejera (32) da lugar a3 un extensc manto de-cenizas, lapillls y lavas volcénicas, del que amergen algunos

afloramlentos cuarciticos.

3a Basaltos olivinicos.

3b Recubrimientos de materiales volcdnicos.

128 Cuasrcitas del Arenlg.

40b  Alvviales de gravas

40e
40c

40d
40g

Afuvisles con predominto de ftnos erctllosocs.
Coluviales Inestables de gravas.
Coluviales estaples v recubbrimiento de gravas

Conos ds dsysceidn.
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Litologia. Aluviales constituidos por cantos angulosos de cuarcitas y areniscas, cuyo tamafio oscila er

tre angunos centimetros y 40 cms. Localmente pueden contener hasta un 20 % de arena.

Aspectos Geotécnicos. Dado que se origina este grupo en valies cerrados, su drenaje es deficiente a pe-
sar de poseer los materiales elevada permeabilidad.

Mediana estabilidad y capacidad de carga.

Coluviales 40c.

Aspectos Geomorfologicos. Las formaciones coluviales, alcanzan notable desarrolio en todas las lade-

ras de las Sierras de Calatrava, originando una suavizacion de las pendientes naturales.

Litologia. Cantos angulosos de cuarcitas, de tamarios variables, produciéndose en algunos puntos ac(-
mulos notables de bolos. En general el tamafo de los cantos oscila entre 10 v 40 cms.

Aspectos Geotécnicos. Poca estabilidad, excelente drenaje, elevada permeabilidad y escasa compacta-

cion, definen a estos materiales.

Sufren frecuentes deslizamientos destacando los que se desarrollan al W. de Las Casillas vy de los Hervi-
deros.

Conos de deyeccion 40g.

Aspectos Geomorfoldgicos. Alcanzan notable desarrollo en todas las laderas de las Sierras de Calatra-

va, adquiriendo la clasica morfologia en abanico.

En el siguiente esquema se muestra el desarrollo de los conos en el sector S.E. de la Zona.

Aluvial
Coluvial
Conos

Ayo. de la Venta

Escala 1:25.000
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Corte esquamiético de los coluvigles y conos 21 S. del Cortljo de Paraia

Litologra. Gravas mal graduadas, constituidas por cantos angulosos de cuarcitas que pueden alcanzar
hasta los 40 cms. de didametro.

Aspectos Geotécnicos. Poca estabilidad, escasa compactacion, excelente drenaje y permeabilidad ele
vada con las caracteristicas principales del grupo. Son frecuentes los deslizamientos.

Suelos pantanosos 40i.

Aspectos Geomorfoldgicos. Se originan estos suelos en sectores deprimidos o valles cerrados y de esca

sa pendiente; las zonas mas destacadas son las situadas entre Cerro Gordo y la Moyana al SE. de Cara
cuel y, Puerto de Navalacierva en el extremo E. de la Zona.

Litologra. El desarrollo de estos suelos no es funcién de Ja litologia, sino de la topografra, concreta
tamente pueden estar constituidos por suelos permeables aunque con mal drenaje. Indicaremos no

obstante que suelen predominar los materiales arcillosos.

Aspectos Geotécnicos. Como es logico esperar, el drenaje es pésimo y, son posibles los asientos dife-

renciales. Poseen estos suelos baja capacidad de carga v estabilidad.
Suelos lagunares 40h.

Aspectos Geomorfologicos. El desarrollo de las lagunas de la Zona es similar a las zonas pantanosas, es

decir van ligadas a zonas endorreicas.

Merece destacarse la ubicada al NE. de la Sierra de Perabad, juntoa la C.N. 420 Km. 1775y la laguna

de las Carboneras en el angulo SE. de la Zona.



Area endorréica ubicads al NE, de Ia Sierra de Perabad.

Consecuencia de el deficlente drensje es el desarrollc de las lagunas que se observan on la foto.

122
34
35
402
40b

Cuarcltas del Arenlg.

Margas asalmonadas del Mioceno.

Calizas margosas dal Mioceno, con notablas recubrimlentos.
Aluvlales con predominio de finas arcillosos.

Aluvialgs de gravas cuarciticas.

40c

40d

a0qg.

40h

Coluvislaes paco estables, contituidos por gra-
vas cuarcltices.

Coluvlalesestables en que predominan gravas.
Conos de deveccion. Inestables.

Sualos lagunares.
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En el siguiente esquema se encuentra 1a situacidon de estas lagunas y zonas pantanosas.

SW
Sierra de Perabad arret. N-420

Escalo Horizontal, 1: 25.000

Corta de le Zons endorréles ublceda al NE. de la Slerra de Perabad.
Litologra. Son suelos similares a los anteriores siendo el componente principal fa arcilla.

Aspectos Geotécnicos. La principal caracter(stica de estos suelos es la presencia constante de agua, co-

mo consecuencia, se pueden producir asentamientos diferenciales y poseen poca estabilidad y, capaci-
dad portante. No obstante indicaremos que no son aguas profundas y puede encontrarse terreno firme
a poca profundidad.

5.3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red fluvial se dispone paraiela a la direccidon de plegamiento de las cuarcitas; cuando las corta per-
pendicularmente es merced a fracturas. Es pues, unared consecuente sin ningln curso de agua de cau-
dal notable, siendo normal que se agoten todos los arroyos en el verano.

Es interesante resaltar la presencia de lagunas y zonas pantanosas, en valles cerrados, es decir la exis-

tencia de reas endorréicas,

Los principales acurferos de la Zona los constituyen los coluviales y conos de deyeccion. Estos acuife-
ros se explotan mediante pozos, en los que el nivel freatice aparece a diferentes profundidades general-
mente entre 5y 14 m,

Las calizas pontienses, alcanzan escaso desarrollo, por lo cual es modesto su papel de acuifero.
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5.4. RESUMEN DE LA ZONA,

£l principal problema es la topograffa abrupta vy, la existencia de &reas endorréicas en las depresiones
que atraviesan o se encuentran dentro de la Zona. Es decir costes elevados de excavacidn y posibilidad
de encharcamientos en las depresiones.

Las Iaderas con coluviales potentes y conos de deyeccibn, pueden dar lugar a problemas de estabilidad
dado que los deslizamientos son frecuentes,



Red hidrografica.
Lo red hidrogréfica astd condiclonada, en gran parte, por la tecténlica de fracturas, sigulendo fracuentementa las dirscclo

nes definidas por las fallas,
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA -2
:Escolu, 1:100.000
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6. ZONA 3. VALLE DE ARGAMASILLA DE CALATRAVA.

6.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL.

Caracteriza a esta Zona un relieve suave y subhorizontal, interrumpido por la presencia de alguna erup-

cion volcanica o pequenas mesetas pliocuaternarias.

Los rios poseen un elevado nivel de base, por lo gue su poder erosivo s muy bajo y, como consecuen-
cia su curso es divagante sufriendo frecuentes encharcamientos.

Este vaile responde a un gran anticlinal arrasado antes del depdsito del Mloceno, de estas antiguas es-
tructuras solo se conservan los flancos cuarciticos mas resistentes a la erosiéon. El hecho de aparecer ro-
deado el valle por farallones cuarciticos provoca el desarrollo de caracteres endorréicos en el ambito

de esta Zona.

N o S

%

g

@
3]
U g © g 8
25 g5 I
y 59 52

800- 22 9 2

3 v
700- G - o /
600~ 1 | //
zona 2l ZONA 3 iZONA 4

Escala Horizontal, 11 100.000 !

Corte topogratico de la Zona 3

6.2. GRUPOS GEOTECNICOS.
Alternancia regular de esquistos y grauwacas 10.

Litologia. Alternancia regular de esquistos verdes y grisdceos, bastante triturados, con niveles poco po-
tentes de grauwacas de colores similares. Son refativamente frecuentes 1os filones de cuarzo.

Este grupo se describird con detalle en el Valle de Alcudia, donde alcanza un notable desarrollo. Por
observaciones realizadas en dicho valle podemos afirmar gue su potencia és superior a los 6.000 m.

Estructura. Estos materiales afloran en el nGcleo de un gran anticlinal arrasado por la erosion. Son fre-
cuentes los repliegues de detalle.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 3

ESCALA 1:10.000
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SW

Aspectos Geotécnicos. La capa superficial aparece bastante alterada y triturada, por lo que su escava

cién es facil, a profundidades superiores 2 2 m. o en zonas donde la alteracion es menor su ripabilidad
gs marginal.

Los planos de las diaclases forman dngulos de 452 con la estratificacion siendo su direccidn la misma.
Capacidad portante y estabilidad elevadas.

Parmeabilidad elevada en los primeras metros. Drenaje superficial bueno o moderado.
Alternancia irregular de esquistos y areniscas con niveles de conglomerados 11,

Litologia. Constituyen este grupo un conjunto de materiales de compasicidn variable. Cuya descrip-
cién detallada se efectuara en el Valle de Alcudia.

Los principales afloramientos se ubican al SW. de Almoddvar del Campo,

Comienza con niveles de areniscas vy esquistos rojos con bastantes diques de cuarzo. Hacia arriba aw
menta el cardcter detritico del grupe, apareciendo conglomerados constituidas por cantos de silice bien
rodados, engastados en una matriz silicea, Termina el grupo con areniscas y algunos niveles de esquis

tos.

Estructura. Aparece el grupo en el tlapco S, del anticlinal de Argamasilla, por lo que estructuralmente
nos encontramos en una serie monoclinal gue buza hacia el 5.

Aspectos Geotecnicos. Las caracteristicas geotécnicas dependen del nivel en gue nos encontremos
Areniscas y esquistos son ripables v con capacidad de carga media. Los niveles de conglomerados po
seen mayor capacidad de carga siendo marginal su ripabilidad.

El drenaje suele ser bueng.

Margas rujas con intercalaciones de arcillas v arenas 34,

Litologia. Margas rojas v asalmonadas gue pueden alcanzar hasta B0 m. de potencia en los alrededo
roes de Argamasilla, disminuyendso de potencia hacia el W.

En la base de la formacidn existen lentejones de arenas amarillentas v arcillas rojas. Las arenas aflaran

con alguna extension al N, de Almodovar del Campo.
FFCC .
. ; Ric Argamasilia
A%del Lino Zona sncharcodo

NE

Escalo Herizental, 120.000
Cora dal Miocena al WW. de Almodovar dal Campd




Estructura. Se disponen estos materiales horizontalmente conservando su dnsposqmdm nngmall ya que
v LR
no han sufrrdn esfuerzos posteriores al depdstico.

- Zonas encharcadas

margosas
& rargoras

Escala Horizonkal, 1110.000

Encharcaermlantos consacuencla del daficlenta dreraje de las mergas, al 5. de VIllsmayor da Calatrava.
wal 1 latray

Aspectos Geotdenicos. Estabilidad moderada o baja, Permeabilidad pr'émlcarnuma nula. anmnauba-
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ja capacidad de carga. Ripablas,
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Calizas margosas 35,

Litwlogra. Calizas margosas blancas, grises en superficie cuya p-ntencla méxlma es5 de l{]m 1.'I||1Tr|hur|-
i*h IR I I 158y
das en banms de 30-50 cm.
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Suelen estar muy alteradas, por lo que a veces presentan aspecto masivo,
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miento eluvial argilloso ¥ por su dlspos.ucldn tabular.

Son materlales ripables.
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Ranas 36a.

Aspectos Geomortologicos. La pequeiia meseta de Villalobos, es consecuencia de un depbsito pliocus-

ternario del tipo Rafias. Topograficamente es una zona elevada y llana.
Litologia. Cantos bien rodados, procedentes de cuarcitas, cuyo tamaiio méximo es de 15 cms. Estos
cantos rodados estan englobados en una matriz arcillosa de color rojizo, que en algunos puntos puede

llegar casi a desaparecer.

Aspectos Geotécnicos. Drenaje superficial aceptable, estabilidad y capacidad de carga moderadas. Son

materiales ripables.

En algunos puntos se han utilizado como graveras.
Rafas 36b.

Aspectos Geomorfoldgicos. Estos depdsitos aparecen solo en la Zona ubicada al W. de Almodavar del

Campo, dando lugar a un relieve subhorizontal.

Litalogia. Cantos redondeados de menor tamafio que los anteriores, con elevado contenido en arenas,
que hacia el W. llegan a predominar.

Aspectos Geotécnicos. Buen drenaje excepto en las depresiones, estabilidad y capacidad de carga mo-

deradas.

Son materiales ripables.
Basaltos 3a.
Aspectos Geomorfoldgicos. Destacan netamente en la llanura de Argamasilla los conos volcanicos. He-

mos reconocido cuatro’ Cabeza Parda, Hormigoneras, Almoddvar del Campo y NW. de Olla Grande. En
el crater del voléan de Almoddvar del Campo se ha originado una laguna consecuencia probablemente

de ser un volcan del tipo “‘maar’’ es decir es una caldera de explosién,

720 —
Aimodovor

Escala Horizontal, i:26.000



Zona volcénica al N, de Argamasilla de Cslatrave.

32
3b
34
36
36a
40a

40h
40l

Basalros olf{vinicos; suelen sufrir notables alteraclones.

Mantos de cenizas que recubren al Mioceno, dando tonalidades oscuras a los materiales qua recubren.,
Margas asalmonadas del Mloceno.

Callzas margosas del Mioceno, con importantes recubrimlentos arcillosos.

Formacion de Raflas de Valdelobos.

Aluviales arcillosos.

Laguna,
Suelos pantanosos
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Litologra. Basaftos olivinicos de color negro o gris oscuro, constiturdos por una matriz feldespatica, en
la que flotan grandes cristales de olivino.

Aspectos Geotécnicos. La capa superficial suele estar alterada hasta 2-3 m. de pofundidad; coopera a la
glteracron una ted ortogonal de diaclasas ver ticales.,

Buena estabilidad, elevada tenacidad y capacidad de carga. Su resistencia a la compresion es del orden
de 2.000 Kg/cm2,

Buen drenaje y notable permeabilidad.
Tobas volcanicas 3b

Aspectos Geomorfologicos. Son materiales que dan suaves resaltes topograficos, denotdndose su pre-

sencia mas por el color oscuro que por la topografia que originan, ya que en parte no son més que
mantos de cenizas.

Litologia. Cenizas, lapilli y tobas volcénicas, alteradas y poca compactas, de color gris mas o menos

osCuro.

Aspectos Geotécnicos. Elevada permeabilidad, estabilidad moderada y mediana capacidad portante.

Materiales ripables.

Atuviales en que predominan los finos 40a.

Aspectos Geomorfologicos. Se forman estos aluviales en los cauces de los rios de la Zona. Son cauces

amplios, por los que discurren de modo intermitente arroyuelos, de poco caudal y escasa pendiente,
por lo cual se producen frecuentes encharcamientos,

Litologia. Predominan los elementos finos del tipo arcilla; en algunos casos arenas y arcillas se encuen-
tran casi en la misma proporcion (Rio de Argamasilla) v, en el sector de Tieteafuera ilegan a predom#
nar fas arenas.

Las gravas aparecen en la proximidad a los Ifmites de la Zona y solo pueden predominar en zonas bien
delimitadas.

Aspectos Geotécnicos. Materiales poco compactos y de mediana estabilidad y capacidad de carga. Su

drenaje es defectuoso.

Coluviales 40c.

Aspectos Geomorfolagicos. Aparecen en los Ifmites de la Zona o junto a los afloramientos de rafias.
Dan laderas de pendientes algo pronunciadas.
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Litologra. Los coluviales de las rafias son cantos bien rodados con cierta proporcidn de arcilias, los
restantes coluviales, son cantos angulosos, principalmente cuarcfticos y con cierto contenido en arci-

Ias.

Aspectos Geotécnicos. Estabilidad moderada o baja, permeabilidad elevada. Escaso grado de compac-
tacidn. Mediana capacidad de carga.

Efuviales 40j.

Aspectos Geomorfolbgicos. Este grupo posee escasa potencia, sin embargo resaltamos su presencia

pues coopera a entorpecer el drenaje superficial.
Litologia. Arcillas rojas, que proceden de la descalcificacion de las calizas margosas.

Aspectos Geotécnicos. El Unico cardcter interesante es su nula permeabilidad.

Suelos lagunares 40h.

Aspectos Geomorfoldgicos. Consideramos como suslos de este tipo los ubicados en 20nas en que la

prasencia de agua es constante o casi constante.

Litologfa. Suelos arcillosos, en los que se desarrolla una tipics vegetacidn pantanosa y, como conse-
cuencia, es notable e} contenido en materia orgénica de las arcillas.

Aspectos Geotécnicos. Pédsimo drenaje y poca estabilidad, caracteriza al grupo. Su capacidad portante

es muy baja.
Suelos pantanosos 40i.

Aspectos Geamorfoldgicos. Se originan estos suelos en pequefias éreas endorréicas que pueden llegar a

estar ocupadas por pequefias lagunas en épocas de precipitaciones elevadas, tal como ocurre con la lia-
mada laguna de Cucharas.

Litologia. Suelos arcillosos, con notable contenido en materia orgénica.

Aspectos Geotécenicos. Drenaje pésimo. Poca estabilidad. Capacidad portante baja. Posibles ssenta-

mientos diferenciales.



Laguna de Los Almerosy de Cucharas.

3a
3b
10
34

Basaltos ollvinlcos.

Recubrimientos de cenizas volcanicas.

Esqulstos y Grauwacas del Precémbrico.

Margas arclllosas.

35

" 408
40h
401

Callzas margosas con elevado recubrimlanto.
Atfuvialas arcillosos con mal drenaje.
Sualos lagunaras.

Suslos pantanosos.
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6.3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La principal caracteristica de la presente Zona us la existencia de un régimen endorréico. Como conse-
cuencia, los rios discurren lentamente sufriendo notables encharcamientos.

Son frecuentes las pequefias zonas sin desagle en los que se desarrollan lagunas y pequerios pantanos.
La red bidrografica resulto atectada por las erupciones volcanicas que provocaron la desviacion de al-

gunos cursos de agua y favorecen condiciones locales endorréicas.

Encharcamientos . Sl

Escalo, 1:200.000

Esquemas hidrografico de la Zons

€l principal acuifero de la Zona lo constituyen las calizas margosas del pontiense. Este acuifero, poco

profundo, se explota ampliamente mediante norias.

6.4. RESUMEN DE LA ZONA.

No se han observado probtemas en ta Zona, si exceptuamos las dreas endorreicas en las cuales el drena-
je superficial es pésimo. Por otra parte las arcillas pueden dar lugar a problemas de estabilidad, sobre
todo a causa del nivel permeable suprayacente, mas dado que los desmontes a efectuar seran de escasa

envergadura, creemos que este problema es de poca importancia.
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7. ZONA 4. VALLE DEL R!O OJAILEN.

7.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLQOGICA.

Comprende esta Zona el Valle del rio Ojailén, incluyendo las sierras cuarciticas que fo delimitan,

El valle que se extiende en sentido E-W, resulta delimitado a N. v S. por sierras cuarciticas en las que
se alcanzan cotas superiores a 1.000 m. siendo la cota media del valle 680-660 m. En el centro de la
Zona el relieve es subhorizontal, destacando fuertemente algunos crestones cuarciticos y afloramien-
105 volcanicos.

Este relieve es consecuencia del arrasamiento del nicleo de un gran sinclinal del que sélo se conservan
los niveles cuarciticos mas resistentes a la erosion; posteriormente se realizo el depésito del Mioceno,
que acentu6 el relieve horizontal del Valle.

Por ultimo, las extensas formaciones cuaternarias (coluviones y terrazas) provocan una suavizacion ge-
neral del relieve.

[
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Escala Horizontal, {: 100.000

Corte topografico de 1a 2ona 4
7.2. GRUPOS GEOTECNICOS.

Cuarcitas del Arenig 12a.

Litologia. Este grupo se describié con detalle en la Zona 2. Ahora haremos s6lo una somera descrip-
cion.

Cuarcitas blancas con algunas intercalaciones de areniscas rojas y esquistos micaceos, cuya potenciare-
basa los 500 m. Hacia la mitad del grupo existe un nive! de 50 m., de potencia en que predominan es-
quistos y areniscas, siendo menor su resistencia a la erosion.
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COLUMMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 4
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Estructura. Las dos grandes sierras cuarciticas, corresponden a los flancos N, y S. del gran sinclinal
del rio Ojailén. En el flanco S. asi como al NE. de la Vinuela parecen haberse desarrollado fallas in-
versas de vergencia S., aunque indicaremos que es dificil la observacién de este hecho.

Aspectos Geotécnicos. Materiales no ripables muy resistentes a la erosion. El nivel intermedio ya diji-

que es menos resistente por lo que da lugar a tigeras depresiones.

S. s N.
El Pino Cerro de S.Sebhastian

880

780-

Escala Horizontal, 1:25.000
Corte de! Arenig en el flanco N. del sinclinal dal rio Ojallén
Elevada tenacidad v estabilidad. Notable resistencia a la ruptura.
Pigarras arcillosas 12c.

Litologra. Pizarras sericiticas arcillosas de colores negros, violetas, verdes y rojizos,; en algunos puntos
se hacen bastante arenosas.

Existen niveles de lavas espiliticas de color gris oscuro o, rojizo en superficie, que no suelen sobrepa-
sar los 3 m. de potencia.

La potencia del grupo es del orden de los 300 m.

Estructura. No se originan estructuras notables, siguen la gran estructura general de la Zona, afloran
do en depresiones dado gue su resistencia a la erosidn, es muy inferior a los niveles entre fos que aflora.

Aspectos Geotécnicos, Poca resistencia a esfuerzos cortantes, escasa capacidad de carga. Baja permea-
bilidad.

Son materiales ripables en los que se observan taludes naturales hasta de 500 sin deslizamiento.

El drenaje del grupo var(a con la topografia, en general es aceptable,

Alternancia irregular de areniscas, pizarras y cuarcitas 12d.

Litologia. Este grupo aflora en varios puntos cerca de los rios Ojailén, Fresnedillas y Valdeazogues,
asf como en las colinas del sector S. de la Zona.
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Comienza con pizarras arenosas de colores oscuros, altarnando con areniscas estratificadas en bancos
de 10-15 cm. de espesor. Siguen 15-20 m. de areniscas arkosicas, de colores claros, en bancos cuya po-
tencia oscila entre 0,3 y 1,3 m. v cuarcitas de colores claros distribufdas en bancos de 0,3-1,2 m. de
potencia.

Siguen pizarras algo arenosas y de nuevo, pizarras con niveles de areniscas en bancos de 30-50 cm.

La potencia total es de 100 m.

Estructura. Atlora este grupo en la zona interna del sinclinal, por lo que los esfuerzos de compresién
han sicddo notables; el resultado es una intensa fracturacion y replegamiento, por fo que algunos nive-

les pueden llegar a desaparecer.

Aspectos Geotécnicos. La presencia de niveles pizarrosos y arenosos determinan variaciones en el corn-
portamiento del grupo. La ripabilidad es marginal.

En general fa capacidad de carga es elevada. Su estabilidad es alta, siendo los taludes naturales de 300
2 500 sin deslizamientos. Posee el grupo buen drenaje superficial,

Cuarcitas de cantera 12e.

Litologia. Cuarcitas blancas, rojizas en superficie, distribuidas en bancos de 30-80 cm. que al golpear-

las se escinden en lajas.

Su potencia es de 25-40 m.

Estructura. Siguen la estructura genera! de la Zona, resultando afectadac nor gran nimero de fallas.

Topograficamente destacan, por contraste con los materiales que las rodean

ARENISCAS, PIZARRAS. Y CUARCITAS

Escalo Horizontal, {-5.000

Rasalte topografico cuarcitico. originado por eroslon diferencial



Sector de Retamar.

Tods la banda central de la foto muestre un fuerta ralieve debldo a Iz presencia da Cuarcitas dsel Aranig {12a), desa-
rrallandose en las laderes potentes coluvisles poco esteblas (40¢) v conos de deyeccidn (40g). Hacia el N, el rellgve
se suaviza como consecuencla da aflorar las margas de) Mioceno (34), rafies (36b) v sluviales arcilfosos (4Qa). En ef
sector S. el relieve es susve, pero de vez en cuando surgen elevacipnes dabldas a2 niveles resistentas, como fas aranis-
cas, pizarras y cusrcitas del Caradoc-Asghilliense (12d), fas cuarcitas de Cantera (12e), los basaltos olivinicos (3al;el
resto aparece ocupado por axtensas formaciones coluvialas (40d) por les que serpentean cursos de raglmen torrencis!

en t0s que se desarrollan aluviales de gravas (40b).
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Aspectos Geotécnicos. Motable wenacidad. Mo ripables. La capacidad portanta, resistencia a la ruptura

y estabilidad son elevadas, aungue inferiores a la que cabia esperar de su litologia, dado su elevado
grado de fisuracion

Algo permeables por fisuracion.
Pizarras arenosas 12f.

Litologia. Comienza el grupo con 30-40 m., de pizarras de color negro con abundante moscovita, con
pequefas intercalaciones de areniscas. Sobre estas pizarras existe una alternancia de pizarras y arenis-
cas an bancos de 0.2 v 1 m, En &l techo de este tramo existe un nivel lumaquélico poco potente v a
veces, lentejones discontinues de calizas.

Termina el grupo con S0-80 m. de pizarras arcillosas, distribuidas en finos lechos, de color negro, que
haca 4 hi pasan a pizarras arenosas, culminando con una alternancia de pizarcas y areniscas.

La potencia total es del orden de los 200 m.
Estructura. Su estructura corresponde a la del sinclinal en que se

encuentra, Topograficamente su relieve es suave v deprimido da-
da su baja resistencia a la erosion,

Aspectos Geotecnicos. Estabilidad y capacidad portante mode-
radas. Baja permeabilidad. Resistencia a esfuerzos cortantes y de

ruptlra baja.

Materiales facilmente ripables.

Cuarcitas ue Griadero 13a

Litologia. Cuercitas recristalizadas de colores variados (blancos, rojizos, verdosos, negros). Existen in-
tercatados pequefios lechos de areniscas v pizarras grafitosas,

La potencia del grupo puede Hegar a 45-50 m.

Estructura. Su estructura corresponde a un sinclinal, con fuertes buzamientos en sus flancos. Topogra:
ficamente dan lugar a notables crestones, dada su elevada resistencia a [os agentes erosivos.

Aspectos Geotécnicos. Materiales no ripables. La presencia de algdn nivel grafitoso v el elevado grado
de fracturacion disminuyen su capacidad de carga y resistencia a la compresién, siendo esta Gltima del
orden de los 2,000 Kglem2,

Estabilidad y drenaje excelentes.
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Pizarras arcillosas negras 13b.

Litologia. Pizarras arcillosas negras finamente estratificadas untuosas al tacto. Se exfolian en finas

faminas y suelen presentar estratificacion irregular.

En ocasiones en la base del grupo aparece un nivel de lavas espiliticas.

Estructira Aftora el grupo en las Zonas internas del sinclinal de! rio Ojailén. Dada su baja resistencia

a la ¢rosOn sucle dar fugar a zonas deprimidas.

Aspectos Geotéenicos. El elevado contenido en arciflas provoca la baja permeabilidad del grupo. Son
materiaies rpables y de baja estabilidad no soportando taludes superiores a 400. Capacidad portante
y resistencia g la compresion baja, siendo esta ultima inferior a 1.200 Kg/cm2.

.Cuarcitas devonicas 14.

Litologra. Comienza el grupo con pizarras alternantes con areniscas fe)ruginosas, con una potencia to-
tal de 15 m. Siguen cuarcitas tableadas distriburdas en bancos de 40-60 cm. de color blanco con im-
pregnaciones de oxido de hierro, pudiendo llegar a presentar colores oscuros casi negros; la potencia

de este tramo es de 30-40 m.
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Cuorcitas de Criadero .
Silurico

Escala Hortzontal, 1:25.000

Corte asquematico del sector situado al E. de Brazatortas. Los nivelas duros originan notables resaltes tapograficos.
Este grupo aflora de modo discontinuo faltando en muchos puntos.

Estructura. Aparece este grupo en el nucteo del sinclinal, en discordancia con el nivel infrayacente.
Sus buzamientos son variables oscilando entre 600 y 300.

ciat. Indicamos, no obstante que su estabilidad es elevada soportando taludes verticales. No son ripa-
bles.



Sector de Laguna de Retamar

Los niveles cuarciticos origlnan-fuertes resaltas que destacan sobre la llanurs.

3a
12a
124

12e
13a
14

Basaltos olivinicos.

Cuarcltas del Arenig.

Areniscas, ptzarras y cuarcitas del Caradoc-Asghi—
llianse, sobre 1os que se desarrollan potentes suelos.
Cuarcitas de Cantera.

Cuarcitas de Criadero.

Cuarcitas del Devénico.

40b
40¢

40d
40f
40h
40j

Aluvlales de graves.

Coluvlales inestables con fracuentes deslizamientos.
Son frecuoentes las acomulaciones da bolos (C8).
Coluviales de gravas y finos arclliosos.

Terrazas.

Suelos lagunares.

Suelos aluvlgles arclllosos.



51

Pizarras bituminosas 18,

Litologia. Pizarras grises con impregnaciones bituminosas y lechos de carbdn. Entre estas pizarras se

utercalan niveles 2reniscosos.

Estructura. Solo aflora el grupo en el extremo E. de la Zona, junto al rio Ojailén. Ocupa el nicleo del

sinclinal, por 1o que son frecuentes 10s replegamientos.

Aspectos_Geotécnicos. Este grupo posee escaso interés geotécnico, ya que no se verd afectado por la
construccion de vias de comunicacion, indicaremos no obstante su baja permeabilidad, estabilidad

modcrada vy ripahilidad aceptable.

Margas con niveles de arcillas y arenas 34.

Litologia. Margas rojas-amarillentas, que en la base pueden presentar niveles de arcillas y arenas.
-structura. Disposicion tabular, sin ninguna estructara de importancia.

Aspectos Geotécnicos. Materiales ripables, con mediana capacidad portants y estabilidad moderada,

soportando taludes naturales hasta de 40°.

Su interés geotécnico es muy limitado, dado que no aflaran en superficie,
Calizar margosas 35.

Litologia. Calizas margosas blancas y blanco-asalmonadas, de color grisdceo en superficie, distribui-

en bancos de 40-60 cm. o con aspecto masivo. Su potencia es de 5-8 m.

Estructura. Aparecen estas calizas en el sector ubicado al S. de Puertollano, se disponen horizontal-

mente, conservando su posicion original, lo cual provoca el desarrollo de un relieve subhorizontal
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Escala  Horizontal, 1:25.000

Relfeva subhorizontal al S. de Puertwllano, consecuencia de I disposicion tabular del Mioceno
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Aspectos Geotécnicos. Drenaje deficiente, en algunos puntos, por el desarrollo de eluviales arcillosos.

Estabilidad elevada, soportando taludes verticales. Son materiales ripables.

Basaltos olivinicos 3a.

Aspectos Geomorfoldgicos. Los afloramientos basélticos, destacan topogrdficamente por su mayor

resistencia a $os agentes erosivos y, por sus colores negros y parduzcos, que contrastan con fos mate-

riales entre los que irrumpen.

En la Zona, existen afloramientos al NW. de la Viffuela, en el Km. 104 de la C.N. 420 y Km. 105; en
el Km. 2 de la carretera de Andujar a Puertollano y por Gltimo al N. de la mina Calvo Sotelo en la co-
ta 695. (La Balona).

Litologia. Basaltos olivinicos constitufdos por una matriz feldespética con fenocristales de Olivino vy
Augita.

P gl : il |

Crlstal de plroxeno, rodeado de una metriz de ollvino, feldespsetos y plroxenos Nlcolas Cruzados 10 x 50

Aspectos Geotécnicos. Materiales canterables de elevado interés. Muestran elevada resistencia a es-

fuerzos cortantes y de ruptura, siendo su rasistencia a la compresic’mn del orden de 2,500 Kg/ch.
Su porosidad es del orden de 1,1.

Todos estos datos corresponden a la capa inalterada; la capa superficial posee un notable grado de al-
teracion, provocado por la existencia de diaclasas verticales, en esta zona supetficial (2-3 m.) dismi-
nuye la resistencia.
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Canters de La Balons

No son materiales ripables, siendo preciso utilizar explosivos para su excavacion,

Aluviales del rio Ojailén 40b,

Aspectos Geomorfoldgicos. Incluimos en este grupo los aluviales del rfo Ojailén y sus afiuentes. Son

rios poco encajados de amplio cauce y escaso caudal. En caso de largos perfodos {luviosos, se produ-
cen notables desbordamientos, tal como el ocurrido el 31 de Diciembre de 1.961 que dejé en paro a
mas de 1.000 obreros por haberse inundado casi todas las labores mineras, donde al agua penetrd a
través de los embudos de las antiguos labores abandonadas, Estas inundaciones se repitieron en 1,962
y 1.963. '

Litologia. Aluviales de gravas mal graduadas y rodadas, constituidas principalmente por cuarcitas.
Los finos son arcillas de meteorizacion, que en algunos puntos pueden llegar a constituir ef 50 % de!

total.

Aspectos Geotécnicos. El principal cardcter de estos aluviales, es la incapacidad del cauce para eva-

cuar grandes volumenes de agua, por lo que en caso de construirse puentes es preciso darles la sufi-

ciente fuz a sus arcos, para gue no entorpezcan la circulacién del agua, con el consiguiente efecto de
represa.

La principal caracteristica de estos aluviales es pues su defectuoso drenaje. Son materiales'que pue-
den soportar taludes hasta de 30°. Su potencia no supera los 4 m.
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Aluviales de gravas mal graduadas 40b.

Aspectos Geomorfologicos. Corresponden estos materiales, a los aluviales de los torrentes proceden-

tes de ta- sierras cjue bordean la Zona. En general corresponden a cursos de régimen torrencial.
Litoloyia. Gravas cusrciticas mal graduadas y rodadas, cuyo tamario medio es de 5-15 cm.

Aspectys Geotécnicos. Poca estabilidad y compactacion por lo cual se pueden dar asentamientos dife-
renciales, aungue de poca importancia dado que estos aluviales suelen ser poco potentes. Son mate-
riales con excelente drenaje.

Coluviales de bolos 40¢.

Aspectos Geomorfologicos En las taderas pronunciadas del Valle del ric Ojailén, se forman acumula-
ciones de bolos cuarciticos.

Destacan los ubicados al SW. de Puertollano, W. del Km. 5 de la Carretera de Puertallano a Andiar,
Penén del Roble junto at Km. 137 de la C.N. 420 y los ubicados al N. de Veredilla.

Litologia. Cotuviales cuarciticos, constiturdos por bolos de forma cubica, cuyo tamaiio oscila entre

Coluvial de bolos

700

m
EsSquenta deoids lofmaciones cotuvigies de la Zona

Aspectos Geotécnicos. El interés geotécnico de estos materiales reside en su interés como graveras,

utilizandose como tales en diversos puntos de la Zona.

Materiales inestables, con frecuentes deslizamientos, ripables y de excelente drenaje.



Alrededores de Puertollano.
En la presente foro se observs Ia gran relacion existente, en ja Zana, entre relieve y litologfa, Al N, los niveles cuarciticos

dan grandes crestones, mlentras todo 8l sector central posee un relleve subhorizontal desarrollado en materiates blandos.

3a Basaltos ollv(nicos. 40d Coluviales estables, con poca pendiente.
12a Cuarcitas del Arenig. 40f Terrazas de gravas y Tinos.
40b  Aluviales de gravas. 409 Conos de deyeccion. Inestables.

40¢  Coluviales de bolos vy gravas, Inestables.
W Escombreras,
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Coluviales de las laderas del Valle del rio Ojailén 40c.

Aspectos Geomorfoldgicos. Se desarrollan extensamente estos materiales en las laderas de las sierras
gue limitan a N. y 5. este Valle.

g

e
+ .. 1}

il ekt

Coluvlales de Puarto Pulldo - S8 han utillzado coma graveras

Litologia. Coluviales de gravas y bolos, constitu{dos por cantos angulosos de cuarcitas que pueden so-
brepasar los B m. de potencia,

Aspectos Geotécnicos. Estabilidad moderada o baja, con cierta tendencia a deslizarse, drenaje exce-
lente y escaso grado de compactacion,

Terrazas del Valle del rio Qjailén 40f,

Aspectos Geomorfolégicos. E| paso de los anteriores coluviales a estas formaciones se denota por un
cambioc en la pendiente topogréfica asi como por la diferente constitucitn litolégica, ya que ahora es
mayor el contenido en elementos finos {arenas y arcillas) alcanzando en ocasiones un notable desa-
rrollo las arenas.

Litologla. Terrazas de gravas cuarciticas, mal rodadas con notable proporcién de arenas y arcillas. Su
potencia puede sobrepasar los 5 m.

Conos de deyeccidn 40g.

Aspectos Geomorfoldgicos. Se originan en las vertientes de las sierras que delimitan el walle del Ojai-
|&n, alcanzando notable desarrollo.
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Se originan en relacidn con torrentes de curso poco definido.

Merecen destacarse los ubicados al N. de Puertollano vy, el gran cono del Arroyo del Pefion al SE. de
Argamasilla de Calatrava.

Divisoria de aguas

aquos

Esquema en planta de lag formacionas de conos desarrolliadas al W. dae Puertollano

Litologia. Gravas y bolos, constituidos por cantos angulosos de cuarcitas.

pables) son las caracteristicas mas notorias de estos materiales.

La capacidad portante es mediana pudiendo producirse asentamientos caso de construivse obras de fé-

brica de cierta envergadura.
Eluviales, del S. de Puertollano 40j

Aspectos Geomorfologicos. Se originan estos eluviales sobre las margocalizas miocenas, resultando

muy dificil delimitar sus contactos con los coluviales del Valle del rfo Ojailén.

Litologia. Arcillas rojas y asalmonadas, con cierta proporcion de gravas cuarciticas.

Aspectos Geotécnicos. Su importancia geotécnica es pequefia dada su escasa potencia (inferior a 0,7

m.}, sin embargo dado que la topografia es llana, favorecen el desarrollo de encharcamientos.

Suelos de la laguna del Retamar 40h.



Sector NE de la Zona, sn el que destaca el gran cono de deveccldn orlglnade por el Arroyo dal PeRén,

3b Mantos de canizas. 40b
12a Cuarcitas de) Arenla. 40c
34 Margas asalmonadss. 40d
35 Celizas margosas con racubrimienzos Importantes. 40¢g

40a  Afuvlales arcelllosos.

Aluvlales da gravas
Coluviales Inestables.
Coluvialas estables.

Conos de doyeccidn. Inastablas.
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Aspectos Geomorfoldgicos. Corresponden estos suelos a una pequeria laguna ubicada al W. de Braza-

tortas y S. del rio Ojailén.
Se encuentra situada en una pequefia depresidn con escasos aportes acufferos, por lo que algunos ve-
ranos llega a secarse.

Litofogia. Suelos arcillosos poco potentes.

Aspectos Geotécnicos. Drenaje pésimo y escasa capacidad portante.

7.3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

El rio principal de esta Zona, es el Ojailén que la atraviesa en sentido W-E, recibiendo los aportes de
las sierras que delimitan a este Valle, su caudal sufre un notable estiaje llegando a secarse completa-
mente en verano. En invierno, gracias a su extensa cuenca de recepcion aumenta notablemente de

caudal, llegando a sufrir desbordamientos de importancia por lo que ha resultado necesario canali-

zarlo en algunos puntos.

Existen pequefios sectores de régimen endorréico donde se desarrollan encharcamientos e inciuso la-
gunas {Laguna de Retamar).

Red Midrografica
ESCALA 1:200.000

Divisoria de aguas

Los principales acufferos de la Zona son los extensos pies de monte de tas sierras que delimitan el Va-
lle del rio Ojailén.
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Los restantes coluviales pueden considerarse como niveles permeables. Disminuye su permeabilidad

con el contenido en arcillas.

Las calizas del Mioceno poseen poco interés como acuffero, dada su escasa extensidn superficial y su

pequefia potencia,

7.4. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS DE LA ZONA.

Los Iimites de la Zona los constituyen elevadas sierras cuarc(ticas, que representan problemas de tipo
topografico. En las laderas de estas sierras, existen formaciones coluviales de baja estabilidad y, con

tendencia a deslizarse.

En el 4mbito del valle propiamente dicho, no existen problemas topogréficos y, sdlo pueden surgir
dificultades como consecuencia de la baja capacidad gortante de las formaciones cuaternarias y de un
deficiente drenaje.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA - 4
Escala, 1:100.000
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8. ZONA 5. VALLE DE ALCUDIA.

8.1. DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA Y ESTRUCTURAL.

Se caracteriza la Zona por un relieve, litologra y tectdnica netamente diferentes de las Zonas circun-
dantes.

El Valle de Alcudia, corresponde a una Zona claramente delimitada por elevadas sierras cuarciticas

gue sobrepasan los 1.000 m. de altitud, siendo la cota media del Valle de 700 m. y su anchura media
de 10 Km,

Su relieve de colinas sutraves es consecuencia del arrasamiento, de un gran anticlinal en materiales de

naturaleza litoldgica uniforme, por to cual no existen niveles resistentes que provoguen una erosion

diferencial.
N

Castilion de los Morenos

1000 — S. del Rey

900 - VALLE DE ALCUDIA

800 _ . .

700 _ Rio Tablillas

600 -

Escala 1 80.000

Corte 1opografico del Valle de Alcudla

Estructuralmente el Valle corresponde a un gran anticlinal en materiales Precambricos, existiendo
cierto desarrollo de fallas inversas vergentes hacia el nucleo, consecuencia de los esfuerzos de com:-
presion que originaron el plegamiento.



Sector de Puerto Pintado.
La 2z0na norte de la foto, aparece ocupada por el {uarte relfeve cuarcftico. Hacla el S. el relieve se suaviza, destacando

los niveles cuarciticos del Cambrico—Tramsdoc,

10 Precdmbrico. 20b Aluvisles de gravas,
11 Cambrico—Tramadoc, 40c Coluviafes con frecuentas dsslizamientos,
12a Cuarcitas del Arenig. 404 Coluviales astables.

12¢ Pizarras arcillosas del Llandello. w Escombreras de minas.
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M‘:: Precambrico E";-E Aranlg

Escals 1.80.000

Esquema estructura) dat Valle de Alcudla

8.2. GRUPOS GECTECNICOS.
Esquistos de Alcudia. Alternancia regular de esquistos y grauwacas 10.

Litologra. Constituye el grupo una atternancia regular de esquistos y grauwacas. Los esquistos son de
color verdoso a grisdceo, que por alteracion adquieren una coloracién parduzca. Las grauwacas son
de colores similares.

Se distribuyen en bancos cuya potencia oscila entre 5 y 16 cm. que suelen estar bastante triturados,
como consecuencia de un gran numero de fallas y diaclasas. Las diaclasas son paralelas a la estratifica-
cidn, formando con ésta angulos de 450. Las fallas se distribuyen en dos grupos de direcciones princi-
pales N 60C E y N 40°-50°0W.

Son frecuentes los filones de cuarzo predominando en ellos la direccion N 400 E Hacia arriba estos
materiales pasan a calcoesquistos y grauwacas, algo maés resistentes a la erosién. La potencia del grupo
se puede estimar como superior a los 6.000 m,

Estructura. Constituyen un gran anticlinal, con frecuentes replegamientos vy, parece existir tendencia

al desarrotlo de failas inversas vergentes hacia el ndcleo.

Aspectos Geotécnicos. Materiales relativamente estables, soportando taludes hasta de 700, cuando su
altura es inferior a los 6 m. Son ripables hasta 3-4 m. de profundidad.
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Sector del Puerto de Niefla.

Toda la banda S, aparsce ocupada por cuarcitas del Arenig; siguen formaciones coluviales, ocupando gl resto de la

foto, los esqulstos v grauwacas gue originan un religve susve.

10 Precambrico. 40b Aluviales de gravas y areniscas, poco potentes.
11 Cédmbrico—Tremadoc. 40c. Coluvialas inestables. '
122 Cuarcitas del ARenig. 400 Coluviales astabies, de potancia variable.
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Buen drenaje superficial y, notable permeabilidad hasta 10-15 m. de profundidad. Su capacidad por-
tante es elevada, siendo su resistencia a los esfuerzos de compresion relativamente baja, a causa del

elevado grado de fisuracién de los materiales.
Afternancia de esquistos y areniscas con intercalaciones de conglomerados 11.

Litologfa. Comienza el grupo con niveles de areniscas y esquistos rojos con frecuentes diques de cuar-
zo, sigue un nivel discontinuo de conglomerados, ¢ontituldos por cantos siliceos, engastados en una

matriz silicea, siendo el tamailo de los cantos de 3-10 cm. Sobre este nivel sigue un pagquete de com-
posicion muy variatfle de unos puntos a otros.

Constituye este paguete una serie esquistosa de coloracion variada, con predominio de las tonalida-
des rojizas y violetas, entre las que se intercalan niveles areniscosos. Este grupo llega a aflorar en el
Km. 125,5 de la C.N. 420.

En algunos puntos afloran calizo-dolomias silceas, de color marrén-rojizo en superficie, distribuidas
en bancos de 25-40 cm., de elevada tenacidad. En esta Zona se pudieron estudiar en e! pequefio aflo-
ramiento de la Calera, al W. de Hinojosas de Calatrava, donde alcanzan hasta 8 m. de potencia. En
sectores proximos, aunque fuera de! dmbito de este Estudio. se conocen afloramientos donde llegan a
rebasar los 20 m. de potencia.

Hacia arriba estos materiales pasan a esquistos, areniscas, grauwacas y cuarcitas, pudiendo llegar a pre-
dominar estas (ttimas, como acaece en las Lomas del Garbanzal.

La potencia del grupo se puede estimar como superior a los 300 m,

Estructura. Constituye los flancos del gran anticlinal de Alcudia, con frecuentes replegamientosy pa-
rece existir tendencia al desarrollo de fallas inversas vergentes hacia el nucleo.

Aspectos Geotéenicos. Materiales relativamente estables, soportando taludes hasta de 600, cuando su
altura es inferior a los 6 m. Son ripables hasta 3-4 m. de profundidad.

Buen drenaje superficial y notable permeabilidad hasta 10-15 m. de profundidad. Su capacidad por-
tante es elevada, siendo su resistencia a los esfuerzos de compresion relativamente baja, a causa del ele-
vado grado de fisuraci6bn de los materiales.

Es preciso hacer resaltar que dada la variada composicion de los materiales las caracteristicas geotéeni-
cas pueden sufrir notables variaciones,
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Aluviales de gravas y, gravas y finos 40b.

Aspectos Geomorfoldgicos. Todos los cursos de agua poseen cauces en los que se desarrollan aluvia-

les poco potentes y extensos.

Litologfa. Gravas mal graduadas y rodadas,
procedentes de los niveles de esquistos y
grauwacas, con cierto porcentaje de arenas,
gue en algunos puntos pueden constituir gra-
veras, tal como acaece al NE. de la estacién
de Alcudia en el rio Tablillas y, en ta con-
fluencia de este ric con el arroyo de los
Quintillos.

Aspectos Geotécnicos, Este grupo posee es-

escasoc (nterés geotécnico, siendo su Unica ca-
racter(stica notable su posible aprovecha-
miento como graveras.

Graverg en |a confluencla del Arroyo de Las Trasclentas con el
Rio Tablillas.

Coluviales de gravas y arenas 40c, d.

Aspectos Geomorfolbgicos. Se originan en

las laderas de las sierras que delimitan a la
Zona, recubriendo en parte al PrecAmbrico vy,
casi totalmente el Cambrice-Tremadoc.

Litologfa. Coluviales, constitufdos por can-
tos de cuarcitas, cuyo tamaffo oscila entre b
y 10 cm. Los coluviales que se encuentran
en zonas de baja pendiente poseen cierto
contenido en arena y finos.

Aspectos Geotécnicos. Estabilidad baja. Po-

sibilidad de compactacién diferencial y dre-

naje excelente o moderado.

Son frecuentes los deslizamiantos de ladara
en los coluviales constituf(dos exclusivamenta
por fragmento de cuarcita.

Formacionas coluvlalas en el axtremo S. dal Valle da Alcudia



Red hidrogréflca de la Zona 5.

En un relieve suave y alomado, se observa una red seudoortogonal, definida por fracturas de diracclones principales
N 40° E y N 20°—30° w. '
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8.3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red fluvial es resultado de la tecténica, siendo las direcciones de los cursos principales; W-E, los
cursos secundarios originan una red ortogonal, motivada por la presencia de fracturas cuyas direccio-
nes principales son N 600 E v N 400 W.

RED HIDROGRAFICA

ESCALA

1: 200.000

Red hidrografica
No existe ningin acuifero, si exceptuamos las formaciones coluviales. Los esquistos y grauwacas, pue-
den originar manantiales de poco caudal por adquirir permeabilidad superficial motivada por altera-
cion y fisuracidn.

8.4. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS DE LA ZONA.

El principal problema lo constituyen las formaciones coluviales gue afloran en los Iimites de ia Zona,
cuya estabilidad es baja, y que poseen cierta tendencia a deslizarse.
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9. ZONA 6. SIERRAS DE FUENCALIENTE.

9.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA DE LA ZONA.

La topografia abrupta y complicacién estructural, son las principales caracteristicas de la Zona.

Las cotas maximas superiores a los 1.200 m_,se alcanzan en las sierras del Rey, £l Escorial, Madror
y Fuencaliente. Todas estas alineaciones llevan direccidn N 400 W y corresponden a anticlinales en
materiales cuarciticos

Los valles se disponen paralelos a las grandes sierras; su cota medis es de 800 a 700 m. y suelen estar

drenados por ri'os de escaso caudal peroc constante.

En general todas las elevaciones topograficas corresponden a niveles cuarciticos.
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Escala Horizontal, 1:100.000

Cortes topogrdficos de la Zona 6

Los rios principales de la Zona son el Montoro que discurre por un valle pizarroso, y el rio de las Ye-
guas que atraviesa a la Zona en sentido N.S. ambos afluentes del Guadalquivir.

La regién ha sufrido un prefundo descenso del nivel de base atestiguado por la existencia de rafias 2 -
100 m. sobre el nivel actual del rio de las Yeguas. Estas rafias provocan una suavizacidn del relieve en
el sector S. de la Zona dando lugar a caracteristicas mesas.
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Estructuralmente, nos encontramos en una zona replegada, en la que s2 desarrollan grandes anticlina-
les de vergencia 5. pudiendo llegar en algunos puntos a evolucionar hacia fallas inversas de igual ver:

gencia.
N 30°W §30°E
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Precambrico
ESCALA HORIZONTA 1:20.000

9.2, GRUPOS GEOTECNICOS.
Alternancia regular de esquistos v grauwacas 10.

Litologia. Este grupo aflora extensaments en la Zona B, donde se le describié con detalle, indicare-

mos que es una alternancia regular de esquistos verdes y grauwacas, cUuya potencia es superior a los
6.000 m,

Estructura. Este grupo aflora en los valles de Valmayor, la Garganta y M. de Puerto Viejo. En ambos
casos como consecuencia de la erosion del niclec de un anticlinal, del cual se conservan los flancos
constituidos por cuarcitas del Arenig, cuyos derrubios recubren al presente grupo.

S45° W N45°E

Puerto Viejo C.N.-&20 Slerre Modrona

E="H Pracombrico Coambrico- Tramades Arenly  [EEEE Arenig-Llandailo - Llandeila

ESCALA HORIZONTAL I: 50.000

Cove eanamimAties del afloramiento Procdmbrleo dalrio Careceda
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Aspectos Geotécnicos. Buena capacidad de carga y estabilidad moderada. Todo el grupo se encuentra

muy fracturado.

Alternancia irregular de esquistos y areniscas con niveles intercalados de conglomera-
dos 11.

Litologia. Comienza por un conglomerado siliceo unido por una matriz igualmante sil{cea, siguen es
quistos rojizos y areniscas, pudiendo variar ta litologfa de unos afloramientos a otros como ya se indi
c6 enla Zona 5.

Estructura. En el valle del rfo Cereceda, es el {inico punto donde se ha llegado a encontrar el presen—
te grupo. Es un pequefio manchén rodeado por derrubios y que destaca por la mayor resistencia a los
agentes erosivos, del nivel conglomeratico. Su estructura corresponde a los flancos de un gran anticli-
nal, con repliegues de detalle.

Aspectos Geotécnicos. Buen drenaje. Estabilidad elevada y ripabilidad marginal definen al presente

grupo.

Cuarcitas del Arenig 12a.

Litologra. Cuarcitas en bancos desde 20 cm. a 2 m,, en ocasiones de aspecto masivo, de colar blanco y
rojizo o verdoso en superficie, En la parte media del tramo,existe un nivel de esquistos y areniscas. La
potencia total es de 550-600 m.

Estructura. La elevada potencia del grupo y resistencia a la erosion, permiten que las cuarcitas, desta-
quen netamente sobre los restante materiales de la serie, como consecuencia son un excelente nivel
guia para determinar las estructuras de la Zona. Corresponden a este nivel las cotas més elevadas.

Las alineaciones montaftosas, corresponden a anticlinales, en cuarcitas del Arenig, generalmente de
vergencia S. y que en ocasiones pueden evolucionar hacia pliegues-falla de igual vergencia.

Aspectos Geotécnicos. En la presente Zona, aste grupo reviste notable importancia, dada s gran ex-

tension superficial.

No son materiales ripables, excepto en zonas muy fracturadas. Su estabilidad es elevada soportando
taludes verticales aunque en zohas fracturadas disminuye la estabilidad. Elevada capacidad de carga y
resistencia a esfuerzos cortantes y de cizalla. Buen drenaje superficial y profundo, puesto que por fisu-
racién, son permeables, al menos hasta 15 m, de profundidad en sectores fracturados.

Alternancia irregular de cuarcitas, areniscas y esquistos 12b.

Litologfa. La maxima potencia de este grupo se desarrolla en esta Zona, no aflorando practicamente

en las restantes.



Sector Cerro del Vieato

12a
126
12¢
12d

Cuarcitas del Arenig. 40b
Cuarcitas esquistos y areniscas del Arenig-—-Lldandeilo. 40c¢c
Plzarras arcillosas del Llandeilo. 401

Areniscas pizarras y cuarcitas del Llandello-Caradoc.

Aluviales de gravas.

Coluviales ingstables de gravas cuarciticas.

Terrazas.
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Litoldgicamente es una alternancia de cuarcitas, areniscas y esquistos, cuya potencia total es de 80-120
m. Hacia |la base predominan las cuarcitas, de colores claros, distribuidas en bancos de 30 cm. 6 me-
nos; los esquistos aparecen como finos lechos.

Hacia el techo disminuye la frecuencia de niveles cuarcrticos, siendo substituldos por areniscas micé-
ceas, y aumenta el niUmero y potencia de los niveles esquistosos que pueden alcanzar potencias supe-
rioresa 1t m.

Estos materiales suelen estar afectados por un notable replegamiento vy, elevada fisuracion.

Estructura. La presencia de esquistos y areniscas motivan un descenso, respecto al grupo anterior, en
la resistencia a la erosion, como consecuencia, el relieve se suaviza donde afloran estos materiales.

Aflora en concordancia con el Arenig, y como consecuencia en los flancos de los anticlinales.

Aspectos Geotécnicos. Estos materiales son de ripabilidad marginal, dado que la presencia de niveles

cuarciticos intercalados, pueden impedir |a excavacion de ciertos niveles.

La heterogeneidad de los materiales, disminuye notablemente su capacidad de carga y estabilidad, coo-
perando a ello el elevado grado de fisuracion y replegamiento. A grandes rasgos se puede decir que su
estabilidad es moderada.

Son posibles deslizamientos, de poca envergadura, en los niveles cuarciticos.

Se pueden considerar como materiales semipermeables, con buen drenaje superficial.
Pizarras arcillosas 12c.

Litologfa. Pizarras arcillosas de colores oscuros, verdes o violetas en superficie. Presentan algunos len-
tejones de areniscas y pequedas coladas espi{iticas. Potencia 300 m. aproximadamente.

Estructura. Corresponden al presente grupo, las cotas més bajas de la Zona, dando jugar a valles de relieve
suave en el gue excavan con cierta facilidad los cursos de agua, esto es consecuencia de su htologfa y a
veces de la tectOnica, ya que en ocasiones estos valles corresponden a sinclinales, tal como ocurre al S.
del Escorial.

Aspectos Geotécnicos. La resistencia a la compresion es baja, del orden de los 1.000 Kg/cmZ2, siendo

su ruptura por aplastamiento; asta resistencia es ain menor en los sectores con elevado contenido en
agua.

No se han observado deslizamientos, tal vez por no existir taludes naturales pronunciados. Permiten
taludes hasta de 500 aunque se destruyen por la erosion lineal.

Su porosidad es nula, siendo su drenaje tolerable. Se pueden producir asentamientos aunque de poca
importancia.
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Alternancia de areniscas, pizarras y cuarcitas 12d.

Litologia. Pizarras arenosas de colores oscuros que alternan con areniscas estratificadas en bancos de
10-15 cm. Siguen 15-20 m. de areniscas casi cuarciticas v cuarcitas de colores claros y marrones en su-
perficie, distribuidas en bancos de 0,3-1,2 m. de potencia. En transito casi gradual se pasa a pizarras
negras siliceas. Termina el grupo con areniscas y pizarras en bancos de 30-60 m. La potencia total es
de BO-100 m,

Estructura. La presencia de areniscas, determina una mayor resistencia a la erosidn, gque se traduce en
un relieve mas fuerte gue el desarrollado en las pizarras arcillosas. Por contraste con el nivel infraya-

cente, puaden originarse relieves invertidos tal como acaece al W. del Km. 118 de la C.N. 420.

Aspectos Geotécnicos. La resistencia a esfuerzos de compresion es mayor que en las pizarras anterio

res, variando de acuerds con €l nivel que aflore. Permiten taludes hasta de 459 sin deslizamientos. Su
permeabilidad es baja, posevendo buen drenaje.

Cuarcitas de cantera 12e.

Litologia. Cuarcitas blancas, rojizas en superficie, distribuidas en bancos de 30-B0 em., que al golpear-
las se escinden en lajas. Su potencia es del orden de 20-30 m,
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Estructura. Este grupo, como ocurre con todos os materiales cuarciticos destaca topograficamente,

dando lugar 8 notables resaltes topograficos.



En el sector N. de la foto se observa un fuerte relieve origlnado por las cuarcitas del Arenig, en neto contraste con el re-

lleve subhorizontal desarrollado hacia al S. y, en.el qua destacan algunos pequeAos crestones, qua responden siampre 3

niveles cuarciticos.

128
12d
126
id

13a

Cuarcltas del Arenig.

Arenlscas,pizarras y cuar;itas dei Llandatlo-Caradoc.
Cuarcitas de Cantera,

Plzarras del Caradoc-Asghilliense.

Cuarcitas de Criadero.

13b
36a
40c¢
409

400

Pizarras sillricas.
Raras,
Coluviales con frecuentes deslizamientos.

Conos da deyeccion. Ingstables.

Aluvialegs de gravas v arenlscas, pocc potentes.
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Presentan fuertes buzamientos (60°-80C) hacia el S.en el flanco S. del gran anticlinal de Fuencaliente.

Al N. del rio Montoro sus buzamientos son mas suaves.

Aspectos Geotéenicos. Buen drenaje v estabilidad. Su resistencia a | ruptura disminuye a causa de su
elevaro gracio de fisuracidn, pudieiclo considerarse como semipermeables por este motivo. Drenaje ¢

perficiel excelente.

Pizarras arenosas 121,

Litologia. Comienza con 30-40 m. de pizarras negras, con algunos niveles de areniscas micéceas. Si-
gue una alternancia de pizarras y areniscas en bancos de 10 a 30 ¢cm. e incluso hasta 1 m.; las arenis-
cas presentan estratificacidn cruzada. Continda con un nivel lumaquélico discontinuo de calizas de fa-
cies arrecifal.

El tramo termina con un nivel de 50-80 m. de pizarras arcillosas negras, aumentando hacia arriba el ca-

rdcter detritico. La potencia total es del orden de los 100-130 m.

Pizarras y areniscas
Escala, {.5000

Influenciz de los niveles cuarcitlcos en el relieve

Estructura. Este grupo aflora entre 1as cuarcitas de cantera y criadero, por lo cual suele dar lugar a una
depresidn en |3 que se acumulan derrubios de cuarcitas. Suelen presentar replegamientos de detalle.

Aspectos Geotéenicos. Baja resistencia a la erosidn lineal, estabilidad moderada, permeabilidad casi nu-
la y baja resistencia a esfuerzos cortantes definen al grupe presente. Su drenaje superficial depende de

la topografia, siendo bueno generalmente.
Cuarcitas de Criadero 13a.
Litologia. Cuarcitas muy recristalizadas, de aspecto masivo, de color hlanco a gris e incluso negro. Se

suelen intercalar pequefios bancos de areniscas, e incluso de pizatras grafitosas. Su potencia es de
30-50 m.

Estructura. Este grupo da lugar a un relieve similar a las Cuarcitas de Cantera, es decir pequefios es-

carpes topograficos
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Aspectos Geotécnicos. Buen drenaje. Estabilidad elevada. Capacidad de carga elevada, Resistencia a la

compresion del orden de 2.000-1.700 Kg/cmz, a causa de un notable grado de fisuracion. Semiper-
meabies por fisuracion.

Pizarras negras 13b.

Litologfa. Pizarras arcillosas, generalmente negras y untuosas al tacto. Se exfolian en finas ldminas. £n
ocasiones aparece en la base un nivel de lavas espiliticas. Su potencia es de 110-130 m.

Estructura. La topograffa, que se desarrolla en estos materiales es suave y poco pronunciada contras-
tando con los materiales anteriores. Se desarrollan frecuentes replegamientos.

Aspectos Geotécnicos. Drenaje aceptable gracias a la topografia. Estabilidad moderada, soportando
taludes hasta de 500. Resistencia a la compresién del orden de 1.200 Kg/cm2. Permeabilidad nula.

Son materiales ripables.

Cuarcitas devonicas 14.

Litologfa. Comienza por una alternancia de pizarras y areniscas ferruginosas, 75 m. Sobre esta alter-
nancia encontramos cuarcitas tableadas, impregnadas en ¢xidos de hierro, 30 m. Siguen 10 m. de are-

niscas y pizarras algo satinadas.

Estructura. El grupo aflora de modo discontinuo en el sector S. de la Zona, dando Iugar a pequefias lo-

mas de formas suaves, Su estructura corresponde al flanco S. del gran anticlinal de Fuencaliente.

Aspectos Geotécnicos. Caracter(sticas geotécnicas variables de unos materiales a otros. En [(neas gene-

rales, el drenaje es bueno, poseen una capacidad portante mediana, estabilidad moderada. Ripabilidad
marginal o no ripables.

Pizarras oscuras 17.

Litologla. Comienza la serie con niveles lenticulares y discontinuos de conglomerados, constitufdos
por cantos muy bien redondeados de cuarcitas negras, areniscas, etc., engastados en una matriz sit(cea.
Estos cantos muestran una marcada linearidad,

Siguen pizarras, de colores oscuros y gris verdoso o amariliento en superficie, Ofrecen un aspecto sati-
nado vy, se exfolian en grandes y finas escamas.

Intercaladas en esta formacién suelen aparecer grandes lentejones de areniscas tableadas, en bancos de

20-40 cm., con una potencia total del paquete de 14 a 20 m, Estas areniscas, pasan & semiesquistos en

algunos puntos.



Contacro entra Granitos y pizarras; contrasta netamente

b Granodiorita oriantada.
17 Pizarras carbonfferas,

368 Formaciones de Radfas.

el relieve de ambos matariales.
40g Cono de deyeccibn.

Fildn de cuarzo.
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Repliague en 1as pizacras carbonifaras. Km, 87 de la C.N, 420

Estas pizarras alcanzan una potencia de 300-400 m., extendiéndose

hasta e contacto con los granitos de 1a Zona 7.

l.a intrusion del batolito granitico ha producido un leve metamorfis-

mo de contacto, ya que los minerales son de baja temperatura v con-

servan su orientacion original, Se origina una estrecha banda de piza-

rras mosqueadas.

Estructura. Relieve uniforme y suave, encajandose notablemente los rfos al atravesar a estos materia-
les, cooperando a este encajamiento la existencia de un nivel de base profundo: El Guadalquivir, Son
frecuentes los replegamientos.

Aspectos Geotécnicos. Soportan taludes hasta de 600, aunque con desprendimiento de poca impor-

tancia; caso de excavaciones a favor del buzamiento pueden producirse pequerios deslizamientos.

Son materiales ripables, con bajo (ndice de ruptura e impermeables. Buen drenaje gracias a fa pendien-
te topografica.

Ranas 36a.

Aspectos Geomorfolégicos. Estos materiales poseen una amplia distribucién al S. y E. de Fuencalien-

te, donde dan lugar a superficies horizontales, situadas a 80-100 m. sobre el nivel actual de fos rlos
Pradillo y de ias Yeguas.

Litologia. Las Rafias del S. y SE. de Fuencaliente son las de mayor potencia, oscilando ésta entre 10

y 30 m. y el tamafo de [os cantos pudee rebasar 1os 40 cm. y un tamafio medio de 10-12 cm.
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Cortes asquemiticos de las Refes ublcadas al 5.y SE. da Fusncaliente

Hacia el SW. de Fuencaliente, disminuye la potencia de las Rafias siendo la potencia maxima de 10 m.

Son Rafas formadas por cantos redandeados de cuarcitas inmersas en una matriz muy arcillosa de co-
lor rojizo o amarillento.

Farmatian da Safias al W, de Pefa Escrita
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Aspectos Geotéenicos. Estos materiales soportan taludes hasta de 30°. Drenaje deficiente o aceptable,

Posibilidad de pequefos.asentamientos. Materiales facilmente ripables.
"sviales de gravas o gravas y finos 1b,

Asnrcitos Geomorfoldgicos. Pertenecen a este tipo la vasi totalidad de los rfos y arroyos de la Zona.

1 GUrsos de agua con cauces pequenos y encajados.

L. 'c Montero excava actualmente en sus aluviales, por fo que la potencia de los mismos varfa de

unos puntos a otros.

.itolegia. Aluviales constituldos por gravas mal graduadas y rodadas esencialmente cuarciticas y, que

an pocas ocasiones, rebasan (os 3 m. de potencia.

£n Jos rios Montore y Yeguas se encuentran pequefias graveras, constituidas por gravas del tipo AGW,;

no suelen ser extensas.

Aspectos Geotécnicos. No presentardn problemas estos materiales. Su importancia radica en su posi-

ble aprovechamiento como graveras.
Terrazas 40f.

Aspectos Geomorfoldgicos. Las formaciones de terrazas, son poco extensas, situdndose en las marge-

nes del rio Montoro. Topograficamente destacan poco, ya que Unicamente dan lugar a pequerios esca-

lones.

Litologfa. Gravas bien rodadas en una matriz arciliosa amariflenta. El tamafio medio de los cantos es
de 15 cm.

Aspectos Geotécnicos. Estabilidad ‘mediana, soportando taludes hasta de 30°. Se pueden producir

asentamientos diferenciales. Su capacidad de carga es moderada.
Conos de deyeccién 40g.

Aspectos Geomorfoldgicos. En las laderas de todas las sierras cuarciticas, existe un notable desarrollo

de los conos de deyeccion, aungue en ocasiones, resulta dificil diferenciarlos de las formaciones colu-

viales.
Litologia. Gravas y bolos, constitufdos principalmente por cantos de cuarcitas, de variables tamafios.

Aspectos Geotécnicos, Permeabilidad elevada; estabilidad baja. Frecuentes deslizamientos.




78

Coluviales de gravas mal graduadas 40c.

Aspectos Geomortologicos. Todas las laderas de las sierras v, en general los afloramientos cuarciticos

aparrcen recuhiectas oo colivales mas o menos extensos, que suavizan 1a pendiente natural.
NE

oW Lo Garganta

Esecalp 1, 235,000
Corts esquarmstico ool Velle de la Garganta

Litologia. Gravas mal graduadas v rodadas, constituidas esencialmente por cantos de cuarcitas, cuyo
tamafio, puede llegar a bolos, & incluso predominar éstos Gltimos.

meabilidad. Son frecuentes los deslizamientos de ladera.
Su interés geotécnico reside en su probable aprovechamiento como graveras o material de préstamo.

e e T

T T T T A T

gl AT i

Coluviaias dol valie dal rin Carecnda

En lp parte central dol valle disminuye 18 vegotadion coma Congoerencis de allorsr gl Pracamiprico



9.3. CARACTERISTICAS HIDROGEQLOGICAS DE LA ZONA.

La red fluvial se dispone paralela a las grandes estructuras, destacando los rios Montoro, Guadalmez

y de las Yeguas. Todos ellos son cursos de escaso caudal, aunque no llegan a secarse en el estio.

Los rios Montoro y de las Yeguas son tributarios del Guadalguivir, mientras el Guadalmez lo es del
Guadiana, de aqu( que el poder erosivo de los dos primeros sea francamente superior, ya que su nivel
de base es mas profundo,

El principal nivel permeable de 1a Zona, lo constituyen las formaciones coluviales y conos dé deyec-
cion. Como niveles permeables o semipermeables, segln su grado de fisuracion actlan todos los nive-
les cuarciticos, pudiendo originar notables manantiales, en el contacto con los niveles pizarrosos

9.4. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS DE LA ZONA.

Los principales problemas que pueden surgir en la Zona, estaran relacionados con los niveles cuarc(ti-
cos, tanto por su dificil excavacion, como por su fuerte topografia, que obligard a la realizacidén de no-
tables desmontes y tlneles.

Problemas de cierta envergadura, pueden surgir en relacion con las formaciones de conos de deyeccién
y coluviales dada su deficiente estabilidad.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA - 6
Escala, 1.100.000
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10. ZONA 7. ZONA GRANITICA.

10.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL Y MORFOLOGICA DE LA ZONA.

El relieve de la Zona corresponde al tipico paisaje granitico, de formas suaves y alomadas. LLa cota me-
dia es de 660-680 m. Existen pequeiias elevaciones que rompen la monoton{a del conjunto y, que co-

rresponden a diques porfidicos y filones de cuarzo.

Estos granitos corresponden af extrerno oriental det gran batolito granitico de los Pedroches. La intru-
sién de este batolito, no debid realizarse a elevada temperatura, al menos en la Zona estudiada, ya que

s6lo se ha producido un feve metamorfismo de contacto.

L Ly
PN

Palsaje gran(tico, destacando al fondo las plzarras

Los cursos de agua presentan una direccion predominante N 30° E coincidiendo con las fracturas
principales.

10.2. GRUPOS GEOTECNICOS.

Granodioritas 1a.

Aspectos Geomorfolbgicos. Relieve suave y alomado, con un notable grado de alteraciéon y como con-

secuencia existe un "Lehm” muy desarrollado que en algunos puntos puede superar los 5 m. de espe-

sor, s6lo muy localmente aftora la roca desnuda y poco alterada.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA ZONA 7

ESCALA 1:10.000

Rapresentacion Descripcién Hapresentacion Reprasentacion ECAQD
1:25.000 Litologica 1:50.000 Geotécnica
AGM Aluviales arenosos 40b 1e CUATERNARIO

Granodiorita da grano '

grueso con orientacidn
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POST CARBONIFERO

Granodiorita sin oriean-
tar. Presenta filonaes de

Pg 1a 1d
cusrzo. Elevado grado

de alteracion
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Litologia. Granodiorita de textura porfidica con grandes fenocristales de feldespatos (hasta 5 mm.).

Son frecuentes los diques porfidicas de granitc adamellitico de direccidn N 50° W, que producen |i-
geros resaltes.

Existen filones de cuarzo, de 5-8 m. de potencia, de direccién N 100-200 E y N 1509-20¢ W, que pro-

ducen asi mismo, resaltes en la topografia.

Aspectos Geotéenicos. La resistencia a la compresion disminuye notablemente a causa de su elevado
grado de alteracién, pudiendo ser del orden de 7-800 Kg/cmZ2.

Detalle de un afloramliento con balo grado de altaraciédn

Sy estabilidad es elevada, soportando taludes verticales. Buen drenaje, por su topograf(a y elevada po-
rosidad.

Su excavacion puede realizarse con maquinaria, en toda la zona alterada, la cual no debe ser supe-

riorabm.
Granodiorita ortentada 1b.

Aspectos Geomorfolbgicos. Su relieve es idéntico al descrito para el grupo anterior.

Litologfa. Granodiorita de textura granuda orientada. Por pertenecer este grupo al borde del batolito
granitico, son frecuentes ios fenémenos de ingestién y enclaves de materiales pizarrosos, sin embargo

generalmente no llegan a borrarse |0s caracteres originales de |as pizarras.



Rad hidrografica en los granltos. Se observa cierta correspondencia antre 13s principsles fracturas y la direccién de los
cursos mas importantss.
1a Granodiorita sin orientacion.

1b Granodiorita orientada.
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Cristales de feldespatos, coarzo vy biotlta. £n el dngulo inferior deracho plagloclasa zonads. Nicoles cruzados 10 x 50

Aspectos Geotécnicos. lguales a los descritos para el grupo anterior, aunque parecen existir varios sec-

tores en que la alteracidén es menor, no obstante indicaremos que son sectores muy definidos y de pe
queiia extension. '

Aluviales arenosos 40b.

Aspectos Geomorfoldgicos. Se distribuyen estos aluviales en todos los cursos de agua de la Zona, ca-
racterizadndose por poseer unos |imites poco definidos.

Litologia. Arenas procedentes de la meteorizacion de los granitos. Son arenas muy cuarciticas poco
" rodadas, con elevado porcentaje en micas.

Aspectos Geotéenicos. Buen drenaje y elevada permeabilidad. Soportan taludes hasta de 20° como
méximo.

10.3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA.

La red fluvial de esta Zona aparece poco jerarquizada, existiendo s61o pequefos arroyuelos cuya direc-

ci6n aparece condicionada, al menos en parte, por las fracturas que afectan al granito.
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MAPA RESUMEN DE LA ZONA -7

Escala, 1:100.000
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Rad hidrogeafica en granitos vy pizarras. La rad se ramitica en el sector N, es declr en la

ponden a formaciones horizontalas de Rafas.
1b Granodiorita orientgda.

17 Pizarras carbon(ferss.

36a  Rafas.

Escombrerss.

Fllones de cubarzo.

§ pizarras. Las mesatss corras-
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RED HIDROGRAFICA

ESCALA |: 100.000

Todos los aluviales poseen elevada permeabilidad y ef granito es asi mismo permeable en la zona me-
teorizada.

Las principales fuentes estdn relacionadas con las fracturas principales.

10.4. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS DE LA ZONA.

No parecen existir problemas de envergadura en la Zona, sélo locaimente puede resulte dificil ta exca-
vacion del granito.



NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

CAPITULOI

11. CANTERAS, GRAVERAS Y PRESTAMOS.

En el presente Capitulo se describen los materiales subceptibles de aprovechamiento, en la construc-
cibn de la futura Autopista Madrid-Cérdoba, que afloran a lo largo del Tramo estudiado.

11.1. CANTERAS

Las Canteras en explotacion y abandonadas, existentes en el ambito del Tramo estudiado se ubican
siempre sobre materiales de origen volcénico, no existiendo explotaciones en las cuarcitas a pesar de
su gran extension, probablemente, por ser més facil y rentable la utilizacion de las formaciones colu-
viales, originadas en relacién con los niveles cuarciticos.

Cantera de Basalto

Son relativamente frecuentes los afloramientos basalticos, existiendo numerosas explotaciones, aun-
que generalmente abandonadas en la actualidad. Estos materiales se han utitizado en la fabricacién de
adoquines vy en el Plan de Firmes Especiales,

Destacan las canteras del Morron de Villamayor de Calatrava, con un volumen de 1.000.000 m3y Ca-
beza Segura con mas de 600.000 m3, ambas abandonadas.

En la actualidad se explota el
volcdn de la Balona al S. de
Puertollano, calculandose sus
reservas en 300.000 m3. El
afloramiento de Retamar esta
en fase de explotacidon con
unas reservas superiores a los
350.000 m3.

Es necesario indicar que estas
masas suelen estar afectadas
por frecuentes diaclasas verti-
cales, que favorecen la meteo-
rizacién; en estas diaclasas y

Carretera de Retamar Km. 150 de la C.N. 420
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como resultado de la meteorizacion se encuentran arcillas muy plésticas, denominadas 'lamas’’ por
los canteros del pais v, que dificultan e incluso en ocasiones llegan a impedir la molienda.

La existencia de este notable diaclasado da lugar a problemas en la explotacién de canteras, ya que
impide la realizacién de grandes voladuras, siendo preciso emplear gran nlmero de pegas para realizar
voladuras relativamente pequefias, asi mismo los materiales resultantes son de tamafio no apto para la
molienda, por |0 que resulta necesario un taqueo previo para obtener el tamafio adecuado.

Canteras de Cenizas (hormigoneras).

Las lavas alteradas, cenizas y lapilli, se emplean en la regidn, para mortero de obras de fabrica. Las
principales canteras se encuentran al SE. de Cabeza Parda, y en Los Molinos junto a Almoddvar del
Campo.

Canteras de Granito.

Solo existe una cantera en materiales graniticos en el extremo 5. del Tramo, junto al arroyo de Na-
valtorno vy a fa altura del Km. 93 de la C.N. 420. El material se emplea en la fabricacion de bordillos y

piedra para revestimientos. El volumen de material subceptible de explotacién es superior a 50.000 m3,

Tanto las hormigoneras, como los granitos, no pueden considerarse como materiales idéneos para fir-
mes dado que su resistencia al desgaste es muy baja.
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11.2. GRAVERAS

En el 4mbito del presente Tramo, son relativamente frecuentes y extensos los yacimientos granula-
res, destacando los ligados a formaciones coluviales.

Los principales yacimientos granulares estdn constituidos por extensas formaciones coluviales inte-
grados por bolos y gravas cuarciticas, razdn por la cual no se explotan en canteras los notables atlo-
ramientos cuarciticos del tramo, ya que estas formaciones no necesitan el empleo de explosivos pa-
ra la extraccion, aunque si es necesario un taqueo previo a la molienda. En la actualidad se explotan
los coluviales del Collado de las Vacas, junto al Km. 8,5 de la carretera de Puertollano a Anddjar,
con unas reservas superiores a 2.000.000 m3. Los coluviales de Puerto Pulido se explotaron hasta
hace poco tiempo, existiendo en la actualidad reservas considerables.

Existen yacimientos granulares del tipo AGW, en los r{os Tablillas v Montoro, pero el volumen apro-
vechable de estos yacimientos es muy pequefio, por lo que su utilidad es muy relativa,

En el Cuadro Resumen de Yacimientos Granulares, hemos destacado los principales yacimientos;
atendiendo a su calidad y accesos, despreciando aquetlos puntos donde no existan vias de comunica-
cion o el acceso sea muy dificil. En Iineas generales se puede decir que todas las formaciones de pié
de ladera son susceptibles de aprovechamiento.

11.3. PRESTAMOS

Consideramos susceptibles de utilizacion como materiales de Préstamo todas las formaciones de Ra-
fias, pudiendo considerarse que el volumen disponible es ilimitado.

En algunos puntos, tal como acaece en Valdelobos, estos materiales se han utilizado como graveras
tras el correspondiente tamizado, sin embargo el volumen de la explotacion realizada es pequefio.
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