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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION

El presente documento comprende la memoria descriptiva del disefio de los diferentes elementos que
conforman el “Proyecto de Trazado de la Autovia A-67 Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad
Sierrapando — Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo:
Torrelavega”, tal y como a continuacién se desarrolla.

1.2. DATOS PREVIOS

En el anejo n? 1 “Antecedentes” se incluye la recopilacion y andlisis de los documentos antecedentes
al proyecto que se redacta que sirvan como primera aproximacion a la zona estudiada y que permitan
extraer informacién de utilidad para el mismo.

Los antecedentes del proyecto de forma general se clasificaran en dos tipos, administrativos y técnicos.
1.2.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

A continuacidn se presentan por orden cronolégico los antecedentes administrativos que dan lugar a
la redaccion del proyecto.

1.2.1.1. Redaccion del Estudio Informativo

Con fecha 22 de diciembre de 2005 la Orden de Estudio para el Estudio Informativo “Autovia A-67.
Ampliacién de capacidad y ramal de continuidad. Tramo: Santander-Torrelavega” (Clave: EI1-5-22), a
redactar bajo la direccion de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Cantabria.

El 8 de julio de 2009 la Direccidon General de Carreteras resolvié aprobar provisionalmente el estudio
informativo de clave EI1-S-22, ordenando la incoacién del correspondiente expediente de informacion
publica (BOE n2. 176, de 22 de julio de 2009).

1.2.1.2. Formulacion de Declaracion de Impacto Ambiental y aprobacion del Estudio Informativo

Por resolucion de 26 de noviembre de 2010, la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico formuld la
correspondiente Declaracion de Impacto ambiental sobre el estudio informativo de clave EI1-S-22 (BOE
num. 300, de 10 de diciembre de 2010). En apartados posteriores se realiza un analisis del documento
de Declaracién de Impacto Ambiental, del cual ademas se incluye una copia en el apéndice 2 al final
del anejo.

El 7 de febrero de 2011, por Resolucién de la Secretaria de Estado de Planificacidn e Infraestructuras
del Ministerio de Fomento, se aprobd el expediente de informacion publica y definitivamente el
estudio informativo de clave EI1-S-22, resultando seleccionada la siguiente alternativa: alternativa
Unica en el tramo Enlace de Torrelavega; alternativa 3 en el tramo Enlace de Sierrapando; alternativa

4 en el tramo Ramal de continuidad Sierrrapando - Barreda; alternativa 4.1. en el tramo Enlace de
Barreda; y alternativa 1 en el Tramo Ampliacién de capacidad Barreda- Igollo. Con un presupuesto de
licitacion (sin incluir IV A) de 138,10 M£.

1.2.1.3. Orden de estudio del proyecto de trazado y construccion

Con fecha de entrada 11 de febrero de 2014 la Demarcacion de Carreteras del Estado en Cantabria
remitio una propuesta a la Subdireccion General de Estudios y Proyectos, solicitando la emisién de una
Orden de Estudio que autorice la redaccidn de un proyecto de trazado y un proyecto de construccién
de la solucién aprobada en el estudio informativo de clave EI1-S-22, para los siguientes tramos, en los
que resulta mds prioritario mejorar las actuales condiciones de explotacién de la autovia: ramal de
continuidad Sierrapando - Barreda, y mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. La
ampliacion de capacidad entre Barreda e Igollo se considera menos prioritaria, dada la disminucién del
trafico registrado en los ultimos afios, asi como por la prevista puesta en servicio de la autovia A-8
entre Solares y Torrelavega, que descargara de trafico de largo recorrido el tramo considerado de la
autovia A-67.

De acuerdo con dicha propuesta, con la misma fecha de 11 de febrero de 2014, se aprueba la Orden
de Estudio del Proyecto de Trazado y Construccidon “Autovia A-67 Cantabria — Meseta. Ramal de
continuidad Sierrapando — Barreda y Mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega.
Tramo: Torrelavega”

1.2.2.  ANTECEDENTES TECNICOS

En este apartado se presenta la relacién de los principales antecedentes técnicos relacionados con el
proyecto, generalmente infraestructuras del ambito del transporte en fase de planeamiento,
redaccion y/o construccidn que estan relacionados y condicionan el disefio de la infraestructura viaria
proyectada.

Antes de relacionar y describir estos antecedentes técnicos se recoge en el anejo de antecedentes un
diagndstico de la situacion actual en el ambito del proyecto explicando la necesidad del desarrollo de
las obras comprendidas en este proyecto, asi como las actuaciones previstas Plan Estratégico de
Infraestructuras y Transporte 2005-2020 y su desarrollo en el Estudio Informativo. Todos estos
antecedentes que suponen el punto de partida del presente proyecto, se describen debidamente en
apartados posteriores de esta memoria.

1.2.2.1. Diagnéstico de la situacién actual
Se describe adecuadamente en apartados posteriores de la memoria.
1.2.2.2. Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte 2005-2020

Se describe adecuadamente en apartados posteriores de la memoria.
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1.2.2.3. Estudio Informativo Tramo: Santander — Torrelavega Estudio Informativo Autovia A-67
Ampliaciéon de capacidad y ramal de continuidad. Tramo: Santander — Torrelavega

Se describe adecuadamente en apartados posteriores de la memoria.
1.2.2.4. Proyectos ejecutados en el ambito de la actuacion

Tal y como se ha descrito en los apartados anteriores, dado que las actuaciones proyectadas suponen
la ejecucién de un nuevo ramal de continuidad en la A-67 entre Sierrapando y Barreda vy la
reordenacion de los enlaces homénimos junto con el enlace de Torrelavega, derivado de la ejecucién
del citado ramal, y de la segregacién de los traficos de la A-67 y la A-8, los cuales en la actualidad
confluyen de la primera a la segunda en las proximidades de Sierrapando, las actuaciones proyectadas
conectan ineludiblemente con estas dos vias de alta capacidad pertenecientes a la Red General de
Carreteras del Estado.

Los tramos de estas autovias en los que se produce la conexion con los viales proyectados, han sido
ejecutados durante las ultimas tres décadas a través de un conjunto de proyectos de construccion
dirigidos por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Cantabria, y son los que a continuacidén se
citan:

Proyecto de Construccién de la Autovia del Cantabrico a la Meseta. N-611 de Palencia a
Santander. P.K. 186 al 172. Tramo: Torrelavega-Los Corrales de Buelna (Sur). Clave 12-S-3980.

- Proyecto de Construccién de la Autovia del Cantdbrico a la Meseta. N-611 de Palencia a
Santander. P.K. 186 al 172. Tramo: Polanco — Torrelavega. Clave 1-S-386-B.

- Proyecto de Construccién de la Autovia del Cantdbrico de la carretera N-634 de San Sebastidn
a Santiago de Compostela. Tramo: Sierrapando — Torres. Clave 12-S-3560.

- Proyecto de Construccién Autovia del Cantabrico A-8. Tramo: La Encina — Torrelavega.

En el anejo se realiza una breve descripcion de los proyectos sefialados y la interaccién que los mismos
tienen con las obras proyectadas en el presente proyecto, si bien cabe sefalar que la informacién de
detalle que se ha empleado para el disefio del proyecto se incluye en cada uno de los anejos
correspondientes.

1.2.2.5. Planeamiento de los términos municipales en el ambito del proyecto

El planeamiento vigente en los términos municipales en el ambito del proyecto y su relacién con el
viario disefiado en el proyecto se recoge en el anejo n? 6 Planeamiento y Trafico.

1.3. SITUACION ACTUAL Y OBJETO DEL PROYECTO

1.3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la Comunidad Auténoma de Cantabria, en la zona central de la region, en la
comarca del Besaya, concretamente en su cuenca baja, situdndose la actuacién en los términos
municipales de Torrelavega y Polanco de forma principal y puntualmente en el término de Pielagos en
el extremo mas oriental de las actuaciones planteadas en la autovia A-8.

A continuacién, se muestran mapas ilustrando la situacién geografica del proyecto en la peninsula
ibérica, y la localizacion del proyecto en la region.

MAR CANTABRICO
Torrelavega

OCEANO ATLANTICO

rilosapern L) -

Dufa

ZONA DE ACTUACION '}

Vargas

En la siguiente imagen se ilustra la traza del proyecto sobre la ortofoto donde se muestran las
actuaciones proyectadas en los citados términos municipales.
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1.3.2.  SITUACION ACTUAL

Tal y como se ha adelantado en el capitulo de antecedentes, la conexidn de Cantabria con la Meseta,
con la zona central y el sur de Espaiia se ha realizado historicamente por medio de dos carreteras: la
N-611 de Palencia a Santander —a través del Puerto de Pozazal y de las localidades de Torrelavega, Los
Corrales de Buelna, Reinosa, Aguilar de Campoo, Alar del Rey y Osorno— y la N-623 de Burgos a
Santander, a través del Puerto del Escudo y de las localidades de Renedo de Piélagos, Puente Viesgo,
Entrambasmestas, Masa y Sotopalacios.

Como consecuencia de los grandes volumenes de trafico generados en el tramo final de la N-611, entre
Torrelavega y Santander, los dos principales nucleos de poblaciéon de Cantabria, en los afios 80 se
acometid la construccién en el mismo de una via de altas prestaciones, la Autopista A-67 Santander-
Torrelavega, concluida en 1990.

En los ultimos afios se ha acometido por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento
la prolongacién de la A-67 hasta Palencia, bajo la nueva denominacién de Autovia A-67 de Cantabria a
la Meseta. En este marco, la A-67 constituye la principal conexién de la Comunidad Auténoma de
Cantabria con la Meseta, y desde alli con la zona centro y sur peninsular, cumpliendo adicionalmente
una importantisima funcién de accesibilidad en toda la region a la que sirve.

El tramo inicial de la autovia, desde Santander a Torrelavega, separadas por aproximadamente 20 km,
es el que mas trafico soporta, con IMD superiores a 60.000 vehiculos. Ello es debido a la confluencia
en este tramo de los traficos de largo recorrido desde Santander a la zona sur de Cantabria y la Meseta
con los traficos de agitacion entre Santander y Torrelavega, muy importantes en volumen y con
componentes de punta muy acusadas. Por otra parte, dado que la Autovia del Cantabrico A-8 no estaba
aun cerrada entre Solares y Torrelavega, una parte importante de los traficos que recorren este
itinerario se desvian hacia Santander por la S-10 y S-30 y desde alli se dirigen a Torrelavega por la A-
67, superponiéndose a los traficos anteriores. No obstante, la concurrencia de estos traficos de largo
recorrido este-oeste ha cesado al haber concluido recientemente la ejecucion los tramos pendientes
de la A-8: Solares-La Encina y La Encina-Torrelavega. Por contra, con la conclusién de estos dos tramos,
los tréaficos de la A-67 y la A-8 pasan a superponerse en la rama noreste de la Ronda de Torrelavega,
entre los enlaces de Torrelavega y Sierrapando, dentro del cual se situan los tluneles de Torrelavega.

A los elevados traficos que soporta, el tramo Santander-Torrelavega de la A-67 se le une, como autovia
de primera generacidn, unas caracteristicas de disefio estrictas. La seccidn transversal cuenta con dos
carriles por sentido, y las caracteristicas de trazado son aptas en general para velocidades en torno a
80-100 km/h. Las distancias entre enlaces son escasas, en torno a 2 km en general, y el disefio de los
mismos no se adecua a la normativa vigente, particularmente en lo relativo a longitudes de carriles de
cambio de velocidad.

Todas estas circunstancias se traducen en graves problemas de capacidad, con situaciones de
congestion recurrentes en horas punta, y también en problemas de seguridad vial, con unos niveles de
accidentalidad elevados.

1.3.3. OBJETO Y NECESIDAD DEL PROYECTO
1.3.3.1. Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte 2005-2020

A la vista de esta situacion, y en un marco mucho mads general, el Plan Estratégico de Infraestructuras
y Transporte 2005-2020 (PEIT), dentro de las actuaciones en la red de carreteras de altas prestaciones
de titularidad estatal, contempla la mejora y reposicién de la autovia A-67 en todos los tramos en
servicio, y por lo tanto en el tramo Santander-Torrelavega.

Esta actuacidn se encuadraria dentro del Programa de Adecuacién de Autovias de primera generacién,
que pretende mejorar las condiciones de estas infraestructuras, que en su momento se construyeron,
en su mayor parte, por duplicacidon de trazados ya existentes. Debido al aumento en el trafico,
velocidades de circulacidon y nimero de accidentes en ellas, se impone la necesidad de acometer
ciertas actuaciones de mejora y acondicionamiento para que se adecuen a las nuevas exigencias de
seguridad y, en la medida de lo posible, a las diversas normas y recomendaciones en materia de
carreteras recientemente publicadas.

S g

viToRA woaweona | e ¥

RED DE CARRETERAS
ACTUACIONES DEL PEIT

CARRETERAS DEL ESTADO

— de altas

Mejora y reposicidn de
autopistas y autovias en servicio en 2004
Adecuacién de condicianes de calidad

y seguridad en red camplementaria

WSANTA CRUZ D TENERIFE
LA v#y##s Comedores en Estudio

#LAS PALMAS DE GRANCANARIA CARRETERAS DE COMUNIDADES AUTONOMAS
/ En servicio en 2004 y cierre de ftinerarios *

o 0

“Sob sa rurantes

Red de Carreteras del Estado. Actuaciones del PEIT (Fuente: Ministerio de Fomento)
En concreto, los objetivos en estos itinerarios son:

- Tratar todos los tramos de concentracién de accidentes detectados y todas las carencias de
seguridad vial existentes.
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- Mejorar el trazado de las vias y de sus enlaces hasta alcanzar unas condiciones de seguridad y
comodidad similares a las de las autovias de ultima generacion.

- Dotarlas de las vias de servicio necesarias para controlar los accesos.

- Reponer el firme y las obras de paso a su situacién inicial.

- Reponer, actualizar y completar el equipamiento.

1.3.3.2.  Estudio Informativo Tramo: Santander — Torrelavega Estudio Informativo Autovia A-67
Ampliacién de capacidad y ramal de continuidad. Tramo: Santander — Torrelavega

Tal y como se ha comentado en el apartado de antecedentes administrativos, como consecuencia de
todo lo anterior, la Direccion General de Carreteras resolvié autorizar con fecha 22 de diciembre de
2005 la Orden de Estudio para el Estudio Informativo “Autovia A-67. Ampliacién de capacidad y ramal
de continuidad. Tramo: Santander-Torrelavega” (Clave: EI1-S-22), a redactar bajo la direccién de la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Cantabria.

En el mismo se realizaba la recopilacién y andlisis de los datos necesarios para definir, con el grado de
detalle exigible a un Estudio Informativo, las diferentes alternativas viables para resolver los problemas
de capacidad que presenta la Autovia A-67 entre el Enlace de Sierrapando y la divergencia con la
Autovia S-20.

Dentro de la Orden de Estudio se indicaba que, en una primera aproximacién, la solucién podia
requerir las siguientes actuaciones:

— Definicidn de una via de conexién directa (ramal de continuidad) entre el enlace de
Sierrapando y un punto intermedio entre el enlace de Polanco y el enlace de Torrelavega.

— Ampliacién de la Autovia A-67 desde el final del ramal de continuidad a la divergencia con la
Autovia S-20.

— Remodelacidon de los carriles de cambio de velocidad en los enlaces.

— Implantacidn de vias colectoras.

Las instrucciones particulares de la Orden indicaban asimismo la necesidad de tener en cuenta y
adaptar, en su caso, los enlaces de Tanos, Los Ochos, Sierrapando, Torrelavega, Sniace y Polanco.

Asimismo, la Orden de Estudio establecia en sus instrucciones particulares la necesidad de que el
Estudio Informativo se coordinase con el resto de estudios y planes en redaccidon o previstos en su area
de influencia, y en particular los siguientes:

— ET1-E-19. Autovia del Cantdbrico. Solares-Unquera. Proyecto Constructivo 12-S-5040. Tramo
La Encina-Torrelavega.

— EI4-S-13. Ronda de la Bahia de Santander.

El 8 de julio de 2009 la Direccidon General de Carreteras resolvié aprobar provisionalmente el estudio
informativo de clave EI1-S-22, ordenando la incoacion del correspondiente expediente de informacion
publica (BOE n2. 176, de 22 de julio de 2009), y por resolucién de 26 de noviembre de 2010, la
Secretaria de Estado de Cambio Climatico formulé la correspondiente declaracién de impacto
ambiental sobre el estudio informativo de clave EI1-5-22 (BOE num. 300, de 10 de diciembre de 2010).

Con fecha de 7 de febrero de 2011, por Resolucion de la Secretaria de Estado de Planificacién e
Infraestructuras del Ministerio de Fomento, se aprobd el expediente de informacidon publica y
definitivamente el estudio informativo de clave EI1-S-22, resultando seleccionada la siguiente
alternativa:

- Alternativa Unica en el tramo Enlace de Torrelavega.

- Alternativa 3 en el tramo Enlace de Sierrapando.

- Alternativa 4 en el tramo Ramal de continuidad Sierrapando — Barreda.
- Alternativa 4.1. en el tramo Enlace de Barreda.

- Alternativa 1 en el tramo de Ampliacion de capacidad Barreda — Igollo.

Con fecha de 11 de febrero de 2014 se aprueba la Orden de Estudio T2/12-S-5940 de la Direccidn
General de Carreteras del Proyecto de Trazado y Proyecto de Construccion de la “Autovia A-67
Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando — Barreda y mejora de los enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega”.

En dicha Orden de Estudio se excluye la Ultima actuacion de “Ampliacién de capacidad Barreda — Igollo”
va que “se considera menos prioritaria, dada la disminucion de trdfico registrado en los ultimos afios,
asi como por la prevista puesta en servicio de la autovia A-8 entre Solares y Torrelavega, que
descargard de trdfico de largo recorrido el tramo considerado de la autovia A-67".

Por lo tanto, se concluye que el objetivo es “desarrollar con el grado de detalle exigible a un proyecto
de trazado y a un proyecto de contruccion la solucidn seleccionada en la aprobacion definitiva del
estudio informativo de clave EI1-S-22 para el ramal de continuidad Sierrapando — Barreda y para la
mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega”.
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1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El trazado proyectado toma como datos de partida la solucidon contemplada en el estudio informativo
de clave EI1-S-22 para la definicidn de las caracteristicas del nuevo tramo de Autovia y también sera
de aplicacion lo establecido en la Orden de Estudio:

- TIPOY CLAVE: Proyecto de Trazado de Autovia A-67 Cantabria.

- SITUACION: Torrelavega.

- TRAMO: Sierrapando — Barreda.

- LONGITUD APROXIMADA: 2,950 km.

- CLASE: Autovia.

El proyecto se divide en cinco actuaciones que son las que siguen y que se definen en los siguientes
apartados.

Enlace de Torrelavega

- Enlace de Sierrapando

- Ramal de continuidad

- Enlace de Barreda

- Tercer carril hasta el enlace de Polanco

Esta ultima actuacion, tal y como se detalla con posterioridad, no se desarrolla de la forma prevista en
el Estudio Informativo, en el que el tercer carril se proponia su prolongacién hasta la localidad de Igollo
en la conexion con la S-20, pues solo comprende la prolongacion del tercer carril hasta el enlace de
Polanco, que es el que se encuentra situado inmediatamente al norte del Enlace de Barreda
proyectado. Esta modificaciéon, tal y como se sefiala en el apartado de antecedentes responde al
alcance propuesto en la Orden de Estudio del Proyecto, en la que se elimina la actuacidn prevista del
tercer carril. En el presente proyecto solo se propone la ejecucién del mismo hasta el enlace sefialado
que esta muy préximo al de Barreda y que proporciona una solucién compatible con la futura ejecucién
de la totalidad del tramo previsto en el Estudio Informativo.

1.4.1.1. Enlace de Torrelavega.

El actual enlace de Torrelavega sirve de conexién entre la autovia A-67 “Cantabria — Meseta” en el P.K.
182+900 y la autovia A-8 “Autovia del Cantdbrico” en el P.K. 230+100. Ademds, el trazado de la autovia
A-67 termina unos metros mas adelante, en el P.K. 1824600, en la glorieta de entrada de Torrelavega
y que intersecta con la carretera N-611. La actuacidon consiste en el aumento de la capacidad de la
calzada sentido Torrelavega de la autovia A-67 con la ampliacion de la seccién transversal con dos

carriles mas, resultando una calzada de cuatro carriles. El carril mas exterior de la calzada se segrega
en el enlace para formar el ramal de conexién con la calzada sentido Oviedo de la autovia A-8, el carril
de su izquierda se segrega en el enlace para formar el lazo de conexién con la calzada sentido Bilbao
de la autovia A-8 y los dos carriles mds interiores se mantienen hacia la glorieta de entrada a
Torrelavega.

Con esta actuacion se consigue aumentar la capacidad de la calzada de la autovia A-67 procedente de
Santander y de entrada a Torrelavega. De esta forma, se permite la segregacion del trafico con
direccion a la autovia A-8 del tréfico de entrada a Torrelavega con una mayor anticipacion. Con esta
medida se consigue que la posible congestién de entrada al viario urbano de Torrelavega afecte, en

menor medida, al tréfico, que en general es de largo recorrido, en direccién hacia la autovia A-8.

1.4.1.2. Enlace de Sierrapando.

El actual enlace de Sierrapando sirve de conexidn entre la autovia A-67 “Cantabria — Meseta” en el P.K.
180+800 y la autovia A-8 “Autovia del Cantdbrico” en el P.K. 228+150. Es un enlace tipo trompa en el
que la autovia A-67 finaliza para continuar por el trazado de la autovia A-8 (en sentido creciente de
P.K.). Como se pretende dar continuidad a la autovia A-67 desde este enlace hasta el tramo Santander
— Torrelavega, es necesario modificar dicho enlace transformdndolo en un enlace tipo trébol
modificado con vias colectoras. Los movimientos permitidos en el nuevo enlace propuesto son:

a. Santander — Bilbao.

b. Palencia— Oviedo y Palencia — Bilbao.

¢. Oviedo — Palencia.

d. Bilbao —Santander y Bilbao — Palencia.
Hay que destacar que en esta zona también estd el enlace de Los Ochos, enlace tipo diamante que estd
ubicado en el P.K. 180+120 de la autovia A-67. Con la actuacidén propuesta, se mantienen los
movimientos actuales aunque se modifica la ubicacién de algunas conexiones de los ramales del enlace
con el viario del Municipio de Torrelavega. Estos movimientos son:

a. Oviedo - Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

b. Bilbao — Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

c. Palencia— Torrelavega (nueva glorieta con la carretera N-634).

d. Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial) — Oviedo.

e. Torrelavega (nueva glorieta en la zona de la estacidon de Sierrapando) — Bilbao.

f. Torrelavega (glorieta existente con la carretera N-634) — Palencia.
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Para poder mantener todas las entradas y salidas de los movimientos descritos de los dos enlaces y
cumplir con las distancias minimas entre ellos es necesario disefiar vias colectoras que canalicen todos
estos movimientos y afecten lo menos posible al trafico de largo recorrido que circula por el tronco de
las autovias. Las vias colectoras que se disefian son:

a. Via colectora en la calzada decreciente, sentido Palencia, de la autovia A-67. Esta via
colectora recoge los movimientos Bilbao — Palencia y Santander — Bilbao de dicha
calzada.

b. Ramal de conexidn del movimiento Oviedo — Palencia. Este ramal, ademas de permitir
el movimiento Oviedo — Palencia también permite el movimiento Oviedo -
Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial) y el movimiento Torrelavega
(glorieta existente con la carretera N-634) — Palencia.

c. Via colectora en la calzada creciente, sentido Oviedo, de la autovia A-8. Esta via
colectora recoge los movimientos Bilbao — Santander, Bilbao — Palencia y Bilbao —
Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

d. Via colectora en la calzada decreciente, sentido Bilbao, de la autovia A-8. Esta via
colectora recoge los movimientos Santander — Bilbao, Palencia — Bilbao y Torrelavega
(nueva glorieta en la zona de la estacién de Sierrapando).

1.4.1.3. Ramal de continuidad.

El ramal de continuidad es el tramo de autovia de nuevo trazado de que consta el proyecto. Este tramo
permite conectar el enlace de Sierrapando con el tramo de la autovia A-67 Santander — Torrelavega
dando continuidad al trazado de la autovia y evitando que el tréfico se tenga que desviar hacia la
autovia A-8 a través de los enlaces de Torrelavega y Sierrapando anteriormente descritos.

El nuevo trazado parte del enlace de Sierrapando y cruza bajo las estructuras actuales de las calzadas
de la autovia discurre por el valle del rio Cabo entre las zonas rusticas de La Hilera y Las Rozas, dejando
al oeste el cerro de San Bartolomé, siguiendo aproximadamente la frontera entre los municipios de
Torrelavega y Polanco y el recorrido de la carretera autonémica CA-330 y el trazado de la linea de
ferrocarril Sierrapando — Solvay.

Debido a la orografia de la zona que atraviesa se deben ejecutar un viaducto de aproximadamente 220
m de longitud y un tunel artificial, tunel de Las Rozas, de casi 400 m de longitud.

1.4.1.4. Enlace de Barreda.

Para poder conectar el ramal de continuidad con la autovia A-67 entre Santander y Torrelavega es
necesaria la construccién de un nuevo enlace entre los enlaces existentes de Torrelavega, P.K.
182+900, y de Polanco, P.K. 187+000. Este enlace se define como una confluencia/bifurcaciéon de las
calzadas de la autovia A-67. De este modo, la calzada sentido Torrelavega de la autovia A-67, se divide
en dos calzadas de dos carriles cada una: una calzada hacia Torrelavega a través del trazado actual,

formando la autovia A-67a otra calzada hacia Palencia a través del ramal de continuidad de nuevo
trazado, formando el tronco de la autovia A-67. En sentido contrario, en la calzada sentido Santander
de la autovia A-67 se forma a partir de la unidn de dos calzadas de dos carriles cada una: una calzada
procedente de Palencia a través del ramal de continuidad y otra calzada procedente de Torrelavega a
través del trazado actual.

Para mantener la capacidad del enlace, todas las calzadas se mantienen con dos carriles y, por lo tanto,
en la unién de dos calzadas se forma una Unica calzada de cuatro carriles. Puesto que la autovia actual
estd formada por solo dos carriles por calzada, también se debe realizar esta transicidn, en primer
lugar de cuatro a tres carriles por calzada y a continuacion una nueva transicién de tres carriles a dos
por calzada.

1.4.1.5. Tercer carril hasta el enlace de Polanco.

Esta actuacién, no contemplada en la orden de estudio, surge de la proximidad entre la transicidon de
tres a dos carriles derivada del enlace de Barreday el enlace de Polanco. Al haber entre ambos cambios
de seccion una distancia inferior a 1.000 m se decide prolongar el tercer carril a lo largo del tronco de
la autovia A-67 hasta el enlace de Polanco. De esta forma, para la calzada sentido Santander, el carril
mas exterior de la calzada se pierde como el ramal de salida del enlace de Polanco y para la calzada
sentido Palencia, el carril mas exterior de la calzada se forma a partir del ramal de entrada del enlace
de Polanco.

Una vez definidas estas actuaciones, se indican los pardmetros generales de disefio y relacién de ejes
del viario proyectado.

Como parametro de disefio se toma la velocidad de proyecto de 120 km/h para el ramal de continuidad
gue es de nuevo trazado aunque por motivos de cumplimiento con la visibilidad se debera reducir a
100 km/h y por homogeneidad con los tramos de la autovia A-67 a los que conecta.

La seccidn tipo general a adoptar, segun indicaciones de la citada orden de estudio, sera la siguiente:

- Calzadas: 7,00 m.

- Arcén exterior: 2,50 m.
- Arcén interior: 1,00 m.
- Mediana: 10 m.

Los ejes que conforman el proyecto, agrupados por las diferentes actuaciones previstas se incluyen en
el apartado de “Trazado Geométrico” de la presente memoria.
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1.4.2. CARTOGRAFIA

En el anejo n? 2 “Cartografia” se incluyen todos los trabajos topograficos y cartograficos llevados a
cabo en el proyecto hasta la presente fase de redaccion.

El trabajo se ha desarrollado entre los meses de marzo y junio de 2015, en las siguientes fases:

— Vuelo fotogramétrico digital de GSD 10 cm especifico para la realizacidn de cartografia a escala
1/1.000.

— Enlace a Red Geodésica e Implantacion de Red Basica.
— Apoyo de campo + Aerotriangulacion.

— Restitucién Fotogramétrica.

— Ortofotografia.

Asi mismo durante el primer trimestre del afio 2017 se han realizado trabajos adicionales topograficos
de levantamiento de diversos elementos en la traza del proyecto, que son los que se detallan en el
apartado 2.8 del presente anejo, asi como la implantacion de las bases de replanteo que se incluyen
en el apartado 2.9 del documento.

1.4.3.  GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

En el anejo n23 se incluye el estudio de geologia del ambito del proyecto y el andlisis de la procedencia
de materiales que conforman las obras proyectadas.

1.4.3.1. Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se enmarca en la Cordillera Cantabrica,
concretamente en la zona oriental de la misma, denominada Cuenca Vasco-Cantabrica. La mayor parte
de los materiales que afloran en la zona de estudio pertenecen al Mesozoico, fundamentalmente al
Cretécico. Estos, se encuentran parcialmente cubiertos por depdsitos cuaternarios, en su mayoria de
origen aluvial, asociados a la dinamica de los rios Saja y Pas.

Estructuralmente, la zona se caracteriza por una intensa tectdnica del Ciclo Alpino, con fracturacién de
influencia diapirica, la cual corta las estructuras de plegamiento previas.

La zona se caracteriza por presentar un relieve suave, en el que las direcciones preferentes del
modelado (lineas de cumbre y cursos fluviales) tienen direccion ENE-OSO, que a grandes rasgos,
coincide con la direccién predominante de las estructuras de la region.

Los aspectos litoldgicos tienen su repercusidon en el modelado del relieve. La alta alterabilidad de
muchos de los materiales del sustrato cretdcico, junto con la alta pluviosidad de la zona, da lugar a
potentes suelos de alteracidon que tapizados por una cobertera vegetal que conforma un relieve de
formas muy suavizadas. Esos horizontes de alteracidn, en ocasiones de potencias métricas dan lugar a
deslizamientos de laderas (rotacionales y traslacionales) y flujos (reptacién y solifluxion) a favor de la

pendiente. Puntualmente y asociadas a unidades calcdreas cretacicas es frecuente la formacion de
pequefias torcas de colapso.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la zona de estudio se enmarca en la Cuenca Hidrografica del
Norte, y dentro de ésta, en el area Norte I, en el sistema acuifero N24: Santander-Santillana y San
Vicente de la Barquera, mas concretamente en la Unidad Diapirizada de Santander. Esta unidad se
compone por los acuiferos de Camargo y Pefia Cabarga, que litolégicamente engloban calizas,
calcarenitas, dolomias, arenas y limos, todos ellos de edad cretacica.

Los manantiales de mayor importancia se localizan a favor de zonas de fractura y en el contacto entre
formaciones geoldgicas con diferente grado de permeabilidad, por lo general en materiales granulares
del Cretacico sobre niveles cohesivos de la misma edad. Es por ello que, en las zonas de desmontes y
falso tunel cabe esperar que la afeccion del agua cobre gran importancia.

Dentro los procesos naturales que pueden ocasionar situaciones de riesgo geolégico, se encuentran
principalmente: fendmenos de inestabilidad de laderas, presencia de formaciones yesiferas del
Keuper (se localizan préximas a la traza en el entorno de Polanco y bajo la traza entre los PPKK 6+500
a 6+630 del eje 23 en el enlace de continuidad), presencia de calizas cdrsticas (localizadas en el
entorno del rio Cabo) y el mal drenaje de los materiales existentes a lo largo de la traza, es decir, las
zonas potencialmente inundables. Se hace también especial mencion a los riesgos asociados a la
construccion del Tunel Artificial de las Rozas. Se requiere de un estudio hidrogeoldgico detallado para
estimar la magnitud de riesgos geotécnicos en cuanto a inestabilidad de taludes, afeccion a acuiferos
y posibles problemas constructivos.

En relacidn a la Norma de Construccidon Sismorresistente el drea objeto de estudio se encuentra
ubicado en la provincia de Cantabria, con niveles de aceleracion sismica inferiores a 0,04 g y coeficiente
de contribucién (K) inferiores a 1,0., por lo tanto no es obligatoria la aplicacién de la Norma de
Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

1.4.3.2. Estudio de materiales

Para la ejecucion de las obras y estudiar las posibles procedencias de cada uno de los materiales, se ha
considerado lo siguiente:

- Caracterizacién las distintas litologias procedentes de la excavacién susceptibles de ser
explotadas a partir de las conclusiones obtenidas en la caracterizacién geotécnica de los
materiales de la traza de la obtenidos a partir de la campafia geoldgica — geotécnica.

- Inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una distancia razonable de la
obra, incluyendo una descripcion del material a explotar (o procedencia del mismo), capacidad
de produccion, accesibilidad, distancia a la obra y toda la informacidon que pudiera ser
considerada de interés.

Los materiales, tanto de procedencia externa, como de reaprovechamiento de las excavaciones
proyectadas, deben cumplir el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes”, PG-3 (Hasta Orden FOM/2523/2014).
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Se distinguen dos apartados:

- Materiales pararellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo y coronacion,
los cuales precisan unas caracteristicas faciles de cumplir por la mayoria de los terrenos
naturales.

- Materiales para explanada mejorada, capas granulares y aridos para hormigones y mezclas
bituminosas, con unas exigencias de calidad muy precisas que obligaran a recurrir a
yacimientos especificos.

El balance de tierras en el drea de estudio es deficitario. Los materiales obtenidos en las excavaciones
a realizar no permitiran cubrir la totalidad de las necesidades materiales requeridas por la obra, por lo
que habra que recurrir a canteras y graveras proximas.

1.4.3.2.1. Aprovechamiento de los materiales de la traza

Fundamentalmente, las litologias afectadas por el trazado pertenecen a los materiales Mesozoicos
cretacicos donde estan proyectados lo mayores desmontes. Estos materiales estdn compuestos
predominantemente por litologias de naturaleza lutitica, areniscosa y arcillosa de edad cretacica.

En menor medida, se obtendran materiales cuaternarios procedentes de desmontes menores y de
saneos en tramos de relleno.

Se han analizado segln los ensayos de laboratorio (se han tomado los promedios y los valores de cada
una de las muestras ensayadas), clasificandolos y dando recomendaciones de reutilizacion en base al
PG-3 carretero. A continuacidn se presenta una tabla resumen con las conclusiones obtenidas para la
reutilizacion de los mismos:

U.G. Litologia Clasificacion PG-3 Reutilizacién Observaciones
R Rellenos Antrépicos Rv —Vertedero.
compactados Rt — Nucleo de terraplén
Depésitos de . No se prevé la excavacion de estos
Qm P . Marginal (100%) Vertedero P .
marisma materiales
- . _ Se desaconseja la reutilizacién de los
Depésitos de fondo Nucleo y cimiento de . ) .
Qfv . Tolerable X primeros metros de estos materiales por
de valle y aluviales terraplén . . ..
su alto contenido en materia organica.
. Nucleo y cimiento de
Qt Terrazas aluviales Tolerable y ,
terraplén.
. Nucleo y cimiento de % Hum. Nat. Elevada que puede
Capa superior . . -
. terraplén complicar la puesta en obra. Necita
Lutitas, arenas y alterada: Tolerable , .
cl . Rellenos de falso tunel secado previo.
areniscas -
Parte inalterada:
Rellenos todo-uno
Roca blanda
Nucleo y cimiento de % Hum. Nat. Elevada que puede
Parte alterada: ) . .
terraplén complicar la puesta en obra. Necita
. Tolerable , .
Cm Margas y lutitas Rellenos de falso tunel secado previo.
Parte inalterada:
Rellenos todo-uno
Roca blanda
. Pedraplén. Rellenos No se prevé la excavacién de estos
Cc Calizas - .
todo-uno materiales

U.G. Litologia Clasificacion PG-3 Reutilizacion Observaciones
Capa superior Ndcleo y cimiento de
Ca Arcillas, areniscasy | alterada: tolerable terraplenes
calcarenitas . .
Parte inferior: Roca Rellenos todo-uno
Parte superior Nucleo y cimiento de
) L alterada: tolerable terraplenes
Arcillas limoliticas, - -
Cw - . Parte inferior:
argilitas y areniscas
mezcla de roca y Rellenos todo-uno
suelo

1.4.3.2.1.1. Coeficiente de paso y esponjamiento

El peso volumétrico de un material al ser excavado varia al de su puesta en obra, puesto que al excavar
un material es frecuente que aumente su volumen (coeficiente de esponjamiento), para reducirse una
vez otra vez cuando es compactado. Es precisamente al coeficiente que relaciona la variacion de
volumen de un determinado material en estado natural con el volumen obtenido mediante una
determinada energia de compactacion, al que denominamos como coeficiente de paso.

A continuacién se definen los coeficientes de paso y de esponjamiento de las diferentes unidades
geotécnicas procedentes de los desmontes proyectados.

COEFICIENTES DE PASO

PARAMETROS DE CALCULO
UNIDAD Den(sti;l:; )seca Densi(ci;fn g)réctor Tef:aifl'érn"na(;os% Coef. Esp?;l;?%mcis::: ;Iertedero
comp) ’
Qrv 1.37 2.65 0.54 0.69
Qr 2.04 2.16 0.99 1.26
cl 1.73 1.71 1.06 1.35
Cm 1.8 1.9 1.00 1.26
Cw 2.01 2.12 1.00 1.26
Ca 1.56 - 1.20 1.65

1.4.3.2.2. Canterasy plantas de suministro

A partir de la caracterizacidn de los materiales de la traza y el movimiento de tierras resultante del
disefio del viario proyectado, el balance de tierras resultante supone el aprovechamiento del material
excavado en los desmontes para su utilizacién como material de cimiento, nucleo de los rellenos y para
el relleno de isletas y del falso tunel, no siendo necesaria la aportacion de materiales de procedencia
externa para la formacién de los terraplenes proyectados.

En lo que respecta a los materiales para la formacion de las explanadas, cimientos drenantes y los
firmes de los viales proyectados, mismos procederan de las canteras mas proximas a la traza del
proyecto.
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A continuacion se presenta una tabla con las canteras propuestas: Coordenadas (WGS DISTANCIA
Instalacién 84) Propietario | Procedencia de Aridos MEDIA A LA
Ct;;;téesn;:)as DISTANCIA X (30T) Y OBRA (Km)
CANTERA MATERIALES uso INSTALACIONES MEDIA A LA -
X (307) Y OBRA (Km) Pm-2 Planta de mezclas | 1,9 650 | 4.807.425 | SENOR - 18,9
bituminosas
Suelo seleca.o.n?do, ’P.Ianta de Pm-3 P!anta' de mezclas 429000 | 4.809.777 | Emilio Bolado i 16,9
Laherran zahorra artificial, aridos Pa-1 bituminosas
424.660 | 4.806.650 Caliza rellenos, capa de Planta de 11,5 - .
(C-1) 105, capa @e. ) Pm-4 Planta de mezclas | g 565 | 4 807.430 Arruti - 18,9
coronacion, pedraplén, | hormigones Ph- bituminosas
escollera, hormigones 1
Suelo seleccionado, Planta de .
l Cube zahorra artificial, 4ridos Pa-2 1.4.3.2.2.1. Recomendaciones sobre las canteras para su puesta en obra
c-2 425.290 | 4.806.560 Caliza rellenos, capa de Planta de 12,7
(C-2) coronacién, pedraplén, | hormigones Ph- Se estima conveniente el empleo conjunto de materiales procedentes de las actuaciones y de canteras.
escollera, hormigones 2
Suelo seleccionado, Planta de Material para formacidn de la explanada: para suelo adecuado, seleccionado y el material para la
La Verde Calizasy zahorra artificial, aridos Pa-3 formacién de pedraplén, se recomiendan las canteras C-3 (La Verde) y C-4 (Candesa).
(c-3) 428.590 | 4.807.920 dolomias rellenos, capa de Planta de 18,8
coronacion, pedraplen, hormigones Ph- Aridos para zahorras, hormigones: se recomienda, aunque no sean las mds cercanas, por cuestiéon de
escollera, hormigones 3 T . . B
- actividad de explotacién y volumen de material extraido, las canteras C-3 y C-4.
Suelo seleccionado, Planta de
. zahorra artificial, aridos Pa-4 ;
Candesa | .0 510 | 4.807.150 Cahzas: y rellenos, capa de Planta de 18,9 Aridos para mezclas bituminosas en capa base e intermedia: se recomiendan los materiales
(c-4) dolomias . . .
coronacion, pedraplén, | hormigones Ph- procedentes de la C-3 y C-4.
escollera, hormigones 4
Suelo seleccionado, Planta de Aridos para mezclas bituminosas en capa de rodadura: se recomienda la Cantera homologada por Adif
Fausto Calizas y zahorra artificial, aridos Pa-5 de San Felices en Haro (La Rioja), situada a 350 km de la obra. Explotan &rido ofitico para suministro
413.400 | 4.793.340 , rellenos, capa de Planta de 15,0
(C-5) dolomias . , } de balasto.
coronacion, pedraplén, | hormigones Ph-
escollera, hormigones 5
Suelo seleccionado, 1.4.3.2.3. Vertederos
Fdez. e
Rosill zahorra artificial,
OZ', OV | 422.782 | 4.793.340 Caliza rellenos, capa de 19,0 De las zonas incluidas en el Estudio Informativo, se propone como el emplazamiento para retirar el
ia . . . . .
(c-6) coronacién, pedraplén, material sobrante el denominado como E-3, situado en Polanco.
escollera, hormigones

En la zona de Proyecto se han inventariado seis (6) plantas de hormigdn y cuatro (4) instalaciones de

mezclas bituminosas:

Coordenadas (WGS DISTANCIA

Instalacién 84) Propietario | Procedencia de Aridos MEDIA A LA

X (30T) Y OBRA (Km)
Pa-1/Ph-1 424.660 | 4.806.650 Laherran Cantera Laherrdn (C-1) 11,5
Pa-2 / Ph-2 425.290 | 4.806.560 Hormisa Cantera El Cubo (C-2) 12,7
Pa-3/Ph3 428.590 | 4.807.920 Hongomar Cantera La Verde (C-3) 18,8
Pa-4 / Ph-4 429.010 | 4.807.150 Candesa Cantera Candesa (C-4) 18,9
Pa-5 / Ph-5 413.400 | 4.793.340 Hormisa Cantera Fausto (C-5) 15,0
Pa-6 / Ph-6 429.000 | 4.809.777 | Emilio Bolado - 16,9
Pm-1Planta de mezclas | 1) 9¢5 | 4708.110 Asfin Cantera la Verde (C-3) 8,8

bituminosas Cantabria

1.4.4.  EFECTOS SiSMICOS

En el anejo n2 4 “Efectos sismicos” se analizan en base a la normativa de aplicacidn las aceleraciones

basicas en el emplazamiento de las estructuras proyectadas.
1.4.4.1. Aceleracion basica en el emplazamiento de las estructuras del proyecto

Se incluye figura 3.1 de la NCSP-07 con el mapa de peligrosidad sismica segln la normativa vigente:
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 3.1 Mapa de peligrosidad sismica (segun NCSE-02)

En el mismo se ha resaltado el emplazamiento de las estructuras del proyecto, en donde se puede ver
que la aceleracidn basica es siempre inferior a 0.04 g.

1.4.4.2. Efectos sismicos a considerar.
Segln apartado 2.8 de la NCSP-07:

“No serd necesaria la consideracion de las acciones sismicas cuando la aceleracion sismica horizontal
bdsica del emplazamiento ay definida en el apartado 3.4 cumpla:

a,<0,04¢g
donde g es la aceleracion de la gravedad.”
Idéntico criterio se incluye en el apartado 1.2.3 de la NCSE-02.

Por lo tanto, teniendo en cuenta lo indicado en la normativa vigente, de cara al disefio de las
estructuras del Proyecto no es necesaria la consideracién de acciones sismicas.

1.4.5. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

En el anejo n2 5 “Climatologia e Hidrologia” se caracterizan las condiciones climdticas e hidroldgicas
del entorno afectado por las obras proyectadas. El alcance del estudio realizado abarca la traza de la
autovia, asi como la extension territorial que forma parte de las cuencas interceptadas por la traza
definida.

Para la elaboracion el estudio climatico de la zona se emplea las siguientes publicaciones:

=  Publicaciones:

- Datos Climaticos para carreteras” M.O.P. 1964.

- “Guia Resumida del Clima en Espafia 1981-2010". Publicacidn de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

- “Valores climatoldgicos normales y estadisticos de estaciones principales (1981-2010)".
Publicacion de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

- “Termopluviometria de Cantabria durante el periodo 1981 -2010”. Publicacién de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

- “Mapa Forestal de Espafa”, hoja 5-1, Santander. Escala 1:200.000 publicado por el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

- Figuras del “Estudio del Potencial Regional para el Desarrollo de actividades
agroganaderas”, de la Direccién General de Desarrollo Rural, Consejeria de Ganaderia,
Agricultura y Pesca del Gobierno de Cantabria.

Asi como los datos proporcionados por los siguientes Organismos:
= QOrganismos:

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): Datos de las estaciones termopluviométricas
proximas al drea de estudio facilitados por dicho organismo.

- Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente.

- Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

Se enumeran a continuacion los principales objetivos alcanzados en el anejo n25 “Climatologia e
Hidrologia”:

- Caracterizacion del area de estudio desde el punto de vista climatico (termometria,
pluviometria, meteoros, indices climaticos, etc.)

- Determinacidn de los coeficientes medios de reduccién por dias de climatologia adversa, para
el calculo de dias laborables en las diferentes actividades incluidas en el proyecto.

- Calculo de la precipitacidn maxima diaria, variable necesaria para el dimensionamiento de los
elementos de drenaje.

- Delimitacién de las cuencas hidroldgicas cuyo desaglie natural se ve interrumpido por la traza
de la autovia y determinacidn de los datos fisicos asociados a éstas, necesarios para el célculo
de caudales de disefo.
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- Descripcién del método meteoroldgico utilizado para la obtencién de los caudales de disefio,
segln la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Instruccién de Carreteras, aprobada
mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

- Calculo de los caudales maximos de avenida asociados a diferentes periodos de retorno, a
partir de los datos de precipitaciones recogidos y de la caracterizacion de las cuencas
interceptadas.

Para la consecucién de los objetivos indicados, se seleccionan las siguientes estaciones meteorolégicas
de la red de la AEMET:

C Prec Precip Tem Tem
L Cédigo Denominacién Long | Latitud | Altitud [ Serie N2 jemp
Hidrografica n o Serie compl
afos compl anos
. TORRELAVEGA- 13C | 2005-14 | 12C 2007 - 11
Cantabrica 1154H SIERRAPANDO 40139 | 432131 | 110m - 2001 - 04 g 2012 — 14
L TORRELAVEGA 25C 1967 -91 24C 1968 - 91
Cantabrica 11311 40207 | 432150 70m
(SNIACE) 71 2004 - 06 81 2005 -07
, 18C 1996 -13 22C 1995 — 14
Cantabrica 1155U NOVALES 41042 | 432236 60 m
9l 1988 - 90 51 1992 —94
SANTANDER 57C 1977-14 51C —
Cantabrica 1109 / 34953 | 432545 5m 1977-14
PARAYAS 41 1960 - 75 51 1961 - 75
C = afos con serie de datos completos

afios con serie de datos incompletos

Las estaciones 1131l “Torrelavega (SNIACE)” y 1154H “Torrelavega — Sierrapando” se encuentran
cercanas a la zona de estudio y a su vez préximas entre si. Debido a su proximidad y caracteristicas, se
unen los datos de ambas estaciones para formar una Unica serie histérica, que se denomina: 1154 H /
11311 “Superposicidon Torrelavega”. Tanto para los datos pluviométricos como térmicos, de la estacién
11311 “Torrelavega (SNIACE)” se tomara la serie de 1967 — 1991 y de la estacion 1154H “Torrelavega —
Sierrapando” la serie comprendida entre 2002 — 2014.

1.4.5.1. Climatologia

El clima en zona cantabra, donde se enmarca el area de estudio, corresponde al llamado clima oceanico
o atlantico, templado y humedo, caracteristico de las regiones mas occidentales de las grandes masas
continentales como Europa Occidental, suroeste de Chile y suroeste de Australia.

1.4.5.1.1. Caracteristicas pluviométricas

Del analisis de los datos, se puede concluir que la zona de estudio soporta una pluviometria minima
de 1 144,6 mm registrada en la estacidn de Santander-Parayas (1-109) y un maximo de 1 369 mm en
Novales (1-155U), lo cual indica que la variacidon ascendente de dicha variable (pluviometria media
mensual/anual) es en sentido oeste.

En todos los meses se superan los 10 dias de lluvia, registrandose dos épocas donde el nimero de dias
se sitla por encima de 15 dias, de noviembre a enero, el nimero medio de dias de lluvia es de 15,5
dias y en los meses de abril y mayo se registran como media, 15 dias de lluvia. La superposicidn de las

estaciones 1154 H / 1131l “Superposicién Torrelavega” es la estacién que mas dias de tormenta
registra (25,3 dias anuales de tormenta).

1.4.5.1.2. Caracteristicas térmicas

En la totalidad de las estaciones, la temperatura media anual supera los 139C; observandose las
minimas temperaturas medias mensuales en el mes de enero (con valores préoximos a 9 2C) y las
maximas temperaturas medias mensuales en el mes de agosto (con valores superiores a 192C).

Respecto a la media de las temperaturas maximas registradas, se observa un valor mdximo en el mes
de agosto en torno a los 242C y respecto a los valores de medios de las temperaturas minimas, los
minimos registrados se sitdan en torno a 52C — 62C; por lo que se puede concluir que las temperaturas
extremas son similares a las temperaturas medias a lo largo del ano.

1.4.5.1.3. Indices climéticos

Los indices climaticos analizados para el area de estudio reflejan las caracteristicas climaticas del
mismo.

A continuacidn se incluyen los indices climaticos analizados para la estacién 11311 — 1154H
“Superposicién Torrelavega”, por ser la estacion mas influyente en el drea de estudio:

indice Expresion Valor Clasificacion
Precipitacion media anual P 1330,4 -
Temperatura media anual T 13,9 -
P
Aridez de Martone I, =—— 13,9 Exceso de escorrentia
T+ 10

i 100X T ,
Dantin-Revenga Ipg = —5 1,04 Zona humeda
Pluviosidad de Lang L=R/T 96 Humeda de bosques densos

Segun Datin—Revenga, el clima puede calificarse fundamentalmente como himedo. En esta misma
linea, Martonne clasifica al terreno como zona con exceso de escorrentia. Asimismo, Lang corroboran
las clasificaciones anteriores, atribuyendo al ambito de estudio caracteres de zona humeda, con zona
de bosques densos.

Segun la clasificacion climatica de Képpen, el clima de la zona de estudio es de tipo mediterraneo Cfb,
es decir, un clima templado himedo sin estacién seca, con el sol en posicidn alta y temperaturas
medias inferiores a los 222C en el mes mas calido.

1.4.5.1.4. Coeficientes mensuales para la determinacion de dias trabajables

Se determinan los dias Utiles para la ejecucidn de los diferentes trabajos utilizando los datos de las
estaciones meteoroldgicas consultadas y se han completado con los mapas de isolineas de coeficientes
de reduccién de los dias de trabajo, editados por la Direccion General de Carreteras. En la tabla que se
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adjunta a continuaciéon se presenta el coeficiente medio anual de reduccién climatoldgica obtenido
para cada tipo de obra, resultado de ponderar los coeficientes de reduccién de los dias laborables de
cada mes con sus propios dias laborables.

Tipo de obra Ene | Feb | Marz | Abril | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic
Hormigones 13 18 20 15 17 21 20 17 16 16 16 12
Explanaciones 11 15 18 13 14 18 20 17 17 14 13 10
Aridos 13 18 20 15 17 21 20 17 16 16 16 12
Riegos y tratamientos 3 3 7 6 12 15 19 18 17 10 7 3
Mezclas bituminosas 6 8 12 10 12 15 19 18 17 12 9 6

1.4.5.2. Hidrologia

La finalidad de este estudio hidrolégico es determinar los caudales de referencia de las cuencas
interceptadas por el trazado de las distintas alternativas, que permitan dimensionar las obras de
drenaje de la via.

Todas las cuencas interceptadas por las distintas alternativas forman parte de la Cuenca Hidroldgica
del Cantdbrico y mas concretamente a la cuenca hidrografica del rio Saja — Besaya.

1.4.5.2.1. Maximas precipitaciones diarias

La precipitacion maxima diaria (Pd) es uno de los datos necesarios para el célculo de los caudales de
avenida en una determinada cuenca. Para la determinacién de la Pd para los distintos periodos de
retorno considerados, para cada estacién considerada, se utiliza la siguiente metodologia:

- Aplicacion de la metodologia de la publicacién “Maéaximas lluvias diarias en la Espafia
peninsular”
- Aplicacion de estudios estadisticos SQRT-ET max y Gumbel.

De las precipitaciones maximas obtenidas, se toman como valores de calculo, las mayores al
considerarse mas conservadoras. En la siguiente tabla se indican los valores de las precipitaciones
maximas diarias para cada estacion:

Precipitacion de disefio Pd (mm) por periodos de retorno
Estacion meteoroldgica
2 afos | 5 aiios | 10 afos | 25 afos | 100 afos | 500 ahos
11311 1154H
p 68,550 | 93,000 | 110,175 | 134,475 | 174,525 | 226,050
SUPERPOSICION TORRELAVEGA
1978 SANTANDER/PARAYAS | 62,152 | 84,320 | 99,892 | 121,924 | 158,236 | 204,952
1155U NOVALES
(SANT JORDI) 64,190 | 86,240 | 102,270 | 124,460 | 159,670 | 206,710

Segun se deduce del estudio de la influencia de las estaciones meteoroldgicas siguiendo la metodologia
de los Poligonos de Thiessen, existe una total influencia de la estacion E- 11311 1154H “Superposicién
Torrelavega” sobre la superficie de las cuencas definidas.

1.4.5.2.2. Caudales de disefio

Para la determinacion de los caudales de disefio, se siguen las indicaciones expuestas en el Capitulo 2,
Cdlculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”.

Asi los caudales maximos correspondientes a un determinado periodo de retorno Qr, se determinan a
partir de la informacion sobre caudales maximo que proporciona la Administracién Hidraulica
competente, que en el caso de estudio es la Confederacién Hidrografica del Cantabrico. Dado que no
se han recibido datos sobre los caudales de las cuencas interceptadas de dicha Confederacién y que
no existen cuencas interceptadas con un drea superior a 50 km?, se sigue en todo caso el Método
Racional expuesto en la Norma 5.2-IC.

En las siguientes tablas, se incluye los caudales de calculo para cada una de las cuencas interceptadas
por el trazado.

o g CUENCA C-ET01 C-ET 02 C-ET 03 C-ET04
‘E ‘_?; AREA (km2) 0,214 0,121 0,074 0,021
2o
§ E Region 13 13 13 13
S ;g Te de calculo 0,334 0,332 0,303 0,207
Q2 2,080 1,170 0,780 0,260
Q5 2,920 1,640 1,090 0,360
- Q10 3,520 1,990 1,310 0,440
5— % Q25 3,580 2,020 1,330 0,440
o= Q50 5,070 2,860 1,880 0,630
Q 100 5,830 3,290 2,160 0,720
Q 500 7,750 4,380 2,860 0,960
Q2 1,860 1,050 0,700 0,230
Q5 2,640 1,490 0,990 0,330
— Q10 3,200 1,810 1,200 0,400
E{ % Q25 3,270 1,850 1,230 0,400
o= Q50 4,660 2,630 1,740 0,580
Q 100 5,380 3,030 2,010 0,660
Q 500 7,210 4,070 2,680 0,890
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(%]
C ©
3 =
2 g ‘T £
o g g ro
g2 83 13 13 13 13 13 13
i T =
g3 o 0,369 0,285 0,323 0,395 0,258 0,372
- v 13
88 0,270 0,820 1,320 4,190 0,330 0,820
2 0,251 0,452 2,700
1130 2,620 53,010 0,380 1,160 1,870 5,950 0,460 1,160
1,600 4130 74,690 L 0,460 1,410 2,270 7,220 0,560 1,410
'_ v
1,940 5,010 90,310 % g 0,470 1,440 2,320 7,370 0,580 1,440
1,970 5,110 91,930 0,660 2,050 3,300 10,490 0,820 2,050
2,800 7,270 130,440 0,770 2,360 3,810 12,100 0,940 2,360
3,230 8,370 150,000 1,020 3,160 5,090 16,190 1,260 3,160
4,310 11,190 199,740
0,230 0,710 1,150 3,640 0,280 0,710
0,990 2,550 47,040
0,330 1,020 1,650 5,240 0,410 1,020
1,420 3,660 67,030
1730 2.470 81550 sz 0,400 1,250 2,010 6,400 0,500 1,250
1,780 4,580 83,480 .;__ E 0,420 1,280 2,070 6,580 0,510 1,280
2,540 6,550 119,050 0,600 1,840 2,960 9,420 0,730 1,840
2,940 7,590 137,540 0,690 2,130 3,430 10,920 0,850 2,130
3,960 10,250 184,880 0,930 2,880 4,650 14,770 1,150 2,890
§ © » §
2esg S g
85 g3
5 S 3 13 13 13 13 g9
52 S o 13 13 13 13 13 13 13 13
S 0,253 0,297 0,141 0,251 S »
oL
1,840 0,520 0.540 1,190 2 0,452 | 0,414 | 0,418 0,421 0,460 0,493 0,639 0,639
2,550 0,730 0,750 1,660 2,070 1,460 2,440 1,800 2,130 2,480 2,790 2,790
L 3,060 0,880 0,900 2,000 2,930 | 2,060 | 3,430 2,550 3,010 3,500 3,940 3,940
EZ
% iz 3,100 0,890 0,920 2,020 3,550 | 2,500 | 4,140 3,080 3,640 4,240 4,770 4,780
£ =
4,380 1,260 1,20 2,860 a ? 3,620 | 2,550 | 4,210 3,140 3,710 4,320 4,870 4,870
o E
5,010 1,440 1,480 3,270 5150 | 3,620 | 5,970 4,460 5,270 6,140 6,910 6,920
6,610 1,910 1,970 4,320
5930 | 4,170 | 6,860 5,130 6,060 7,070 7,960 7,970
1,700 0,480 0,490 1,100
2,350 0,670 0,690 1520 7,920 | 5570 | 9,120 6,850 8,080 9,430 10,630 10,630
_ 2.870 0.810 0,840 1,860 1,810 | 1,270 | 2,180 1,590 1,880 2,180 2,450 2,450
Ud
3, § 2,910 0,830 0,850 1,890 2,590 | 1,820 | 3,100 2,270 2,690 3,120 3,500 3,500
o =
4,120 1,170 1,210 2,680 _ 3,160 | 2,230 | 3,770 2,770 3,270 3,800 4,270 4,270
s o
4,730 1,350 1,390 3,080 S ? 3,250 | 2,290 | 3,850 2,840 3,350 3,900 4,380 4,380
g =
6,280 1,800 1,850 4,090 4,640 | 3,270 | 5,480 4,050 4,790 5,570 6,260 6,260
5380 | 3,790 | 6,330 4,690 5,530 6,440 7,240 7,250
7,260 | 5,110 | 8,490 6,310 7,450 8,680 9,770 9,770
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c-sP c-sP C-SP C-SP c-sP c-sP
CUENCA | 54,06 |05.01.01|05.01.02| 05.02 | 05.03 | 0s.04 | <SP 06| C-SPO7 | C-SPOI | C-SPO8

:(I::ES 0.443 0.121 0.456 0.251 0.816 0.935 0.057 0.817 1.653 0.089
Region 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

Caracteristicas fisicas de la cuenca

tedecaleulo | 0,715 8,810 0,428 0,436 0,381 0,494 0,261 0,457 1,179 0,254

Q2 2,850 0,240 3,660 1,990 6,930 7,000 0,580 6,350 7,460 0,920

Q5 4,030 0,350 5,190 2,830 9,820 9,930 0,820 9,010 10,650 1,300

Q10 4,880 0,420 6,300 3,430 11,920 | 12,060 | 0,990 10,930 | 12,970 1,580

Q25 4,970 0,430 6,440 3,500 | 12,170 | 12,310 | 1,010 | 11,160 | 13,290 | 1,610

Q (DT)
[m3/s]

Q50 7,070 0,610 9,160 4,990 | 17,320 | 17,520 | 1,440 | 15,880 | 18,970 | 2,290

Q100 8,140 0,700 10,560 5,750 | 19,970 | 20,200 | 1,660 | 18,310 | 21,930 | 2,640

Q500 10,870 0,930 14,130 7,700 26,730 | 27,030 2,220 | 24,510 | 29,520 | 3,530

Q2 2,500 0,210 3,180 1,730 6,020 6,080 0,500 5,520 6,360 0,790

Q5 3,580 0,310 4,570 2,490 8,650 8,740 0,720 7,930 9,210 1,140

Q10 4,360 0,370 5,590 3,040 10,570 | 10,690 | 0,880 9,690 11,300 1,400

Q25 4,480 0,380 5,740 3,130 | 10,860 | 10,990 | 0,900 9,960 | 11,660 | 1,440

Q(cm)
[m3/s]

Q50 6,400 0,550 8,220 4,480 | 15,550 | 15,730 | 1,290 | 14,260 | 16,750 | 2,050

Q100 7,400 0,630 9,530 5,190 | 18,030 | 18,230 | 1,500 | 16,530 | 19,480 | 2,380

Q500 9,980 0,860 12,900 7,020 24,390 | 24,670 2,030 | 22,360 | 26,530 | 3,220

1.4.6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

En el anejo n? 6 “Planeamiento y trafico” se incluye por un lado el analisis del planeamiento en los
términos municipales en los que se desarrolla el proyecto y su relacidn con las obras proyectadas, y
por otro el estudio de tréafico asociado al disefio de la infraestructura viaria proyectada.

1.4.6.1. Planeamiento

El trazado de la autovia A-67, en el tramo objeto del presente Proyecto de Trazado y Construccion,
discurre por tres términos municipales de la comunidad auténoma de Cantabria: Piélagos, Polanco y
Torrelavega. En este apartado de Planeamiento Urbanistico se procede al andlisis de la informacién
relativa al planeamiento urbanistico de la zona afectada por la actuacidn y a su confrontacién con el
trazado disefiado para la misma.

Se describen, para cada uno de los municipios, los respectivos instrumentos de planeamiento
urbanistico asi como la clasificacion del suelo que se contempla en los mismos, y se tiene en
consideracion aquella prevista en las figuras de planeamiento futuras, que se estan tramitando en la

actualidad. Se explicitard igualmente el estado de tramitacién de estos nuevos planes de ordenacién
urbanistica previstos.

Dicha informacién, junto con el trazado proyectado, se representa en planos a escala 1.000 que se
pueden consultar en el Apéndice 1 de este apartado. Asimismo, en dichos planos se refleja la incidencia
e interrelacién del trazado de la solucién adoptada en el proyecto sobre el planeamiento existente y
futuro (en tramitacién) de los mencionados municipios.

Para la recopilaciéon de la informacién urbanistica necesaria de los municipios afectados se ha
procedido a efectuar consultas a los Ayuntamientos de Piélagos, Polanco y Torrelavega, como queda
reflejado en el correspondiente apartado de Organismos Afectados del presente documento.

Las figuras de planeamiento actualmente vigentes en los tres municipios afectados por la actuacidon se
encuentran en proceso de actualizacion/revisidn. En el cuadro siguiente se muestran las figuras de
planeamiento vigentes, asi como el estado de tramitacién de las nuevas figuras de planeamiento para
cada uno de estos municipios, tomando como referencia la publicaciéon en el Boletin Oficial de
Cantabria (BOC) del ultimo hito o fase de cada uno de ellos:

PLANEAMIENTO URBANISTICO EN

PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE TRAMITACION

TERMINO
MUNICIPAL (T.M.)

FECHA PUBLICACION ESTADO PUBLICACION

TIPO (*) BOC (*) TIPO (*) BOC (*)

Presupuestos iniciales y
PIELAGOS P.G.O.U 28/10/1993 P.G.O.U. orientaciones basicas
(PIOB) (26/08/2010)

Informacién Publica

POLANCO NN.SS. 18/01/1989 P.G.0.U
(04/11/2014)

Presupuestos iniciales y
P.G.O.U orientaciones basicas
(PIOB) (16/07/2009)

19/08/1986 y 04/10/1996

TORRELAVEGA P.G.O.U )
(Texto refundido)

(*) P.G.0.U.: Plan General de Ordenacién Urbana
(*) NN.SS.: Normas Subsidiarias de planeamiento
(**) BOC: Boletin Oficial de Cantabria

1.4.6.1.1. Incidencia de la solucién adoptada en el proyecto sobre el planeamiento

1.4.6.1.1.1. Término Municipal de Piélagos

El area del T.M. de Piélagos afectada por la actuacién proyectada es muy escasa, y corresponde a un
desarrollo del tronco de la A-8, de unas decenas de metros, desde el T.M. de Torrelavega hasta el
entronque con la actuacién de duplicacién de la autovia A-8, tramo La Encina-Torrelavega, que se
encuentra en ejecucién en el momento de redaccién de este documento.

El vial proyectado se dispone sobre suelo calificado como no urbanizable genérico. En el planeamiento
en tramitacidn para este municipio se prevé que esos terrenos pasen a ser suelo rustico de especial
proteccion de infraestructuras, adaptandose el planeamiento a las infraestructuras disefadas.
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Asimismo, el disefio de un muro en la margen sur de la A-8 impide la afeccién de la nueva
infraestructura a la contigua linea ferroviaria Palencia-Santander.

1.4.6.1.1.2. Término Municipal de Polanco

Los tramos del trazado proyectado para la autovia A-67 dentro del T.M. de Polanco discurren entre los
pp.kk. 4+250y 5+120y entre el p.k. 6+700 (Enlace de Barreda) y el final de la actuacidn por su extremo
norte, en el entorno del barrio de Requejada. Ademas, una parte del falso tunel disefiado en la A-67
penetra en el municipio, en torno al p.k. 6+100.

En el primer tramo, los suelos afectados son no urbanizables, a los que el planeamiento en tramitacion
les asigna una calificacion de suelos rusticos de proteccidon agropecuaria en su mayor parte, con areas
de suelos rusticos de proteccién forestal.

La zona de falso tunel afecta a suelos no urbanizables a los que el planeamiento en tramitacion, en
este caso, les asigna una calificacion de suelos rusticos de proteccién forestal en su mayor parte, con
una pequefia area de suelo rustico de proteccidn agropecuaria.

Finalmente, el tramo proyectado entre el enlace de Barreda y Requejada afecta suelo urbano UI2,
suelo urbano residencial, areas de zonas verdes y suelo no urbanizable en su tramo norte. Al actuarse
sobre infraestructura preexistente, no se afecta a ninguna edificacion. Ademas, el planeamiento en
tramitacién actualiza su calificacién del suelo en este ambito, incluyendo la totalidad del area ocupada
en la categoria de suelo especial de proteccién de infraestructuras.

1.4.6.1.1.3. Término Municipal de Torrelavega

Para explicar la incidencia de la solucién proyectada sobre el planeamiento de Torrelavega,
recorreremos los diferentes itinerarios implicados en el siguiente orden:

— Ampliacidn de calzada de la autovia A-67 en el entorno del enlace de Torrelavega.
— Autovia A-67 al sur del enlace de Sierrapando.

— Enlace de Sierrapando.

— Autovia A-67 al norte del enlace de Sierrapando.

— Autovia A-8.

Ampliacién de calzada de la autovia A-67 en el entorno del enlace de Torrelavega.

En el enlace de Torrelavega, la ampliacién de calzada proyectada discurre por suelo calificado como
no urbanizable protegido de sistemas generales. Unicamente existe un tramo de 30 metros de
longitud, en el ramal existente de conexién A-67 — A-8, sobre suelo urbano, si bien, en el planeamiento
en tramitacion se prevé su calificacién como suelo rustico de especial proteccion de infraestructuras.

Autovia A-67 al sur del enlace de Sierrapando.

Las actuaciones proyectadas en la autovia A-67 al sur del enlace de Sierrapando se extienden por
terrenos clasificados como no urbanizable protegido de sistemas generales salvo en las siguientes
Zonas:

— En el comienzo del eje 10, margen izquierda, hay una pequeia zona de suelo urbanizable
afectada pero que el planeamiento futuro prevé como suelo rustico de especial proteccién de
infraestructuras.

— En torno al p.k. 180+600 el tronco de la autovia, asi como el eje 23 proyectado,
correspondiente al ramal de conexion de la A-67 con la carretera N-634a, y que da servicio a
un poligono comercial, penetran en suelo urbano, que en el avance de planeamiento se prevé
también que pase a calificarse como suelo rustico de especial proteccidn de infraestructuras.

— En el Barrio de los Ochos, el vial proyectado sobre la actual carretera autonémica CA-330
discurre por suelo urbano y no se prevén cambios en su calificacién futura. No obstante, al
discurrir la nueva traza en gran medida sobre la existente, no se esperan afecciones
importantes, sino basicamente de caracter tangencial sobre edificaciones abandonadas.

Enlace de Sierrapando.

En el enlace de Sierrapando, los viales y ramales proyectados se localizan sobre suelos no urbanizables
con proteccion de sistemas generales y sobre suelos no urbanizables de proteccidén agricola mixta. En
el planeamiento futuro las areas de especial proteccién de infraestructuras se incrementan y las que
no presentan esa calificacion seran suelos urbanizables de caracter residual (sector suroeste del
enlace), salvo una pequefia area de futuro suelo urbano afectada por unas decenas de metros de los
ramales de conexidn de la carretera CA-330 con la autovia A-8, de baja presencia de edificaciones, las
cuales en ningun caso resultan afectadas por la actuacién.

Se aprecia afeccidn de un ramal de conexidn A-8 — A-67 en el sector sudeste del enlace de Sierrapando
a una edificaciéon reciente construida en suelo no urbanizable de proteccién de sistemas generales y
con previsién de calificacién como suelo rustico de especial proteccion de infraestructuras.

Autovia A-67 al norte del enlace de Sierrapando.

Al norte del enlace de Sierrapando la traza discurre sobre suelo no urbanizable de proteccion agricola
ganadera hasta alcanzar el limite con el T.M. de Polanco en torno al p.k. 4+250. El planeamiento en
tramitacién contempla que aproximadamente la mitad de ese desarrollo quedara incluido en ser suelo
rustico de especial proteccién de infraestructuras y la otra mitad en suelo rustico especial de
proteccion agropecuaria. En los pp.kk. 4+050 y 4+200 se afectan a un grupo de dos casas, una de ellas
semiderruida, y a una casa abandonada respectivamente, todas ellas en suelo no urbanizable de
proteccion agricola ganadera.

Cuando el tronco de la autovia proyectada alcanza el p.k. 5+120, penetra de nuevo en el T.M. de
Torrelavega atravesando suelo no urbanizable de proteccion agricola ganadera hasta el p.k. 5+820,
suelo no urbanizable de proteccidn agricola mixta a partir de ese punto, y finalmente, en torno al p.k.
6+500, suelo no urbanizable protegido de sistemas generales, penetrando en el T.M. de Polanco. En
las inmediaciones del limite municipal, en el enlace de Barreda, confluye el trazado de la actual A-67
sobre la que también se actua, siempre en suelo calificado como no urbanizable protegido de sistemas
generales. Para este segundo trecho en el término torrelaveguense, el planeamiento en tramitacion
prevé suelo rustico de especial proteccion de infraestructuras, adaptandose de este modo el

Proyecto de Trazado. Autovia A-67 Cantabria - Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando - Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega Pag. n° 20



lllineco

MEMORIA

planeamiento a las infraestructuras disefiadas. El disefio del falso tunel proyectado en torno al p.k.
6+100 afecta a un grupo formado por una casa y dos edificaciones auxiliares y a una vivienda
unifamiliar, todas ellas sobre suelo no urbanizable de proteccién agricola mixta.

Autovia A-8.

Recorriendo los viales proyectados sobre la autovia A-8 y ramales de conexion con la A-67 de oeste a
este, el recorrido disefiado discurre por suelos calificados como no urbanizable protegido de sistemas
generales y como no urbanizable de proteccidn agricola mixta hasta alcanzar el enlace de Sierrapando.
Una vez rebasado el enlace, los viales, siguiendo la orientacidon este, se sitlan sobre suelos calificados
como no urbanizable protegido de sistemas generales y algunos movimientos de tierras alcanzan
suelos no urbanizables de proteccion agricola ganadera.

El planeamiento futuro estara constituido por suelos rusticos de especial proteccion de
infraestructuras, salvo algunas pequenas areas laterales donde se prevé suelo urbanizable residual.

En el apéndice 1 al final del documento se incluye una coleccién de planos en las que se muestra el
planeamiento junto con la traza del viario proyectado y en este se ilustran los aspectos anteriormente
sefialados.

1.4.6.1.2. Incidencia de la solucién adoptada en el proyecto sobre las edificaciones en el ambito de
la traza

Las obras comprendidas en las actuaciones de trazado proyectadas conllevan la afeccién a una serie
de edificaciones que se encuentran en las margenes del viario que se proyecta.

Las citadas edificaciones en ocasiones se ven totalmente afectadas pues quedan dentro de la traza del
nuevo viario proyectado, o bien son afectadas parcialmente o sin ser afectadas por la traza quedan
dentro del nuevo dominio publico de la futura via.

Todas estas edificaciones que se ven afectadas por el trazado se muestran en el plano de planeamiento
incluido en el apéndice 1 al final del presente anejo, en el que se destacan sombreadas sobre el
trazado, para poder ver su ubicacién respecto al mismo.

Ademas en el anejo n2 XX Expropiaciones (o separata) se incluye la relacién de edificaciones afectadas
y una ficha individualizada de cada una de ellas, realizada a partir de la informacién recabada de la
Oficina del Catastro asi como de la recoleccidon de datos de la campafia de campo realizada, con la
informacidn relevante para poder valorar el impacto de la afeccién a cada una de ellas.

Igualmente en la planta de expropiaciones se incluyen sombreadas las edificaciones para mostrar su
relacidon con los diferentes limites de ocupaciones definitivas y temporales que genera la nueva
infraestructura proyectada.

Ha de destacarse que la afeccidn al conjunto de edificaciones ha tratado de minimizarse, si bien dados
los condicionantes existentes para el disefio del viario y que ademds en gran parte del mismo, a
excepcion del Ramal de Continuidad de nuevo trazado, se realizan actuaciones de ampliacion del ancho
de plataforma de las autovias actuales A-67 y A-8, resulta inevitable la afeccidn a muchas de las

edificaciones que en estos tramos urbanos y periurbanos se encuentran en las margenes de las vias
actuales.

Se valoraran y se propondran las compensaciones que resulten necesarias llevar a cabo en el proceso
de expropiacién por la afeccidn de las diferentes edificaciones y sus terrenos en los términos recogidos
en la Ley de Expropiacidn Forzosa.

Sefialar por ultimo, que en el capitulo de demoliciones del presupuesto se ha considerado ademas la
medicion y valoraciéon de la demoliciéon de las edificaciones que han de ser eliminadas para la ejecucién
de las obras proyectadas.

1.4.6.2. Trafico

Con el objetivo de caracterizar el trafico en el ambito del proyecto, se ha desarrollado una campana
de aforos. Con esta informacién y con la recopilada desde otras fuentes oficiales (Ministerio de
Fomento y Direccién General de Trafico) se ha caracterizado el trafico actual en el dmbito, estimando
matrices OD. En la estimacidn de las matrices ha sido necesario considerar las alteraciones en el trafico
producidas por las obras en la A-8 en el tramo Torrelavega — La Encina. Los crecimientos de trafico
considerados para estimar el trafico futuro han sido los recogidos en la Orden FOM/3317/2010 del
Ministerio de Fomento.

Mediante un modelo de microsimulacién de trafico se han evaluado las actuaciones previstas en este
proyecto, estudiando el comportamiento del trafico en los primeros veinte aifos desde la puesta en
servicio de la nueva infraestructura (2019-2039). La hora de disefio empleada para el calculo de los
niveles de servicio ha sido la Hora 100.

Ademas de analizar el comportamiento de la situaciéon actual del dmbito, se han simulado las
propuestas de trazado del Estudio Informativo y del presente Proyecto Constructivo. Para estos
escenarios de trazado, se han obtenido flujos de trafico (IMD y Hora 100) y niveles de servicio tanto en
los troncos como en ramales de enlaces.

Se comprueba la capacidad y el nivel de servicio de elementos especiales como tramos de
convergencia, divergencia y glorietas. Dichas comprobaciones se realizan de forma estatica mediante
la aplicacion de las formulas del Manual de Capacidad 2010. No obstante, para las glorietas se han
desarrollado simulaciones dindamicas para la determinaciéon del nivel de servicio.

Por otra parte, se ha simulado el comportamiento de las glorietas evaluando su nivel de servicio

A continuacién, se presentan los niveles de servicio en tronco de autovia correspondientes el trazado
propuesto en el presente Proyecto Constructivo a lo largo del periodo de simulacién.
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firmes entre calzadas y la continuidad de firmes entre tramos por motivos constructivos.

IMD de pesados en troncos de ramal de continuidad. Afio 2019

Tramo A-67 Norte de Barreda Ramal de continuidad A-67 Sur de Barreda

Autovia A-67 A-67 A-67
Sentido Norte Sur Norte Sur Norte Sur
IMDp (2019) 1.607 1.527 794 868 811 659
IMDp’(2019)-Norma 6.1I1C 1.366 1.298 794 868 811 659
Categoria de trafico pesado TO* TO* T1 T1 T T1*

*Aplicando criterios de simetria o continuidad

IMD de pesados en troncos de autovia. Afio 2019

1.4.7. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

El Anejo n27 Geotecnia del Corredor establece las caracteristicas geotécnicas de los terrenos afectados
por el trazado en estudio, con el objeto de que este conocimiento sirva como base para el posterior
desarrollo de cada una de las necesidades concretas del Proyecto, especialmente en los siguientes
aspectos:

- Caracterizacién geotécnica de las distintas unidades de materiales.

- Estudio de los desmontes proyectados, estudiando aspectos como excavabilidad del terreno,
aprovechamiento de los materiales excavados, estabilidad de los taludes definitivos y las
medidas necesarias para el correcto funcionamiento de éstos.

- Estudio de los rellenos proyectados, estableciendo el material a emplear para su construccion,
estabilidad de los taludes recomendados y asientos previstos, asi como las medidas de
tratamiento del terreno de apoyo que lo precise.

- Estudio del tunel artificial de Las Rozas, estudiando la excavabilidad y reutilizacién del terreno,
estabilidad de los taludes recomendados, problematica geotécnica asociada y soluciones
adoptadas.

- Definicidn de la calidad de la explanada.

- Avance del informe geotécnico del corredor: el cual incluye la descripcidon geotécnica del
trazado, se determinan y tramifican las caracteristicas geotécnicas de la explanada, ya sea
natural o artificial, se estudian cada uno de los desmontes contemplados a lo largo del trazado
indicando los taludes a adoptar y se establecen recomendaciones para los rellenos,
estableciéndose taludes, fijandose los materiales de construccién a emplear y realizandose los
analisis de estabilidad y asientos necesarios. En el caso de los materiales excavados en
desmonte se clasifican para determina su posible uso en la formacion de rellenos y explanadas.

- Avance del estudio geotécnico de cimentaciones:
- Propuesta de campana geotécnica para el estudio de cimentaciones.

Para la redaccién se ha realizado una campafa geotécnica del corredor, se estd ejecutando una
campana geotécnica para la cimentacion de las estructuras cuyos resultados se tendran en
consideracion en la siguiente fase de redaccidn y se han recopilado investigaciones geotécnicas previas
de los siguientes proyectos:

Torrelavega -

Barreda - Torres - . Sierrapando - Sierrapando -
Tramo Sierrapando 5
Torrelavega Torrelavega p Zurita Tanos
(Tdnel)
Autovia A-67 A-8 A-8 / A-67 A-8 A-67
Sentido Norte Sur Este Oeste Sureste | Noroeste Este Oeste Norte Sur
IMDp (2019) 811 659 1.669 1.469 1.101 1.884 1.333 1.947 1.747 1.785**
IMDp’(2019) -Norma 6.11C 811 659 1.669 1.469 1.101 1.884 1.333 1.947 1.747 1.785
Categoria de trafico pesado T1 T1* TO* TO* TO* TO* TO* TO* TO* TO*

* Aplicando criterios de simetria o continuidad
**Valor correspondiente a la confluencia del tronco y de la via colectora
Fuente: Elaboracion propia

“Estudio Informativo Autovia A-67. Ampliacién de capacidad y ramal de continuidad. Tramo:
Santander-Torrelavega”. Clave EI-1-S-22, redactado por Sener en Diciembre de 2008.

“Proyecto de Trazado de terminacion de las Obras. Autovia del Cantdbrico A-8. Tramo: La
Encina-Torrelavega". Redactado por PROSER en 2008.
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- “Proyecto de Construccién. Carretera N-634 de San Sebastidan a Santiago de Compostela.
Tramo: Sierrapando-Torres”. Redactado por EPTISA y CINSA en 1995.

- “Proyecto de Construccion. Autovia del Cantdbrico A-67. Polaco-Torrelavega. Modificado de

Obra n2 1”. Redactado por IBERINSA en 1985.

En los apéndices que acompafian al Anejo n27 Geotecnia del Corredor se incluyen los registros de los
trabajos de campo y actas de ensayos de laboratorio empleados para la redaccién del mismo. Su
ubicacién se ha representado en la planta y perfil geoldgico-geotécnicos que acompaiian al

documento.

14.7.1.

Caracterizacion geotécnica

Se ha realizado una minuciosa caracterizacién geotécnica de los materiales detectados en la zona de
estudio. en las siguientes tablas se resumen los pardmetros geotécnicos adoptados para las unidades
geotécnicas diferenciadas en la zona de estudio:

UG |yd (kN/m?3)|yap (kN/m3) Nso # 0,08 (%) | Cu (kPa) | c' (kPa) | u (2) | @' (2) | Eu (MPa) [E' (MPa)| n | K (cm/s)
Rt 18-19 0-5 30-35 15
Rv 21,4 18,9 15 48,7 50 0 0 26 11
Qrve 20,7 17,3 25 30,4 0-5 30-35 304 |0,3
Qrvc 20,7 17,3 3 70 75 30 0 25 | 6,7-14,2 | 5,8-12,3|0,3|7,18E-05
Qnm 18,3 13,6 8 70 24 35 0 26 3,7-4,6 | 3,2-5,3 |0,3|3,22E-04
Qr 20,4 20-30 55 03-oct 26-30 304 |0,3
Cl alt 20,5 17,5 33 58 90-110 54 0-5 | 20,8 8,57 7,43 |0,3|1,00E-08
Cm alt 21,1 18 leg Ej :2; 74,3 58,5 50 0-5 30 12,9 11,2 (0,3
Caalt 20,4 17,5 31 85 92 35,3 0-5 | 29,8 20 17,3 |0,3
Cw alt 22,6 20,4 43 84,8 200 55 0-5 | 18,3 47,5 41 0,3
K 21 17,4 28 86,5 19 16,5 (0,3
CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DE LA MATRIZ ROCOSA
UG | 6i (MPa) | Ei (MPa) | m; | Cohesién (KPa) | Angulo de rozamiento (2) | Densidad (kN/m?3)
Cl 6,47 8670 7 155 16,55 23,5
Cc | 84,55 84.500 | 7 400 35-40 26,9
Cw| 14,30 |3.932,50|17 135 37,2 25,1
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1.4.7.2.
1.4.7.2.1.

La explanada definida en proyecto es E3 para tronco y el resto de viales. En el caso de los desmontes
y/o excavaciones, |la explanada natural corresponde a la definida por la calidad del material existente
en el fondo de excavacion, debiéndose valorar esta segun los criterios expuestos en el articulo 330 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). En la siguiente

Obras de tierra

Explanada

tabla resumen se incluyen los suelos de explanacidon segun ejes:

EJE | P.K. INICIAL | P.K. FINAL | LONGITUD | UNIDAD GEOTECNICA | TIPO DE SULEO DE EXPLANACION
ENLACE DE TORRELAVEGA
12 0 150 150 Rt 3
13 182.930 182.960 30 Rt 3
ENLACE DE BARREDA
20 | 185.480,00 | 186.520,00 | 1.040,00 Cly Cm 0
23 6.250,00 6.498,00 248 Cw R
24 6.250,00 6.498,00 248 Cw R
ENLACE DE SIERRAPANDO
29 0 196,429 196,429 Rt 3
30 2.900 3.400,00 500 Qfv IN
0 100 100 Rt 3
31 1.720,00 2.000,00 280 Cl alt 0
32 0 398,005 398,01 Rt 3
33 0 188,496 188,5 Rt 3
34 0 140,841 140,84 Rt 3
35 0 224,339 224,34 Rt 3
36 0 155,084 155,08 Rt 3
37 0 570 570 Qfv N
680 765 85
38 0 448,978 448,98 Rt 3
39 0 403,236 403,24 Rt 3
41 1.450 1.732,25 282,25 Cw alt 0
42 220 750 530 Cw altyClalt 0
43 0 80 80 Cl alt 0
44 0 256,767 256,77 Rt 3
45 0 157,08 157,08 Cl alt 0
47 0 112,412 112,41 Clalt 0
48 0 108,165 108,17 Cl alt 0
49 0 157,08 157,08 Rt 3
50 0.290 0.820 530 Cw alt 0
51 0 496,6 496,6 Cw alt 0
52 0 41,031 41,031 Cw alt 0

EJE | P.K. INICIAL | P.K. FINAL | LONGITUD | UNIDAD GEOTECNICA | TIPO DE SULEO DE EXPLANACION
53 0 49,214 49,214 Clalty Cw alt 0
54 0 53,135 53,135 Clalt 0
56 0 116,022 116,022 Rt 3
57 0 346,611 346,611 Rt 3
58 0 37,457 37,457 Rt 3
59 0 33,277 33,277 Rt 3
60 0 21,563 21,563 Rt 3
61 0 20,915 20,915 Rt 3
62 0 22,548 22,548 Rt 3
63 0 32,126 32,126 Rt 3
64 0 29,016 29,016 Rt 3
65 0 30,2 30,2 Rt 3
67 0 30,561 30,561 Rt 3
68 0 34,627 34,627 Rt 3
71 0 37,411 37,411 Cl alt 0
72 0 51,309 51,309 Clalt 0
73 0 42,026 42,026 Cl alt 0
74 0 79,81 79,81 Clalt 0
77 0 68,984 68,984 Rt 3

RAMAL DE CONTINUIDAD
3.300,00 6.031,02 2.731,02 Clalt
5.998,82 6.250,00 251,178 Cly Cw R
5.998,82 6.250,00 251,178 Cly Cw R
CAMINOS
0 270 270 Clalt 0
101 270 550 280 Rvy Qfv IN
550 1045,106 495,106 Cl alt 0
102 0 92,98 92,98 Qt 0
103 0 100 100 Cl alt 0
200 296 96

104 0 441,914 441,914 Cl alt 0
105 0 382,32 382,32 Cw alt, Clalty Ca alt 0
106 0 630,821 630,821 Qt 0
107 0 101,864 101,864 Qt 0
108 0 471,072 471,072 Cwalty Caalt 0
109 0 200 200 Cw alt 0
110 0 596,529 596,529 Clalt 0
111 0 192,863 192,863 Qt 0
112 0 172,325 172,325 Rt 3
119 0 539,054 539,054 Cmalt yClalt 0

Clasificacion Materiales fondo de desmonte
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De esta forma en los tramos sefialados en la tabla anterior en los que el tipo de suelo de explanacién
no es tipo 3, sino tipo 0 o IN, y habida cuenta de que esto se da en tramos de longitudes no
considerables y para asegurar la uniformidad de disefo antes referida, se propone la sobre-excavacion

de 1 my lainclusion de un relleno con material tipo 3 como mejora del fondo de explanacién sobre el

gue asentar de forma continua la explanada formada por los 25 cm de espesor de Suelo Estabilizado
tipo 3.

Para clasificar los materiales que conforman la coronacién de los pedraplenes o rellenos todo-uno se
han seguido los articulos 331. Pedraplenes y 333. Rellenos todo-uno del PG-3, en los que se indica que:
“Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la
explanada. Sus dimensiones y caracteristicas serdn las definidas en el articulo 330, «Terraplenes» de
este Pliego para la coronacion de terraplenes”.

Segun el articulo 330. Terraplenes del PG-3, los suelos que se emplearan para la formacién de la
coronacion de terraplenes seran adecuados (suelos tipo 1) o seleccionados (suelos tipo 2 y 3) siempre
gue su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacién de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103502.

Por lo tanto se concluye que los materiales de la coronacidn de los rellenos proyectados a lo largo
del trazado se han clasificado como suelos tipo 3: Seleccionado con CBR > 20.

1.4.7.2.2.

Desmontes

Se han proyectado 30 desmontes a lo largo del trazado en estudio. Se han realizado los anélisis de
estabilidad, excavabilidad y reutilizacion de los materiales que se excavaran.

A continuacion se incluye una tabla resumen con todos los desmontes contemplados en los ejes del
proyecto, indicandose sus PK inicial y final, longitud total, altura maxima en eje, margen derecho y
margen izquierdo, unidades geotécnicas afectadas, taludes recomendados y observaciones.

Altura maxima (m igacio
Actuacion Eje Denominacién Pki Pkf Longitud (m) (m) Unidad Geotécnica Investlgat.:lon Talud Observaciones
EJE | MI MD geotécnica
C-7,P-4,5C-1.1,C
PC-1.1, C-8 3H:2V
b-1 4+020 4+380 360 148 16 12 Clalt SE-1.1, CE-1.1, SE- Retaluzado 4 m superiores 2H:1V
1.2APE-1.2
CC-1.1, S-4, 3H:2V
D-2 4+820 >+180 360 166| 146 | 18,2 Clalt/GM II-ll PE-1.5, SE-1.3 Retaluzado 4 m superiores 2H:1V
: Cuenta de guarda perimetral
54720 | 5+840 140 15 | 15 | 15 Cl alt/GM V 3H:2V con berma de 5m de ancho cguarcap
cada 15 m de altura de desmonte Hormigdn proyectado
1H:1V los 15 m de desmonte en Cuneta de guarda perimetral
roca con GM llI-IV y la parte Bulones
superior 3H:2V. Se propone 1
Ramal de 5+840 | 5+870 30 26| 26 | 26 | Clalt/GMII-IV-V perma de Sm de ancho a 1> de
o 1 altura de excavacion respecto fondo o
Continuidad de desmonte. A partir de 30,00 de Hormigdn proyectado
SC-1.4, SC-1.5, SC- excavacion se dispondra talud
Falso tinel 1.6, S-3, PSC-1, 2H:1V.
PSC-2, PF-5 1H:1V los 15 m de desmonte en Cuneta de guarda perimetral
PZ-1, PZ-2 roca con GM llI-IV y la parte Bulones
superior 3H:2V. Se propone 1
54870 54890 20 33 33 33 Ca alt/Cay Cw GM berma de 5m dg :cnncho al5mde
-1v altura de excavacion respecto fondo o
de desmonte. A partir de 30,00 de Hormigon proyectado
excavacion se dispondra talud
2H:1V.
: Cuneta de guarda perimetral
5+890 | 5+940 50 33| 33 | 33 | Cwalt/GM Il-IV-V 1H:1Vlos 15 m de desmonte en g P
roca con GM llI-IV y la parte Bulones
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Actuacion

Eje

Denominacion

Altura maxima (m)

Pki Pkf Longitud (m) Unidad Geotécnica
EJE Mi MD

5+940 5+960 20 34 34 34 Cw alt/GM llI-IV-V
54960 54987 27 33 33 33 Cw alt/GM llI-IV-V
5+987 5+130 143 33,2 33,2 | 33,2 Cw alt/GM llI-IV-V
5+130 6+152 22 15 15 15 Cw alt/GM V
5+987 | 6+140 153 33,4| 33,4 | 33,4 | Cwalt/GM llI-IV-V
6+140 6+172 32 15 15 15 Cw alt/GM V

Investigacion
geotécnica

Talud

superior 3H:2V. Se propone 1
berma de 5m de ancho a 15 m de
altura de excavacién respecto fondo
de desmonte. A partir de 30,00 de
excavacion se dispondra talud
2H:1V.

Observaciones

Hormigdn proyectado

1H:1V los 15 m de desmonte en
roca con GM llI-IV y la parte
superior 3H:2V. Se propone 1
berma de 5m de ancho a 15 m de
altura de excavacién respecto fondo
de desmonte. A partir de 30,00 de
excavacion se dispondra talud
2H:1V.

Cuneta de guarda perimetral

Bulones

Hormigdn proyectado

1H:1V los 15 m de desmonte en
roca con GM llI-IV y la parte
superior 3H:2V. Se propone 1
berma de 5m de ancho a 15 m de
altura de excavacién respecto fondo
de desmonte. A partir de 30,00 de
excavacion se dispondra talud
2H:1V.

Cuneta de guarda perimetral

Bulones

Hormigdn proyectado

1H:1V los 15 m de desmonte en
roca con GM llI-IV y la parte
superior 3H:2V. Se propone 1
berma de 5m de ancho a 15 m de
altura de excavacién respecto fondo
de desmonte. A partir de 30,00 de
excavacion se dispondra talud
2H:1V.

Cuneta de guarda perimetral

Bulones

Hormigdn proyectado

3H:2V con berma de 5m de ancho
cada 15 m de altura de desmonte

Cuneta de guarda perimetral

Hormigdn proyectado

1H:1V los 15 m de desmonte en
roca con GM llI-IV y la parte
superior 3H:2V. Se propone 1
berma de 5m de ancho a 15 m de
altura de excavacién respecto fondo
de desmonte. A partir de 30,00 de
excavacion se dispondra talud
2H:1V.

Cuneta de guarda perimetral

Bulones

Hormigdn proyectado

3H:2V con berma de 5m de ancho
cada 15 m de altura de desmonte

Cuneta de guarda perimetral

Hormigdn proyectado
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Altura maxima (m)

Investigacion

Actuacion Eje Denominacion Pki Pkf Longitud (m) Unidad Geotécnica . . Talud Observaciones
EJE Mi MD geotécnica
SC-20.2, PC-20.1,
Enlace de CC-20,1, SC-20.1 C-
Barreda 20 D-3 185+580 | 186+130 550 <1| <1 | 16,6 Cm alt/Cl alt 19 3H:2V
PE-20.3, PE-20.2,
CE-20,1
Enlace de 12 D-4 0+000 0+148 148 <1 <1 <1 Rt PE-15, SE-7 3H:2V
Torrelavega 11 D-5 0+020 0+160 140 <1]| <1 <1 Rt S-3.SE-8 3H:2V
51 D-6 0+380 0+480 100 3 3 3 Cl alt/Cw alt SE-40.2, PE-40.2 3H:2V
SE-1, PC-50.2, PE-5 .
50 D-7 0+300 | 0+820 520 11,7| 54 | 11 Cwalt/GM Il | SE-50.1, cE-40.2, | 3H2Y Retaluza;::vm superiores al
SE-40.2, PE-40.2 )
49 D-8 0+040 0+080 40 1 0 1,4 Rt PC-49.1, CC-49.1 3H:2V
48 D-9 0+000 |0+096,77 96,77 2,89| 2,9 2,9 Rt 3H:2V
45 D-10 0+000 |0+094,25 94,25 <1]| <1 <1 Rt 3H:2V
44 D-11 0+100 0+240 140 1,4 <1 <1 Rt 3H:2V
PE-2, PE-3, CT-17 | 3H:2V Retaluzado 4 m superiores al
43 D-12 0+000 0+140 140 6,3 1,3 7,5 Cl alt/Cw alt SE-55.1 IH:1V
. En base al IT-15 recopilado en el que
D-13 0+210 0+680 470 11 2,4 11,7 Cw alt CT-24, CT-23, CT- | 3H:2V Retaluzado 2 m superiores al la estabilidad del taIuF:j actual es t?aja
42 25, 5C-42.1 2H:1V . o
Enlace de con una pendiente de 60-702
Sierrapando D-14 1+440 | 1+594,8 154,8 5 5 4,6 Qfv PT-5 2H:1V
SE-1, PC-50.2, PE-5
a1 D-15 0+760 1+160 400 6,4 4 |EJESO Cw alt SE-50.1, CE-40.2, 3H:2V
SE-40.2, PE-40.2
D-16 14500 1+732 232 1,77 |EJE40| 4 Cw alt/GM lI-1lI 3H:2V
39 D-17 0+330 | 0+403 73 7,5 Clalt PE-30.2, CE302 | 22V Retaluzazd:, fvm superiores al
38 D-18 0+220 360 140 5,8 |EJE37| 5,9 Qfv C1 2H:1V
37 D-19 0+580 0+740 160 89| 9,8 9,4 Qfv C-1, PE-10, SE-55.2 2H:1Vv
32 D-20 0+320 0+385 65 <1| <1 <1 Cl alt 3H:2V
31 D-21 1+780 14980 200 2,8 0 5,6 Cl alt PE-30.2, CE-30.2 3H:2V
PE-7, PE-8, SE-4 SE-
30 D-22 2+980 3+180 200 11,4 |EJE37| 11,6 Rt 6 C-1, PE-10, SE- 3H:2V
55.2, SE-5
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1.4.7.2.3. Rellenos

A lo largo del trazado se han proyectado 45 rellenos. Se ha realizado un estudio particularizado de los
rellenos de mayor entidad, evaluando su estabilidad y asientos esperados, recomendando en los casos
gue se ha considerado necesario tratamientos de mejora del terreno y saneos.

En la siguiente tabla resumen se incluyen los rellenos contemplados en los distintos ejes del trazado,
segln zonas de actuacion, indicdndose su PK inicial y final, longitud total, altura maxima en el eje,
unidades geotécnicas donde apoyaran los rellenos, talud recomendado y los tratamientos del terreno
considerados en cada caso.

Longitud GUIE Unidad Geotécnica de
Actuacion Eje | Denominacién Pki Pkf madxima Investigacion geotécnica | Talud Observaciones
(m) apoyo
(m)
Tratamiento mejora del terreno con drenes mecha entre PK 3+180 y
P-1, PE-55.3, SE-55.2, SE- o 3800
30y1 R-1 3+180 | 4+020 840 7.5 RT/Cl alt./Qfv 55.3, P-3, C-6 CC-37.1, PEC- | 2H:1V D'Sp":;c;g:‘ai'ié:e;?“”°
37.1 Longitud: 8m
Sobreancho: 5m
SE-1.2A (1), PE-1.2, PE-1.3,
RAMAL DE R-2 4+380 | 4+820 440 11,25 Clalt. ?Eélzi(g ii’_ll'i' ';Ecllsz 2H:1V saneo 2,00my fﬁéﬁig‘:‘;;::;?me”tac'on con
CONTINUIDAD/ENLACE 1 ! éC-l 1' ! -
DE SIERRAPANDO .
R-3 5+180 | 5+195 15 3,6 Clalt. SE-1.3 2H:1V Saneo de 1,00 m
R-4 5+434 | 5+720 286 6,45 Cl alt. SC-1.3,PC-1.3,CC-1.2  |2H:1V Saneo de 1,00 m
PC-24.1, C-4, C-5, P-2, PC-
24.2,CC-24.1, CC-22.1, PC-
3y23 R-5 6+220 | 6+965 745 5,38 Cw alt./QT/ RT 22.1, CE-22.1, PE-22.2, SE- | 2H:1V Saneo de 1,00 m
22.1,CC-24.2, PC-24.3, SE-
22.2, PE-22.3
11 R-6 0+000 | 0+142 142 <1 RT SE-18 2H:1V
ENLACE DE 12 R-7 0+000 | 0+262 262 <1 RT 2H:1V
TORRELAVEGA S-55, C-5, C-41, PE-13.0, PE-
13 R-8 182+600 | 184+409 1809 10 RT/QT/CW alt. 13.1 SE-13.1, PE-13.3, PE- |2H:1V Se dispondrd muro en toda su longitud
13.4,SE-13.2
PE-20.1, SE-20.1, PE-20.2,
20 R-9 185+305 | 186+130 825 <1 RT/Cc alt/Cm alt/Cl alt. | CE-20.1, PC-20.1, CC-20.1, |2H:1V Cimiento drenante
SC-20.1, C-19
PE-22.1, C-40, PC-22.1, CC-
22.1, CE-22.1, PE-22.2, SE-
ENLACE DE BARREDA 21 R-10 184+409 | 185+285 876 1,8 Cw alt/QT 22.1, CC-24.2, PC-24.3, SE- 2H:1V Saneo de 1,00 m
22.2, PE-22.3
PE-22.1, C-40, PC-22.1, CC-
22 R-11 184+409 | 185+354 945 8,9 RT/QT 221, CE-22.1, PE-22.2, SE- 2H:1V Saneo de 1,00 m
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22.1,CC-24.2, PC-24.3, SE-
22.2,PE-22.3

24

R-12

6+250

6+961

711

7,1

RT/QT

PC-24.1, C-4, C-5, P-2, PC-
24.2, CC-24.1, CC-22.1, PC-
22.1, CE-22.1, PE-22.2, SE-
22.1, CC-24.2, PC-24.3, SE-
22.2,PE-22.3

2H:1V

Saneo de 1,00 m

30

R-13

1+250

2+980

1730

5,81

RT/Cw alt./Cl alt.

CE-30.1, PE-30.1, CE-31.1,

PE-31.1, SE-31.1, SE-30.2,

PE-30.2, PE-31.1, SE-1.0,
CT-3, PT-2

2H:1V

Saneo de 1,00 m

ENLACE DE
SIERRAPANDO

31

R-14

0+000

1+450

1450

12,8

RT/Qfv

PE-11, PE-12, PE-13, PE-14,
SE-11 CC-40.1, PC-40.1, CT-
26, PZE-40.1, SE-31.2, SE-
1.0, PE-21.1

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno > 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 2,5m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didametro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m

R-15

1+491

1+780

289

RT/Cl alt.

SE-31.1, CE-31.2, PE-31.2

2H:1V

Saneo de 1,00 m

R-16

1+980

2+481

501

3,3

Cl alt./Cw alt.

CE-30.1, PE-30.1

2H:1V

Saneo de 1,00 m

32

R-17

0+000

0+320

320

12,1

RT/QT/Qfv

PZE-40.1

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno > 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacién: 2,5m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m

33

R-18

0+000

0+188

188

<1

RT/QT

2H:1V

34

R-19

0+000

0+140,8

140,8

<1

RT/QT

2H:1V

35

R-20

0+000

0+224,3

224,3

<1

RT/QT

2H:1V

36

R-21

0+000

0+155

155

<1

RT/QT

2H:1V
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37

R-22

0+000

0+580

580

6,83

Cl alt./Qfv

SE-55.3, PE-55.3, PE-3, C-6,
CC-37.1,PC-37.1

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con drenes mecha
Disposicion al "tresbolillo"
separacion: 2m
Longitud: 8m
Sobreancho: 5m

R-23

0+760

1+045

285

6,32

RT/Qfv/Cl alt.

SM-1, PT-2, CT-14, SE-1.0

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m

38

R-24

0+000

0+280

280

8,0

RT/Qfv

SE-5, SM-2

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno > 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 2,5m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
diametro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m

39

R-25

0+000

0+320

320

2,7

RT/Qfv

CE-31.2, PE-31.2

2H:1V

41

R-26

0+015

0+343

328

12,7

RT/Qfv/QT

SM-1, SE-10, PE-9

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m

R-27

0+453,5

0+790

336,5

6,0

RT/Cw alt.

PE-7, PE-8, SE-4, CT-6, PE-4,
SE-2, PE-40.2, CE-40.2, SE-
40.2

2H:1V

Saneo de 1,00 m

R-28

1+160

1+500

340

6,6

RT/Cw alt.

SE-40.1, CT-21

2H:1V

Saneo de 1,00 m

42

R-29

0+680

0+825

145

6,8

RT/Qfv/Cl alt.

SE-55.1, SE-42.1, SE-4, SE-6,
PE-10, SE-5, SM-2, CT-27,
PE-55.5, CE-55.1

2H:1V

Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
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Longitud Altura Unidad Geotécnica de
Actuacion Eje | Denominacién Pki Pkf & madxima Investigacion geotécnica | Talud Observaciones
(m) apoyo
(m)
Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno > 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 2,5m
_ _ _ _ Longitud: 14m
R-30 0+933 1+440 507 6,0 RT/Qfv PE-10, SE-5, SM-2, CT-27, 2H:1V Sobreancho: 5m
PE-55.5, CE-55.5 Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
R-31 1+600 1+828 228 6,3 RT/QT/Qfv 2H:1V Saneo de 1,00 m
43 R-32 0+150 0+493 343 7,9 Cl alt. SE-55.1, PE-55.2, SE-5.2 2H:1V Saneo de 1,00 m
46 R-33 0+200 0+303 103 3,25 RT 2H:1V Saneo de 1,00 m
49 R-34 0+000 0+040 40 5,9 RT PC-49.1, PC-49.1 2H:1V Saneo de 1,00 m
R-35 0+080 157 77 5,9 RT/Cw alt. PC-49.1, PC-49.1 2H:1V Saneo de 1,00 m
PC-49.1, PC-49.1, PE-5, PE- )
50 R-36 0+000 0+300 300 7,56 Cl alt./Cw alt. 4, PC-50.1, CC-50.1 2H:1V Saneo de 1,00 m
R-37 0+820 0+909 89 5,8 Cw alt. SE-40.1, CT-21 2H:1V Saneo de 1,00 m
- - - E-30.
R-38 0+000 | 0+536 5,36 11,0 RT/Cw alt./Cl alt. PT-1,CT 15&2;)121’ PE-30.3, 2H:1V Saneo de 1,00 m
R-39 0+622 0+826 204 12,8 RT/Cl alt. SE-55.1, PE-55.2, SE-55.2 | 2H:1V Saneo de 1,00 m
Tratamiento mejora del terreno con columnas de grava
Altura de relleno > 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
55 separacién: 2,5m
PE-55.5, CE-55.1, PE-55.3, Longitud: 14m
R-40 0+934 | 1+933,8 1000 10,5 RT/Qfv/Cl alt. PT-7, PT-6, CTE-2, CT-32, |2H:1V Sobreancho: 5m
CTE-3, SM-3 Altura de relleno < 6m
Disposicion al "tresbolillo"
didmetro columnas: 1m
separacion: 4m
Longitud: 14m
Sobreancho: 5m
Tratamiento mejora del terreno con columnas de gravaAltura de
56 R-41 0+000 0+116 116 4,3 RT/Qfv SE-55.3 2H:1V relleno < 6mDisposicion al "tresbolillo"didmetro columnas:
1mseparacion: 4mLongitud: 14mSobreancho: 5m
57 R-42 0+000 0+250 205 10,0 RT/Cw alt. PT-1, PE-7, PE-5 2H:1V Saneo de 1,00 m
58 R-43 0+000 0+037 37 <1 QT 2H:1V
59 R-44 0+000 | 0+033,3 33,3 <1 QT 2H:1V
60 R-45 0+000 | 0+021,6 21,6 <1 QT 2H:1V
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1.4.8. TRAZADO GEOMETRICO

El objeto del anejo “Trazado geométrico”, consiste en el anadlisis y descripcién del trazado propuesto
para la ejecucion del Proyecto de Trazado “Autovia A-67 Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad
Sierrapando — Barreda y mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega”.

Con fecha de 7 de febrero de 2011, por Resolucién de la Secretaria de Estado de Planificacidon e
Infraestructuras del Ministerio de Fomento, se aprobd el expediente de informacién publica y
definitivamente el estudio informativo de clave EI1-S-22, resultando seleccionada la siguiente
alternativa:

- Alternativa Unica en el tramo Enlace de Torrelavega.

- Alternativa 3 en el tramo Enlace de Sierrapando.

- Alternativa 4 en el tramo Ramal de continuidad Sierrapando — Barreda.
- Alternativa 4.1. en el tramo Enlace de Barreda.

- Alternativa 1 en el tramo de Ampliacion de capacidad Barreda — Igollo.

Con fecha de 11 de febrero de 2014 se aprueba la Orden de Estudio T2/12-S-5940 de la Direccion
General de Carreteras del Proyecto de Trazado y Proyecto de Construccién de la “Autovia A-67
Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando — Barreda y mejora de los enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega”.

En dicha Orden de Estudio se excluye la tltima actuacion de “Ampliacién de capacidad Barreda —Igollo”
ya que “se considera menos prioritaria, dada la disminucidn de trdfico registrado en los ultimos afios,
asi como por la prevista puesta en servicio de la autovia A-8 entre Solares y Torrelavega, que
descargard de trdfico de largo recorrido el tramo considerado de la autovia A-67".

Por lo tanto, se concluye que el objetivo es “desarrollar con el grado de detalle exigible a un proyecto
de trazado y a un proyecto de construccion la solucion seleccionada en la aprobacion definitiva del
estudio informativo de clave EI1-5-22 para el ramal de continuidad Sierrapando — Barreda y para la
mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega”.

1.4.8.1. Descripcion del trazado

El trazado proyectado toma como datos de partida la solucién contemplada en el estudio informativo
de clave EI1-S-22 para la definicién de las caracteristicas del nuevo tramo de Autovia y también sera
de aplicacidn lo establecido en la Orden de Estudio:

- TIPOY CLAVE: Proyecto de Trazado de Autovia A-67 Cantabria.
- SITUACION: Torrelavega.

- TRAMO: Sierrapando — Barreda.

- LONGITUD APROXIMADA: 2,950 km.

- CLASE: Autovia.

El proyecto se divide en cinco actuaciones que son las que siguen y que se definen en los siguientes
apartados.

- Enlace de Torrelavega

- Enlace de Sierrapando

- Ramal de continuidad

- Enlace de Barreda

- Tercer carril hasta el enlace de Polanco

Esta ultima actuacion, tal y como se detalla con posterioridad, no se desarrolla de la forma prevista en
el Estudio Informativo, en el que el tercer carril se proponia su prolongacién hasta la localidad de Igollo
en la conexidn con la S-20, pues solo comprende la prolongacién del tercer carril hasta el enlace de
Polanco, que es el que se encuentra situado inmediatamente al norte del Enlace de Barreda
proyectado. Esta modificacion, tal y como se sefiala en el apartado de antecedentes responde al
alcance propuesto en la Orden de Estudio del Proyecto, en la que se elimina la actuacién prevista del
tercer carril. En el presente proyecto solo se propone la ejecucion del mismo hasta el enlace sefialado
que esta muy proximo al de Barreda y que proporciona una solucién compatible con la futura ejecucién
de la totalidad del tramo previsto en el Estudio Informativo.

1.4.8.2. Enlace de Torrelavega.

El actual enlace de Torrelavega sirve de conexion entre la autovia A-67 “Cantabria — Meseta” en el P.K.
182+900y la autovia A-8 “Autovia del Cantdbrico” en el P.K. 230+100. Ademas, el trazado de la autovia
A-67 termina unos metros mas adelante, en el P.K. 182+600, en la glorieta de entrada de Torrelavega
y que intersecta con la carretera N-611. La actuacién consiste en el aumento de la capacidad de la
calzada sentido Torrelavega de la autovia A-67 con la ampliacién de la seccidén transversal con dos
carriles mas, resultando una calzada de cuatro carriles. El carril mds exterior de la calzada se segrega
en el enlace para formar el ramal de conexidn con la calzada sentido Oviedo de la autovia A-8, el carril
de su izquierda se segrega en el enlace para formar el lazo de conexién con la calzada sentido Bilbao
de la autovia A-8 y los dos carriles mds interiores se mantienen hacia la glorieta de entrada a
Torrelavega.

Con esta actuacidn se consigue aumentar la capacidad de la calzada de la autovia A-67 procedente de
Santander y de entrada a Torrelavega. De esta forma, se permite la segregacidon del trafico con
direccién a la autovia A-8 del trafico de entrada a Torrelavega con una mayor anticipacién. Con esta
medida se consigue que la posible congestién de entrada al viario urbano de Torrelavega afecte, en
menor medida, al trafico, que en general es de largo recorrido, en direccion hacia la autovia A-8.

1.4.8.3. Enlace de Sierrapando.

El actual enlace de Sierrapando sirve de conexién entre la autovia A-67 “Cantabria — Meseta” en el P.K.
180+800 y la autovia A-8 “Autovia del Cantdbrico” en el P.K. 228+150. Es un enlace tipo trompa en el
que la autovia A-67 finaliza para continuar por el trazado de la autovia A-8 (en sentido creciente de
P.K.). Como se pretende dar continuidad a la autovia A-67 desde este enlace hasta el tramo Santander
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— Torrelavega, es necesario modificar dicho enlace transformandolo en un enlace tipo trébol
modificado con vias colectoras. Los movimientos permitidos en el nuevo enlace propuesto son:

e. Santander - Bilbao.

f.  Palencia — Oviedo y Palencia — Bilbao.

g. Oviedo - Palencia.

h. Bilbao —Santander y Bilbao — Palencia.

Hay que destacar que en esta zona también estd el enlace de Los Ochos, enlace tipo diamante que estd
ubicado en el P.K. 180+120 de la autovia A-67. Con la actuacidon propuesta, se mantienen los
movimientos actuales aunque se modifica la ubicacion de algunas conexiones de los ramales del enlace
con el viario del Municipio de Torrelavega. Estos movimientos son:

g. Oviedo —Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

h. Bilbao —Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

i. Palencia— Torrelavega (nueva glorieta con la carretera N-634).

j.  Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial) — Oviedo.

k. Torrelavega (nueva glorieta en la zona de la estacion de Sierrapando) — Bilbao.

I.  Torrelavega (glorieta existente con la carretera N-634) — Palencia.

Para poder mantener todas las entradas y salidas de los movimientos descritos de los dos enlaces y
cumplir con las distancias minimas entre ellos es necesario disefiar vias colectoras que canalicen todos
estos movimientos y afecten lo menos posible al trafico de largo recorrido que circula por el tronco de
las autovias. Las vias colectoras que se disefian son:

e. Via colectora en la calzada decreciente, sentido Palencia, de la autovia A-67. Esta via
colectora recoge los movimientos Bilbao — Palencia y Santander — Bilbao de dicha
calzada.

f. Ramal de conexion del movimiento Oviedo — Palencia. Este ramal, ademas de permitir
el movimiento Oviedo — Palencia también permite el movimiento Oviedo -
Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial) y el movimiento Torrelavega
(glorieta existente con la carretera N-634) — Palencia.

g. Via colectora en la calzada creciente, sentido Oviedo, de la autovia A-8. Esta via

colectora recoge los movimientos Bilbao — Santander, Bilbao — Palencia y Bilbao —
Torrelavega (nueva glorieta en la zona comercial).

h. Via colectora en la calzada decreciente, sentido Bilbao, de la autovia A-8. Esta via
colectora recoge los movimientos Santander — Bilbao, Palencia — Bilbao y Torrelavega
(nueva glorieta en la zona de la estacion de Sierrapando).

1.4.8.4. Ramal de continuidad.

El ramal de continuidad es el tramo de autovia de nuevo trazado de que consta el proyecto. Este tramo
permite conectar el enlace de Sierrapando con el tramo de la autovia A-67 Santander — Torrelavega
dando continuidad al trazado de la autovia y evitando que el trafico se tenga que desviar hacia la
autovia A-8 a través de los enlaces de Torrelavega y Sierrapando anteriormente descritos.

El nuevo trazado parte del enlace de Sierrapando y cruza bajo las estructuras actuales de las calzadas
de la autovia discurre por el valle del rio Cabo entre las zonas rusticas de La Hilera y Las Rozas, dejando
al oeste el cerro de San Bartolomé, siguiendo aproximadamente la frontera entre los municipios de
Torrelavega y Polanco y el recorrido de la carretera autondmica CA-330 y el trazado de la linea de
ferrocarril Sierrapando — Solvay.

Debido a la orografia de la zona que atraviesa se deben ejecutar un viaducto de aproximadamente 220
m de longitud y un tunel artificial, tunel de Las Rozas, de casi 400 m de longitud.

1.4.8.5. Enlace de Barreda.

Para poder conectar el ramal de continuidad con la autovia A-67 entre Santander y Torrelavega es
necesaria la construccién de un nuevo enlace entre los enlaces existentes de Torrelavega, P.K.
1824900, y de Polanco, P.K. 187+000. Este enlace se define como una confluencia/bifurcacidn de las
calzadas de la autovia A-67. De este modo, la calzada sentido Torrelavega de la autovia A-67, se divide
en dos calzadas de dos carriles cada una: una calzada hacia Torrelavega a través del trazado actual,
formando la autovia A-67a otra calzada hacia Palencia a través del ramal de continuidad de nuevo
trazado, formando el tronco de la autovia A-67. En sentido contrario, en la calzada sentido Santander
de la autovia A-67 se forma a partir de la unién de dos calzadas de dos carriles cada una: una calzada
procedente de Palencia a través del ramal de continuidad y otra calzada procedente de Torrelavega a
través del trazado actual.

Para mantener la capacidad del enlace, todas las calzadas se mantienen con dos carriles y, por lo tanto,
en la unién de dos calzadas se forma una Unica calzada de cuatro carriles. Puesto que la autovia actual
esta formada por solo dos carriles por calzada, también se debe realizar esta transicion, en primer
lugar de cuatro a tres carriles por calzada y a continuacién una nueva transicion de tres carriles a dos
por calzada.

1.4.8.6. Tercer carril hasta el enlace de Polanco.

Esta actuacion, no contemplada en la orden de estudio, surge de la proximidad entre la transicién de
tres a dos carriles derivada del enlace de Barreda y el enlace de Polanco. Al haber entre ambos cambios
de seccidn una distancia inferior a 1.000 m se decide prolongar el tercer carril a lo largo del tronco de
la autovia A-67 hasta el enlace de Polanco. De esta forma, para la calzada sentido Santander, el carril
mas exterior de la calzada se pierde como el ramal de salida del enlace de Polanco y para la calzada
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sentido Palencia, el carril mas exterior de la calzada se forma a partir del ramal de entrada del enlace
de Polanco.

Una vez definidas estas actuaciones, se indican los pardmetros generales de disefio y relacién de ejes
del viario proyectado.

Como parametro de disefio se toma la velocidad de proyecto de 120 km/h para el ramal de continuidad
que es de nuevo trazado aunque por motivos de cumplimiento con la visibilidad se debera reducir a
100 km/h y por homogeneidad con los tramos de la autovia A-67 a los que conecta.

La seccion tipo general a adoptar, segun indicaciones de la citada orden de estudio, sera la siguiente:

- Calzadas: 7,00 m.

- Arcén exterior: 2,50 m.
- Arcén interior: 1,00 m.
- Mediana: 10 m.

Los ejes que conforman el proyecto, agrupados por las diferentes actuaciones previstas son los que se
muestran en la siguiente tabla:

GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE

1 Enlace Torrelavega
11 0,000 142,305 142,305 Salida cuarto carril Oviedo
12 0,000 262,075 262,075 Salida tercer carril
13 182.600,000 | 184.409,417 | 1.809,417 Enlace Torrelavega (3 carriles)

2 Enlace Barreda
20 185.305,830 | 186.130,000 824,170 Autovia paso de 4 carriles a 3
21 184.409,417 | 185.285,973 876,556 A-67 Torrelavega Cizq
22 184.409,417 | 185.354,495 945,078 A-67 Torrelavega Cdch
23 6.250,000 6.965,100 715,100 Sierrapando-Barreda Cizq
24 6.250,000 6.961,331 711,331 Sierrapando-Barreda Cdch

3 Enlace Sierrapando
29 0,000 196,429 196,429 Salida estacién FFCC Torrelavega
30 0,000 4.564,032 4.564,032 Enlace Sierrapando: Tronco A-67
31 0,000 2.481,587 2.481,587 Enlace Sierrapando: Salida A-8 Oviedo-Meseta
32 0,000 398,005 398,005 Ramal Oviedo Torrelavega
33 0,000 188,496 188,496 Glorieta Torrelavega
34 0,000 140,841 140,841 Calle glorieta Torrelavega derecha
35 0,000 224,339 224,339 Calle centro comercial

GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE
36 0,000 155,084 155,084 Calle glorieta Torrelavega izquierda
37 0,000 1.045,825 1.045,825 Via colectora A67
38 0,000 448,978 448,978 Lazo A-8 Bilbao-Meseta
39 0,000 403,236 403,236 Enlace Ochos: Ramal-1 Carrefour-Meseta
40 9.478,009 14.835,718 | 5.357,709 Enlace Sierrapando: Tronco A-8: Bilbao-Oviedo
41 0,000 1.732,254 1.732,254 | Enlace Sierrapando: Via CD A8 lazo Polanco-Bilbao
42 0,000 1.828,798 1.828,798 | Enlace Sierrapando: CD A8 lazo Bilbao-Torrelavega
43 0,000 492,949 492,949 Enlace Sierrapando: Salida A8 Bilbao-Polanco
44 0,000 256,767 256,767 Enlace Ochos: Ramal-2 Meseta-Carrefur
45 0,000 157,080 157,080 Glorieta enlace Ochos
46 0,000 303,963 303,963 Aprovechamiento vial auton [ito CA
47 0,000 112,412 112,412 Enlace Ochos: Aprovechamiento CA330
48 0,000 108,165 108,165 Salida enlace Ochos a CA330
49 0,000 157,080 157,080 Glorieta CA-330
50 0,000 909,059 909,059 CA330 a A8 Bilbao
51 0,000 496,617 496,617 CA-330
52 0,000 41,031 41,031 Entrada glorieta estacién por CA330
53 0,000 49,214 49,214 Salida glorieta estacién a CA330
54 0,000 53,135 53,135 Calle Estacidon de Renfe
55 0,000 1.933,878 1.933,878 Enlace Sierrapando: semidirecto Meseta-Oviedo
56 0,000 116,022 116,022 Salida Torrelavega-Oviedo
57 0,000 346,611 346,611 Enlace Sierrapando: Salida A67 Meseta-Bilbao
58 0,000 37,457 37,457 Deflectora 36e33
59 0,000 33,277 33,277 Deflectora 36s33
60 0,000 21,563 21,563 Deflectora 35e33
61 0,000 20,915 20,915 Deflectora 35s33
62 0,000 22,548 22,548 Deflectora 34e33
63 0,000 32,126 32,126 Deflectora 34s33
64 0,000 29,016 29,016 Deflectora 42e33
65 0,000 30,200 30,200 Deflectora 42s33
67 0,000 30,561 30,561 Deflectora 46e49
68 0,000 34,627 34,627 Deflectora 46s49
71 0,000 37,411 37,411 Deflectora 70e45
72 0,000 51,309 51,309 Deflectora 70s45
73 0,000 42,026 42,026 Deflectora 69s45
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GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE
74 0,000 79,810 79,810 Torrelavega a glorieta Ochos
77 0,000 68,984 68,984 De gasolinera ochos a glorieta Torrelavega
100 0,000 101,819 101,819 PS 2+020 A67
4 Ramal continuidad
1 3.300,000 6.031,018 2.731,018 Ramal Continuidad: Sierrapando-Barreda
3 5.998,822 6.250,000 251,178 Sierrapando-Barreda Cizq
4 5.998,822 6.250,000 251,178 Sierrapando-Barreda Cdch
5 Tercer carril hasta Polanco
28 186.130,000 | 187.059,869 929,869 Tercer carril hasta Polanco
6 Caminos
101 0,000 1.045,106 1.045,106 RCA-RC-01
102 0,000 92,980 92,980 RCA-EB-03
103 0,000 330,273 330,273 RCA-RC-04
104 0,000 441,914 441,914 RCA-RC-02
105 0,000 382,320 382,320 RCA-RC-05
106 0,000 630,821 630,821 RCA-EB-02
107 0,000 101,864 101,864 RCA-ES-04
108 0,000 471,072 471,072 RCA-ES-02
109 0,000 503,407 503,407 RCA-ES-01
110 0,000 596,529 596,529 RCA-RC-03
111 0,000 192,863 192,863 RCA-EB-01
112 0,000 172,325 172,325 RCA-ES-03
113 0,000 367,475 367,475 RCA-PO-02
118 0,000 1.582,272 1.582,272 RCA-VE-01
119 0,000 475,588 475,588 RCA-PO-01
8 Desvios
78 0,000 482,303 482,303 DES-02
79 0,000 137,460 137,460 DES-01
81 0,000 351,985 351,985 DEB-02
83 0,000 164,980 164,980 DEB-01
84 0,000 125,664 125,664 DES-03
85 0,000 33,995 33,995 Deflectora DES-03
86 0,000 31,360 31,360 Deflectora DES-03
87 0,000 259,157 259,157 DES-03
15 Drenaje

GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE
165 0,000 554,163 554,163 Encauzamiento
166 0,000 790,539 790,539 Encauzamiento
167 0,000 74,634 74,634 Encauzamiento
169 0,000 134,373 134,373 Encauzamiento
170 0,000 171,668 171,668 Encauzamiento
171 0,000 650,496 650,496 Encauzamiento Barreda
172 0,000 61,251 61,251 Encauzamiento
173 0,000 148,993 148,993 Encauzamiento

De este modo, el proyecto consta de ocho grupos de calculo activos, agrupados de la siguiente manera:

- Enlaces de Torrelavega, Sierrapando y Barreda — Grupos 1-2-3.

Tronco Autovia: Ramal continuidad — Grupo4.

- Tercer carril hasta Polanco — Grupo 5 (eje28).

- Desvios al trafico — Grupo 8.

- Reposicién de caminos: Grupo 6.

- Drenaje — Grupo 15.

1.4.8.7. Seleccion del trazado

1.4.8.7.1. Caracteristicas generales del proyecto

Segun la orden de Estudio T2/12-5-5940 del proyecto de Trazado y de Construccion de la “Autovia A-

67 Cantabria — Meseta. Ramal de continuidad Sierrapando — Barreda y mejora de los enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega” los condicionantes basicos del proyecto son los siguientes:

- Longitud aproximada del tronco del ramal de continuidad: 2,50 km.

- Tres enlaces que son:

0 Enlace de Torrelavega.

0 Enlace de Sierrapando.

0 Enlace de Barreda.
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- Caracteristicas geométricas:

O “Las caracteristicas seran homogéneas con los pardmetros de disefio de la autovia A-
67 en el tramo afectado, y compatibles con los criterios de la Norma 3.1-I.C. de

Trazado”.

- Velocidad de proyecto:

0 No se define la velocidad de proyecto en la Orden de Estudio. Como se sefiala en el
apartado anterior la velocidad de proyecto debera ser homogénea con los tramos

adyacentes de la A-67.

En la actualidad, los parametros de disefio de los tramos anterior y posterior de la autovia A-67 con los
que conecta el ramal de continuidad entre Sierrapando y Barreda corresponden a una velocidad de
proyecto de 100 km/h. Sin embargo, el ramal de continuidad, dado que a priori no cuenta con
condicionantes que restrinjan su disefio se ajustara en la medida de lo posible a una velocidad de
proyecto de 120 km/h, a excepcion de las zonas de conexion con los tramos anterior y posterior, en el
enlace de Sierrapando y en el enlace de Barreda respectivamente, lugares donde los parametros de
disefio se adaptaran a la velocidad de proyecto de 100 km/h antes indicada.

Como se detallara mas adelante en el presente documento los parametros de disefio que se han
empleado para la definicion de las caracteristicas tanto en planta como en alzado corresponden para
una velocidad de proyecto de 120 km/h, si bien tal y como se deduce del anélisis de visibilidad
efectuado la velocidad resultante se ve reducida a 100 km/h para no ejecutar los despejes
desproporcionados que resultarian para una velocidad de proyecto de 120 km/h.

Con respecto a la seccién transversal, se mantiene el mismo ancho de carriles (3,5 m), arcén exterior
(2,5 m) y arcén interior (1,0 m) y se aumentan las bermas (1,50 m) de la autovia A-67 en los tramos de
conexién. La mediana en el tramo anterior al enlace de Sierrapando es de 9,0 m aunque en algunas
zonas se reduce hasta los 3,0 m para ajustarse a la luz disponible bajo los pasos superiores. En el tramo
posterior al enlace de Barreda, la mediana se reduce a 3,0 m.

En lo que respecta al ramal de continuidad proyectado entre Sierrapando y Barreda en variante de las
actuales autovias, el estudio informativo propone una mediana de 7,0 m de ancho, en base al estudio
de seccidn tipo y ancho de mediana realizado. No obstante a lo anterior, en el apartado de “Secciones
tipo” se ha realizado el pertinente estudio de mediana del que se deduce disponer una anchura de
mediana de 10,00 m.

1.4.8.7.2. Condicionantes generales del proyecto

De forma general, se consideran los siguientes condicionantes a la hora de plantear el disefio
geométrico del proyecto. Estos condicionantes se enumeran en este apartado y se desarrollan en
mayor profundidad en el apartado de justificacién de la solucién adoptada incluido en la parte final de
este documento:

- Paso bajo estructuras existentes de la autovia A-8 en el enlace de Torrelavega y Sierrapando.

- Conexién con el tramo de la autovia A-8, sentido Bilbao, recientemente ejecutado
correspondiente al tramo de “La Encina — Torrelavega”.

- Conexion con la autovia A-67, sentido Santander, hasta el enlace de Polanco.

- Estructuras existentes que suponen limitaciones a la hora de ampliar los viales si se quiere
mantener las existentes.

- Proximidad del trazado a las lineas de ferrocarril Santander — Palencia y Sierrapando — Factoria
de Solvay.

- Ampliacién de la estructura del P.K. 185+400 de la autovia A-67, sobre los servicios de la
factoria de Solvay.

- Elevado numero de servicios, instalaciones e infraestructuras afectados dentro de la zona de
actuacién. Los principales servicios son los siguientes:

0 Autovia del Agua.

0 Afecciones puntuales a la carretera autonémica CA-329 y modificacidn del trazado de
la carretera autondmica CA-330.

0 Lineas de electricidad.
0 Gasoducto.
0 Conducciones de abastecimiento a la factoria de Solvay.
O Resto de servicios de zonas urbanas.
- Alta densidad de edificaciones de la zona que son afectadas por la ejecuciéon de las obras.

1.4.8.7.3. Trazado geométrico seleccionado del ramal de continuidad

De entre todas las alternativas propuestas y estudiadas en fases anteriores para el ramal de
continuidad se ha realizado un analisis multicriterio en el que se concluye que la alternativa mejor
valora es la alternativa 2a.

En esta alternativa, el ramal de continuidad comienza en el p.k. 3+300 del eje 1, después de cruzar bajo
las estructuras de la autovia A-8 en el enlace de Sierrapando. A continuacién, la traza se dirige en
direccion norte a lo largo de una curva circular de radio 5.000 m, practicamente recta, bordeando el
barrio de Sierrapando. A la altura de la cumbre, la traza gira hacia el nordeste en la cumbre del Cerro
de San Bartolomé en una curva a la izquierda de radio 1.200 m. La pendiente de la rampa es del 3,0%.
En torno a la cumbre, el trazado pasa entre dos puntos en los que la afeccion debe ser minima como
es el ramal de ferrocarril de servicio a Solvay y la finca municipal del SERCA. Una vez coronado el cerro,
desciende en un primer tramo con una pendiente del 4% durante aproximadamente 210 m y después
la pendiente disminuye al 2,6% hasta que se llega al enlace de Barreda. Durante este tramo de bajada,
se termina de recorrer la curva a la izquierda que tiene una longitud de 900 m y se conecta a una curva
del mismo radio, 1.200 m, hacia la derecha. Durante esta curva estd el viaducto de 238 m de longitud
gue cruza sobre dos arroyos afluentes del rio Cabo. A la salida de la estructura se conecta con una
tercera curva a la izquierda de radio 900 m y rodea el Alto de Cruces por el noroeste. Con esta curva
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es con la que entra en el tunel artificial de Las Rozas de 414 m de longitud. La traza aflora en el paraje
de Las Rozas, muy cerca del Barrio Rinconeda, enlazando con la A-67 a la altura del campo de futbol
de Polanco y del Barrio Obrero.

El eje 1 termina en el p.k. 5+998.822 que corresponde con el interior del tunel artificial de Las Rozas y
es el punto en el que termina la actuacidn del Ramal de continuidad y comienza la actuacién del enlace
de Barreda. La definicién de las calzadas a partir de este punto se realiza a través de dos ejes, el 3
correspondiente a la calzada 2 sentido Palencia y al eje 4 correspondiente a la calzada 1 sentido
Santander.

La longitud total del eje 1 es de 2.700 m.

1.4.8.7.4. Trazado en planta

La alternativa seleccionada 2a del ramal de continuidad tiene las siguientes alineaciones que la definen
en la siguiente tabla:

ALINEACIONES PLANTA RAMAL DE CONTINUIDAD

ALTERNATIVA 3+300 3+700 4+300 5+300 5+900 6+500
ENLACE DE PROXIMO AL | DESMO | VIADUC | TUNEL LAS ENLACE DE
SIERRAPANDO FF.CC. NTE TOS ROZAS BARREDA

AMPLIACION RADIOS
MIN 1200 - 1200

2a RECTA 5.000 -1.200 1.200 -900 550/600

Se caracteriza por tener radios amplios con velocidades especificas superiores a los 120 km/h a lo largo
de todo el ramal de continuidad. En el tramo del enlace de Barreda, los radios se reducen a 550 m
para la calzada 2 (sentido Palencia) y 600 m para la calzada 1 (sentido Santander) debido al ajuste del
alzado del eje 23 (calzada 2 de la A-67, sentido Palencia) que debe pasar entre dos puntos fijos, el
viaducto de Polanco sobre el rio Cabo y la pérgola sobre la calzada 1 (sentido Santander) de la A-67ay
se debe disponer de una longitud minima, razén por la cual se deben reducir los radios en planta. En
todo caso, estos radios tienen velocidades especificas superiores a los 110 km/h.

Posteriormente, en reuniones mantenidas con la Direccién del Proyecto y con la Subdireccidon General
de Estudios y Proyectos se plantearon ciertas modificaciones que representan una optimizacién del
disefo seleccionado derivado del estudio de visibilidad para conseguir una velocidad de proyecto
adecuada y que las bermas de despeje que se obtengan sean aceptables.

En la optimizacion del trazado realizada también se ha renombrado los ejes para adecuarlo al limite de
las actuaciones del ramal de continuidad y el enlace de Barreda. Hasta ahora, se habia tomado el limite
entre ambas actuaciones el dispuesto en el estudio informativo. De esta forma parte del tunel de Las
Rozas estaba contemplado dentro de la actuacidén del ramal de continuidad y la otra parte dentro del
enlace de Barreda. Para una mejor comprension y facilidad en el manejo de los datos se decide
modificar este limite, desplazandolo fuera del tunel hacia el enlace de Barreda de manera que el tunel
se contempla dentro de la actuacién del ramal de continuidad completamente. De esta manera, el eje
1 se mantiene igual pero la parte de los ejes 23 y 24 que ahora estdn dentro de la actuacion del ramal
de continuidad se renombran como ejes 3 y 4 respectivamente.

Por lo tanto, se parte del listado de las alineaciones de los ejes 1, 3 y 4, tronco del ramal de continuidad,
seleccionado hasta ahora que es el siguiente:

DATO TIPO LONGITUD P.K. RADIO PARAMETRO

11 CIRC. 467,30 3.260,35 5.000,01
CLOT. 133,33 3.727,65 400

12 CIRC. 902,77 3.860,98 -1.200
CLOT. 133,33 4.763,75 400
CLOT. 133,33 4.897,08 400

13 CIRC. 358,86 5.030,41 1.200
CLOT. 133,33 5.389,27 400
CLOT. 106,78 5.522,60 310

14 CIRC. 371,05 5.629,38 -900

Se han destacado en color amarillo las alineaciones que se han modificado ampliandose el radio de la
circunferencia con el objetivo de mejorar la visibilidad del trazado y disminuir la anchura de las bermas
de despeje que se precisen. Por ello, el listado de las nuevas alineaciones del tronco es el siguiente:

DATO TIPO LONGITUD P.K. RADIO PARAMETRO

1 CIRC. 427,65 3.300,00 5.000,01
CLOT. 133,33 3.727,65 400

2 CIRC. 817,07 3.860,98 -1.200
CLOT. 133,33 4.678,05 400
CLOT. 200,00 4.811,38 600

3 CIRC. 262,58 5.011,38 1.800
CLOT. 200,00 5.273,97 600
CLOT. 133,33 5.473,97 400

4 CIRC. 433,99 5.607,30 -1.200

Es decir, se amplia el radio de la circunferencia coincidente en planta con el viaducto de 1.200 m a
1.800 my el radio coincidente en planta con el tunel de Las Rozas de 900 m a 1.200 m.

Como consecuencia de la modificacién del trazado del ramal de continuidad se afecta al viaducto Eje
1 P.K. 5+160. Al disminuirse el radio en planta, el tramo del viaducto se aproxima mas a la parte del
valle mas cerrada y por lo tanto se disminuye la luz total del mismo.

En la siguiente ilustracion se observa la comparativa de las estructuras propuestas en el trazado de la
Fase Il en primer lugar (A) y a continuacién la modificacién de la estructura con el nuevo trazado (B).
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M 1.4.8.7.5. Trazado en alzado
= e ;-//j
s W%ﬁiﬁw W/%WM % ; En la alternativa seleccionada del ramal de continuidad se definen las siguientes rasantes:
r R __1_ s T g o e e e sy W e e 4t T T %
2 7 #WWW
2 = /ﬁ 22 /%/// //%//ﬁ/ 3 }‘_ | ——— RASANTES DEL RAMAL DE CONTINUIDAD
e PN T e / P.K. INICIAL P.K. FINAL RASANTE SELECCIONADA
Propuesta de trazado en Fase Il (A) 34300 34730 3.0%
4+700 4+990 -4,0%
A I A N NN v i 5+200 6+700 -2,6%

Propuesta de trazado en Fase IlI (B)

Comparativa entre los viaductos del trazado del ramal de continuidad de Fase Il (A) y Fase Il (B).

RAMAL DE CONTINUIDAD SIERRAPANDO - BARREDA
EJE 1 (3+300,00 — 5+998,822)

LONGITUD TOTAL 2.698,822 m
PLANTA

Longitud en curva circular 1931,018 m 70,71%
Longitud en clotoide 800 m 29,29%
Longitud en recta 0,000 m 0,00%
Longitud de la recta mas larga 0,000 m

Longitud de la recta mas corta 0,000 m

Radio maximo 5.000,010 m ve = 181,60 km/h
Radio minimo 1200,000 m ve = 138,80 km/h
Total de curvas a la derecha 2

Total de curvas a la izquierda 2

Total de rectas 0

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 181,60 km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MiNIMA 138,80 km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 148,21 km/h

Las rasantes definidas son semejantes a las tomadas en el estudio informativo. En la primera parte del
eje se ha aumento la rasante ya que en esta zona atraviesa una zona del terreno deprimida. Ademas
se facilita el drenaje transversal y se facilita el desaglie del agua de la calzada.

RAMAL DE CONTINUIDAD SIERRAPANDO - BARREDA
EJE 1 (3+300,00 — 5+998,822)

LONGITUD TOTAL 2.698,822 m
ALZADO

Longitud total 2698,822 m (DERHZd(ilstpiiZSr)asantes
Longitud en rampa/pendiente 1.212,262 m 44,92%
Longitud en acuerdo 1.486,560 m 55,08%
Longitud en rampa 114,134 m 4,23%
Longitud en pendiente 1.098,128 m 40,69%
Pendiente maxima 4,00%

Pendiente minima 2,00%

Pendiente media ponderada 3,21%

PxL 86,588 m

Rampa o pendiente mas corta 0,000 m (entre vértices)

Pendiente mas larga a la pendiente maxima 114,134 m pen = 3,00%
Rampa mads larga a la pendiente mdxima 288,509 m pen =-4,00%
Acuerdo céncavo maximo 15.000

Acuerdo céncavo minimo 10.000

Acuerdo convexo maximo 15.276

Acuerdo convexo minimo 15.276

Acuerdo concavo de longitud minima 207,240 m

Acuerdo convexo de longitud minima 1.069,320 m
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RAMAL DE CONTINUIDAD SIERRAPANDO - BARREDA
EJE 1 (3+300,00 — 5+998,822)

LONGITUD TOTAL 2.698,822 m
ALZADO

Numero de tramos 4

Longitud tramo minimo 0,000

Longitud tramo maximo 809,619

Total de acuerdos cédncavos 2

Total de acuerdos convexos 1

1.4.8.7.6. Tipologia de los enlaces seleccionados

1.4.8.7.6.1. Enlace de Torrelavega

El enlace de Torrelavega afecta a la calzada 2 (sentido Torrelavega) de la autovia A-67a. Se corresponde
al tramo final de la autovia A-67 “Santander — Torrelavega” construida en la década de los ochenta del
pasado siglo. En este enlace se conecta la autovia A-67a con la autovia del Cantabrico A-8. No es un
enlace completo ya que sdlo se permiten los siguientes movimientos:

b

- Ramal directo que une la calzada 2 de la autovia A-67 procedente de Santander con la
calzada 1 de la autovia A-8 hacia Oviedo.

- Ramallazo que une la calzada 2 de la autovia A-67 procedente de Santander con la calzada
2 de la autovia A-8 hacia Bilbao.

- Ramal directo que une la calzada 1 de la autovia A-8 procedente de Bilbao con la calzada
1 de la autovia A-67 hacia Santander.

- Ramal asa circular que une la calzada 2 de la autovia A-8 procedente de Oviedo con la
calzada 1 de la autovia A-67 hacia Santander.

De los cuatro movimientos permitidos sélo se actian en los dos primeros y no se modifica el tipo de
ramal ni el tipo de enlace existente actualmente. La actuacién consiste en un aumento de la capacidad
de los ramales ya que se aumenta el nimero de carriles de la calzada 2 de la A-67, calzada en la que
nacen los ramales afectados. No se generan movimientos nuevos y tampoco se elimina ninguno de
ellos con respecto a lo definido en el Estudio Informativo, tal y como se muestra en la ilustraciéon
adjunta.

'ﬂ 7, g ;' ';'m«..»' =
Fiar Coe
'K 183+ -.
{AMPLIACION)

., Pl EJE13
P.K.184+200
(EXISTENTE)

Solucion propuesta en el enlace de Torrelavega.
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El listado de los ejes que definen este enlace son los siguientes:

EJES DEL ENLACE DE TORRELAVEGA

EJE | PKINICIAL PK FINAL LOI\:GmI;I'UD DENOMINACION ACTUACION

11 0 142,305 142,305 | Salida cuarto carril Oviedo Calzadas laterales o ramales de 1 carril
12 0 262,075 262,075 | Salida tercer carril Calzadas laterales o ramales de 1 carril
13 182.600 184.409,417 | 1.809,417 E;\rI?iT:S')I'orrelavega (3 Autovia de dos calzadas (se actia en una)

1.4.8.7.7. Enlace de Sierrapando

El nuevo enlace de Sierrapando es el resultado de la unién de dos enlaces actuales: el enlace de
Sierrapando que conecta las autovias A-67 y A-8 y en el enlace de Los Ochos que conecta la autovia A-
67 con el viario urbano de Torrelavega. Es un enlace tipo trébol modificado en el que se permiten los
siguientes movimientos:

- Entre la autovia A-67 y la autovia A-8:

- Ramal directo que une la calzada 1 de la autovia A-67 procedente de Palencia con la
calzada 2 de la autovia A-8 hacia Bilbao.

- Ramal asa circular que une la calzada 1 de la autovia A-67 procedente de Palencia con la
calzada 1 de la autovia A-8 hacia Oviedo.

- Ramallazo que une la calzada 2 de la autovia A-67 procedente de Santander con la calzada
2 de la autovia A-8 hacia Bilbao.

- Ramal directo que une la calzada 1 de la A-8 procedente de Bilbao con la calzada 1 de la
autovia A-67 hacia Santander.

- Ramal lazo que une la calzada 1 de la autovia A-8 procedente de Bilbao con la calzada 2
de la autovia A-67 hacia Palencia.

- Ramal directo cefido al lazo que une la calzada 2 de la autovia A-8 procedente de Oviedo
con la calzada 2 de la autovia A-67 hacia Palencia.

- Entre la autovia A-67 y el viario de Torrelavega:

- Ramal de salida que va desde la calzada 1 de la autovia A-67 procedente de Palencia al
viario urbano de Torrelavega (actual enlace de Los Ochos).

- Ramal de entrada que va desde el viario urbano de Torrelavega (actual enlace de Los
Ochos) a la calzada 2 de la autovia A-67 hacia Palencia.

- Ente la autovia A-8 v el viario de Torrelavega:

- Ramal lazo que une la calzada 1 de la autovia A-8 procedente de Bilbao con el viario
urbano de Torrelavega.

- Ramal semidirecto de entrada que une el viario urbano de Torrelavega con la calzada 1
de la autovia A-8 hacia Oviedo.

- Ramal directo que une la calzada 2 de la autovia A-8 procedente de Oviedo con el viario
urbano de Torrelavega.

- Ramal directo que une el viario urbano de Torrelavega con la calzada 2 de la autovia A-8
hacia Bilbao.

En este enlace no estan permitidos todos los movimientos pero se complementa con el enlace
Torrelavega y de esta forma es posible realizarlos todos. No se generan movimientos nuevos y tampoco
se elimina ninguno de ellos con respecto a lo definido en el Estudio Informativo.

Con respecto al estado actual se suprimen los movimientos de entrada desde el viario urbano de
Torrelavega a la calzada 1 de la autovia A-67 hacia Santander y la salida desde la calzada 2 de la autovia
A-67 procedente de Santander hacia el viario urbano de Torrelavega.

La modificacion mas importante con respecto al Estudio Informativo es la definicion de una nueva
glorieta que resuelve las conexiones ente el viario de Torrelavega y la autovia A-8. Esta ubicada en el
cuadrante sudoccidental del enlace de Sierrapando, al norte de la actual glorieta occidental del enlace
de Los Ochos. Conecta con el barrio de Sierrapando y el viario existente en zona comercial de
Torrelavega.

A continuacidn se incluyen dos ilustraciones de la solucién propuesta para el enlace, la primera con la
vista de conjunto y la segunda con una vista a mayar detalle.
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Solucién propuesta en el enlace de Sierrapando — Vista de conjunto.
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MEMORIA
El listado de los ejes que definen este enlace son los siguientes: EJES DEL ENLACE DE SIERRAPANDO
EJE PK INICIAL PK FINAL LONGITUD (m) DENOMINACION ACTUACION
EJES DEL ENLACE DE SIERRAPANDO
= = 58 0 37,457 37,457 Deflectora 36e33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
EJE PK INICIAL PK FINAL LONGITUD (m) DENOMINACION ACTUACION
59 0 33,277 33,277 Deflectora 36s33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
29 0 196,429 196,429 Salida estacion FFCC Torrelavega | Calzadas laterales o ramales de 1 carril
60 0 21,563 21,563 Deflectora 35e33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
30 0 4564,032 4564,032 Enlace Sierrapando: Tronco A-67 | Autovia de dos calzadas
i - Sali - 61 0 20,915 20,915 Deflectora 35s33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
31 0 2481,587 2481,587 Enl.ace Sierrapando: Salida A-8 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
Oviedo-Meseta
62 0 22,548 22,548 Deflectora 34e33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
32 0 398,005 398,005 Ramal Oviedo Torrelavega Calzadas laterales o ramales de 1 carril
63 0 32,126 32,126 Deflectora 34s33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
33 0 188,496 188,496 Glorieta Torrelavega Calzadas laterales o ramales de 1 carril
i 64 0 29,016 29,016 Deflectora 42e33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
34 0 140,841 140,841 g:lrlscilgrleta Torrelavega Calzadas laterales o ramales de 2 carriles
65 0 30,2 30,2 Deflectora 42s33 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
35 0 224,339 224,339 Calle centro comercial Calzadas laterales o ramales de 2 carriles
i 67 0 30,561 30,561 Deflectora 46e49
36 0 155,084 155,084 :;Zt?jf:eta Torrelavega Calzadas laterales o ramales de 2 carriles
68 0 34,627 34,627 Deflectora 46549
37 0 1045,825 1045,825 Via colectora A67 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
71 0 37,411 37,411 Deflectora 70e45 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
38 0 448,978 448,978 Lazo A-8 Bilbao-Meseta Calzadas laterales o ramales de 1 carril
. B 72 0 51,309 51,309 Deflectora 70s45 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
39 0 403,236 403,236 Enlace Ochos: Ramal-1 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
Carrefour-Meseta
i . -8: 73 0 42,026 42,026 Deflectora 69s45
40 | 9478009 | 14835718 | 5357709 | CniaceSierrapando:Tronco A-8: | o i de dos calzadas
Bilbao-Oviedo
i Vi 74 0 79,81 79,81 Torrelavega a glorieta Ochos
41 0 1732,254 1732,254 Enlace Slerrap:?ndo. ViaCD A8 Calzadas laterales o ramales de 1 carril gaae
lazo Polanco-Bilbao De gasolinera ochos a glorieta
i . i 77 0 68,984 68,984 Camino asfaltado
2 0 1828,798 1828,798 Ef'nlace Sierrapando: CD A8 lazo autovia de dos cz?lzadas y calzadas laterales o Torrelavega
Bilbao-Torrelavega ramales de 2 carriles
i - Sali 100 0 101,819 101,819 PS 2+020 A67 Camino tierras
43 0 492,949 492,949 Ef"ace sierrapando: Salida A8 Calzadas laterales o ramales de 1 carril
Bilbao-Polanco
44 0 256,767 256,767 Enlace Ochos: Ramal-2 Meseta- Calzadas laterales o ramales de 1 carril
Carrefur
45 0 157,08 157,08 Glorieta enlace Ochos Calzadas laterales o ramales de 1 carril 1.4.8.7.8. Enlace de Barreda y tercer carril hasta el enlace de Polanco
46 0 303,963 303,063 | Aprovechamientovialauton D pociateral les de 2 carril : : 2 : : -
’ ’ CA330 alzadas laterales o ramales de - carriies El enlace de Barreda consiste en una bifurcacion/confluencia de dos autovias. Por un lado, en sentido
47 0 112,412 112,412 EZ’;;S Ochos: Aprovechamiento | .\ -\« laterales o ramales de 1 carril creciente, confluyen la calzada 1 de la autovia A-67 procedente de Palencia por ramal de continuidad
y la calzada 1 de la A-67a procedente de Torrelavega y contintan por el trazado actual de la autovia A-
48 0 108,165 108,165 Salida enlace Ochos a CA330 Calzadas laterales o ramales de 1 carril . . . .
67 hacia Santander. Por el otro, en sentido decreciente, se bifurcan la calzada 2 procedente de
49 0 157,08 157,08 Glorieta CA-330 Calzadas laterales o ramales de 1 carril Santander en la calzada 2 de la autovia A-67a hacia Torrelavega y la calzada 2 de la autovia A-67 hacia
50 0 909,059 909,059 | CA330 a A8 Bilbao Calzadas laterales o ramales de 1 carril Palencia por el ramal de continuidad.
51 0 496,617 496,617 | CA-330 Calzadas laterales o ramales de 2 carriles Estan permitidos todos los movimientos y se no modifica ninguno con respecto a lo definido en el
52 0 41,031 41,031 Ezt;gga glorieta estacion por Calzadas laterales o ramales de 1 carril Estudio Informativo.
53 0 49,214 49,214 | Salida glorieta estacién a CA330 | Calzadas laterales o ramales de 1 carril A su vez, debido a la cercania del enlace de Polanco, se prolonga el tercer carril resultante del enlace
54 0 53,135 53,135 Calle Estacién de Renfe Calzadas laterales o ramales de 1 carril de Barreda hasta Polanco. Para la calzada sentido Santander, el carril mas exterior de la calzada se
Enlace Sierrapando: semidirecto pierde como el ramal de salida del enlace de Polanco y para la calzada sentido Palencia, el carril mas
55 0 1933,878 1933,878 . Calzadas laterales o ramales de 1 carril . .
Meseta-Oviedo exterior de la calzada se forma a partir del ramal de entrada del enlace de Polanco.
56 0 116,022 116,022 Salida Torrelavega-Oviedo Calzadas laterales o ramales de 1 carril
57 0 346,611 346,611 Enlace Sierrapando: Salida A67 Calzadas laterales o ramales de 1 carril

Meseta-Bilbao
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llustracion 1. Solucién propuesta en el enlace de Barreda y tercer carril hasta el enlace de Polanco.
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El listado de los ejes que definen estas actuaciones son los siguientes:

EJES DEL ENLACE DE BARREDA

EJE | PKINICIAL PK FINAL LON(::::)TUD DENOMINACION ACTUACION

20 | 185305,83 186130 824,17 | Autovia paso de 4 carriles a 3 | Autovia de dos calzadas

21 | 184409,417 | 185285,973 876,556 | A-67 Torrelavega Cizq Autovia de dos calzadas

22 | 184409,417 | 185354,495 945,078 | A-67 Torrelavega Cdch Autovia de dos calzadas

23 6250 6965,1 7151 | Sierrapando-Barreda Cizq Autovia de dos calzadas (calzada dnica

por eje)
24 6250 6961,331 711,331 | Sierrapando-Barreda Cdch :\o“rt:};';” de dos calzadas (calzada tnica

EJES DEL ENLACE DE BARREDA

LONGITUD

ACTUACION
(m)

EJE | PKINICIAL PK FINAL DENOMINACION

28 186130 187059,869 929,869 Tercer carril hasta Polanco | Autovia de dos calzadas

1.4.8.7.9. Vias laterales

El trazado proyectado contempla la ejecucidn de vias laterales en el enlace de Sierrapando que por su
funcidn se trata en todos los casos de vias colectoras. No ha sido necesario proyectar en ningulin caso
vias de servicio.

Las vias colectoras disefiadas se tratan de calzadas de sentido Unico de circulacidon que transcurren
paralelas al tronco de la carretera, separadas del mismo fisicamente por medio de una terciana. El
objeto de las mismas es el de independizar del tronco los tramos de conflicto que se originan entre
conexiones consecutivas de ramales de enlace. En ningln caso servirdan de acceso a las propiedades y
edificios colindantes.

En total se han disefiado cuatro vias colectoras en el citado enlace. Dos paralelas a la calzada sentido
Palencia de la autovia A-67 y otras dos paralelas a cada una de las calzadas de la autovia A-8.

La primera via colectora esta definida por el eje 37. Se trata de la via colectora paralela a la calzada de
la autovia A-67 sentido Palencia que recoge los movimientos de entrada del eje 38, ramal tipo lazo
desde la autovia A-8 Bilbao a la autovia A-67 Palencia y de salida del eje 41, ramal tipo lazo desde la
autovia A-67 Santander a la autovia A-8 Bilbao.
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Via colectora paralela a la calzada sentido Palencia de la autovia A-67 (eje 37).

La segunda via colectora se encuentra también paralela a la calzada de la autovia A-67 en sentido a
Palencia y se trata en realidad de la prolongacion del eje 31 que define el ramal desde la autovia A-8
Oviedo a la autovia A-67 Palencia, que en su continuacién hacia la autovia A-67 hace de via colectora
a la que conecta el eje 39, ramal desde la glorieta oeste del enlace de Los Ochos en Torrelavega hasta
su posterior conexion al tronco de la autovia A-67.
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Via colectora formada por el ramal de conexion entre las autovias A-8 y A-67 en el movimiento Oviedo -
Palencia (eje 31).

En lo relativo a las vias colectoras de la autovia A-8, al igual que sucede para la segunda de las vias
colectoras de la autovia A-67, se trata de ramales que en su prolongacidn hasta el tronco de la autovia
van recibiendo la conexidn de otros ramales o desprendiendo ramales segun cada caso.

La primera de estas vias colectoras, se trata del eje 41, inicialmente el ramal desde la autovia A-67
Santander a la autovia A-8 Bilbao, que en su prolongacién discurre paralelo a la calzada de la autovia
A-8 sentido Bilbao, recibiendo la conexion del eje 57 ramal de la autovia A-67 Palencia a la autovia A-
8 Bilbao y posteriormente en eje 50, ramal desde la glorieta este del enlace de los Ochos en Torrelavega
hasta la autovia A-8 Bilbao.
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Via colectora formada por el ramal de conexion entre las autovias A-67 y A-8 en el movimiento Santander -
Bilbao (eje 41).

La ultima de las vias colectoras, eje 42 discurre en este caso paralela a la calzada de la autovia A-8
sentido Oviedo y recoge el ramal de salida desde la autovia A-8 Bilbao hasta la autovia A-67 Santander
(eje 43) y posteriormente se prolonga hasta convertirse en propio ramal de salida hasta Torrelavega
en la nueva glorieta dispuesta al noroeste del enlace de Los Ochos.

i

Via colectora formada por el ramal de conexidn entre las autovias A-8 y A-67 en el movimiento Bilbao —
Palencia (eje 42).

Todas las vias colectoras disefiadas son de un solo carril y la seccidn tipo la esta conformada por un
carril de 4 m de ancho (mas sobreancho segtin norma), el arcén exterior de 2,50 my el interior de
1,00 m.

Las vias colectoras se han disefiado para una velocidad de proyecto de 80 km/h.

1.4.8.8. Trazado en planta

A continuacidn se resumen las caracteristicas fundamentales del trazado en planta de los ejes
proyectados mds importantes:

1.4.8.8.1. Enlace de Torrelavega (ejes 13-11-12)

El enlace de Torrelavega se compone del eje 13 que define la calzada izquierda de la autovia existente
(direccién Santander-Torrelavega) copiando su geometria en planta, y por los ejes 11 y 12 que son las
salidas del cuarto carril y tercer carril respectivamente.

El tramo izquierdo de tronco de autovia empieza en el P.K. 182+600 del eje 13 y discurre copiando la
planta del trazado actual hasta terminar en el P.K. 184+155 que corresponde con el comienzo de la
cuia del tercer carril.

La longitud total del eje 13 es de 1.555 m y copia la geometria actual de la linea blanca interior de la
calzada.

Las caracteristicas de los parametros de trazado en planta de este eje se definen en la siguiente tabla:

oo RESUMEN DE CARACTERISTICAS wow o

EJE 13 : Longitud 1809.417 : Enlace Torrelavega (3 carril)

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 1141.162 m. 63.07%
Longitud en CLOTOIDE 493.975 m. 27.30%
Longitud en RECTA 174.280 m. 9.63%
Longitud de 1a RECTA MAS LARGA 50.444 m.
Longitud de Ta RECTA MAS CORTA 6.338 m.
RADIO MAXIMO 2400.000 m. Ve = 160.30 Km/h
RADIO MINIMO 325.000 m. Ve = 89.40 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 1425.695 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 3
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 3
Total de RECTAS 5

VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 160.30 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 89.40 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 126.31 Km/h

En todo caso, estos radios tienen velocidades especificas superiores a los 80 km/h que es la velocidad
del vial.

La salida del cuarto carril direccién a Oviedo la define el eje 11, y tiene las siguientes caracteristicas:
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EJE 11 : Longitud 142.305

: Salida 4° carril Oviedo

PLANTA

VELOCIDAD ESPECIFICA

La salida del tercer carril direccion a Bilbao la define el eje 12. Este eje se modifica de su configuracion
actual porque se compone de una sucesién de radios pequeiios. Por ello, se modifica el trazado
proyectando un radio Unico de 43 m con su respectivas clotoides y que tiene las siguientes

Longitud en CURVA CIRCULAR
Longitud en CLOTOIDE

Longitud en RECTA

Longitud de T1a RECTA MAS LARGA
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA
RADIO MAXIMO

RADIO MINIMO

RADIO MEDIO PONDERADO

Total de CURVAS A LA DERECHA
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS

105.566
36.739
0.000
0.000
0.000
1042.883
115.000
115.000

SSSSS5SSSE

S N

74.18%
25.82%
0.00%

Ve
Ve

124.37 Km/h
57.25 Km/h

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO

caracteristicas:

124.37 Km/h
57.25 Km/h
57.25 Km/h

woE RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EJE 12 : Longitud 262.075

: Salida 3° carril

PLANTA

Longitud en CURVA CIRCULAR
Longitud en CLOTOIDE

Longitud en RECTA

Longitud de T1a RECTA MAS LARGA
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA
RADIO MAXIMO

RADIO MINIMO

RADIO MEDIO PONDERADO

Total de CURVAS A LA DERECHA
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS

S SSSS8SSSH

47.19%
52.81%
0.00%

Ve = 108.66 Km/h
Ve = 37.20 Km/h

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO

108.66 Km/h
37.20 Km/h
37.20 Km/h

1.4.8.8.2.

El enlace de Sierrapando situado en el cruce de la autovia A-67 con la A-8, donde se empieza con el
ramal de continuidad, y mejora los movimientos actuales resolviendo la salida Bilbao — Torrelavega

Enlace de Sierrapando

por medio de un paso inferior bajo la autovia A-8 conectando a Torrelavega con una glorieta. También

se mejora el enlace de Los Ochos creando una glorieta y ramales a viales existentes.

Los troncos de autovia (eje 30 y 40) copian la geometria actual y solamente cambia en el final del eje
30 de la autovia A-67 para continuar con el ramal de continuidad.

La alternativa seleccionada del enlace de Sierrapando viene explicada en el apartado 8.2.7.2.6. y estos

son sus ejes y caracteristicas:

Las caracteristicas de los parametros de trazado en planta de este eje se definen en la siguiente tabla:

RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow
GRUPO 3 : Enlace Sierrapando
EJE 29 : Longitud 196.429 : Salida estacion FFCC Torrelavega
EJE 30 : Longitud 4564.032 : Enlace Sierrapando: Tronco A67
EJE 31 : Longitud 2481.587 : Enlace Sierrapando: Salida A8 Oviedo-Meseta
EJE 32 : Longitud 398.005 : Ramal Oviedo Torrelavega
EJE 33 : Longitud 188.496 : Glorieta Torrelavega
EJE 34 : Longitud 140.841 : Calle glorieta Torrelavega derecha
EJE 35 : Longitud 224.339 : Calle centro comercial
EJE 36 : Longitud 155.084 : Calle glorieta Torrelavega izquierda
EJE 37 : Longitud 1045.825 : Via colectora A67
EJE 38 : Longitud 448.978 : Lazo A8 Bilbao-Meseta
EJE 39 : Longitud 403.236 : Enlace Ochos: Ramal-1 Carrefour-Meseta
EJE 40 : Longitud 5357.709 : Enlace Sierrapando: Tronco A-8: Bilbao-Oviedo
EJE 41 : Longitud 1732.254 : Enlace Sierrapando: Via CD A8 1azo Polanco-Bilbao
EJE 42 : Longitud 1828.798 : Enlace Sierrapando: CD A8 lazo Bilbao-Torrelavega
EJE 43 : Longitud 492.949 : Enlace Sierrapando: Salida A8 Bilbao-Polanco
EJE 44 : Longitud 256.767 : Enlace Ochos: Ramal-2 Meseta-Carrefur
EJE 45 : Longitud 157.080 : Glorieta enlace Ochos
EJE 46 : Longitud 303.963 : Aprovechamiento vial autonémico CA330
EJE 47 : Longitud 112.412 : Enlace Ochos: Aprovechamiento CA330
EJE 48 : Longitud 108.165 : Salida enlace Ochos a CA330
EJE 49 : Longitud 157.080 : Glorieta CA-330
EJE 50 : Longitud 909.059 : CA330 a A8 Bilbao
EJE 51 : Longitud 496.617 : CA-330
EJE 52 : Longitud 41.031 : Entrada glorieta estacion por CA330
EJE 53 : Longitud 49.214 : Salida glorieta estacion a CA330
EJE 54 : Longitud 53.135 : Calle Estacion de Renfe
EJE 55 : Longitud 1933.878 : Enlace Sierrapando: semidirecto Meseta-Oviedo
EJE 56 : Longitud 116.022 : Salida Torrelavega-Oviedo
EJE 57 : Longitud 346.611 : Enlace Sierrapando: Salida A67 Meseta-Bilbao
EJE 58 : Longitud 37.457 : Deflectora 36e33
EJE 59 : Longitud 33.277 : Deflectora 36s33
EJE 60 : Longitud 21.563 : Deflectora 35e33
EJE 61 : Longitud 20.915 : Deflectora 35s33
EJE 62 : Longitud 22.548 : Deflectora 34e33
EJE 63 : Longitud 32.126 : Deflectora 34s33
EJE 64 : Longitud 29.016 : Deflectora 42e33
EJE 65 : Longitud 30.200 : Deflectora 42s33
EJE 67 : Longitud 30.561 : Deflectora 46e49
EJE 68 : Longitud 34.627 : Deflectora 46s49
EJE 71 : Longitud 37.411 : Deflectora 70e45
EJE 72 : Longitud 51.309 : Deflectora 70s45
EJE 73 : Longitud 42.026 : Deflectora 69s45
EJE 74 : Longitud 79.810 : Torrelavega a glorieta Ochos
EJE 77 : Longitud 68.984 : De gasolinera ochos a glorieta Torrelavega
EJE 100 : Longitud 101.819 : PS 2+020 A67
LONGITUD TOTAL 25373.245
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PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 15934.483 m. 62.80%
Longitud en CLOTOIDE 6380.085 m. 25.14%
Longitud en RECTA 3058.677 m. 12.05%
Longitud de T1a RECTA MAS LARGA 544.564 m.
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 5001.000 m. Ve = 168.30 Km/h
RADIO MINIMO 13.000 m. Ve = 21.30 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 1065.445 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 85
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 75
Total de RECTAS 30

VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 181.60 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 21.30 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 85.95 Km/h

En el “Apéndice 1 Listados de trazado” en el anejo se incluye los listados de las alineaciones en planta
y en el documento n? 2 “Planos” se incluyen los siguientes planos de planta general y de definicion
geométrica de cada uno de los ejes que componen la alternativa seleccionada.

1.4.8.8.3. Ramal de continuidad (ejes 1-3-4)

El ramal de continuidad comienza en el p.k. 3+300 del eje 1, después de cruzar bajo las estructuras de
la autovia A-8 en el enlace de Sierrapando. A continuacidn, la traza se dirige en direccién norte a lo
largo de una curva circular de radio 5.000 m, practicamente recta. A la altura de la cumbre, la traza
gira hacia el nordeste en la cumbre del Cerro de San Bartolomé con una curva a la izquierda de radio
1.200 m. La pendiente de la rampa es del 3,0%. En torno a la cumbre, el trazado pasa entre dos puntos
en los que la afeccidn debe ser minima como es el ramal de ferrocarril de servicio a Solvay y la finca
municipal del SERCA. Una vez coronado el cerro, desciende en un primer tramo con una pendiente del
4% durante aproximadamente 210 m y después la pendiente disminuye al 2,6% hasta que se llega al
enlace de Barreda. Durante este tramo de bajada, se termina de recorrer la curva a la izquierda y se
conecta a una curva de radio 1.800 m, hacia la derecha. Durante esta curva estd el viaducto de 238 m
de longitud que cruza sobre dos arroyos afluentes del rio Cabo. A la salida de la estructura se conecta
con una tercera curva a la izquierda de radio 1.200 m y rodea el Alto de Cruces por el noroeste. Con
esta curva es con la que entra en el tunel artificial de Las Rozas de 414 m de longitud. La traza aflora
en el paraje de Las Rozas, muy cerca del Barrio Rinconeda, enlazando con la A-67 a la altura del campo
de futbol de Polanco y del Barrio Obrero.

El eje 1 termina en el p.k. 5+998.822 que se encuentra en el interior del tunel artificial de Las Rozas y
la definicién de las calzadas a partir de este punto se realiza a través de dos ejes, el 3 correspondiente
a la calzada 2 sentido Palencia y al eje 4 correspondiente a la calzada 1 sentido Santander. El final de
estos ejes en el Pk 6+250 es el punto en el que termina la actuacion del Ramal de continuidad y
comienza la actuacidn del enlace de Barreda.

La longitud total del eje 1 es de 2.700 m y de los ejes 3 y 4 de 250 m aproximadamente.

Se caracteriza por tener radios amplios con velocidades especificas superiores a los 120 km/h a lo largo
de todo el ramal de continuidad. En el tramo del enlace de Barreda, los radios se reducen a 550 m
para la calzada 2 (sentido Palencia) y 600 m para la calzada 1 (sentido Santander) debido al ajuste del
alzado del eje 23 (calzada 2 de la A-67, sentido Palencia) que debe pasar entre dos puntos fijos, el
viaducto de Polanco sobre el rio Cabo y la pérgola sobre la calzada 1 (sentido Santander) de la A-67ay
se debe disponer de una longitud minima, razén por la cual se deben reducir los radios en planta. En
todo caso, estos radios tienen velocidades especificas superiores a los 110 km/h siendo la velocidad
de los dos ejes de 80 Km/h.

El resumen de caracteristicas es el siguiente:

woE RESUMEN DE CARACTERISTICAS o

EJE 1: Longitud 2731.018 : Ramal Continuidad: Sierrapando-Barreda

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 1931.018 m. 70.71%
Longitud en CLOTOIDE 800.000 m. 29.29%
Longitud en RECTA 0.000 m. 0.00%
Longitud de T1a RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 5000.010 m. Ve = 181.60 Km/h
RADIO MINIMO 1200.000 m. Ve = 138.80 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 2123.146 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 2
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 2
Total de RECTAS 0
VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 181.60 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 138.80 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 148.21 Km/h
wow o RESUMEN DE CARACTERISTICAS
EJE 3 : Longitud 251.178 : Sierrapando-Barreda Cizq
LONGITUD TOTAL 251.178
PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 33.129 m. 13.19%
Longitud en CLOTOIDE 218.049 m 86.81%
Longitud en RECTA 0.000 m 0.00%
Longitud de T1a RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Longitud de Ta RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 1194.000 m Ve = 138.64 Km/h
RADIO MINIMO 550.000 m Ve = 110.50 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 1151.606 m
Total de CURVAS A LA DERECHA 1
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 1
Total de RECTAS 0
VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.64 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 110.50 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 136.35 Km/h
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS woww
EJE 4 : Longitud 251.178 : Sierrapando-Barreda Cdch
LONGITUD TOTAL 251.178
PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 34.504 m. 13.74%
Longitud en CLOTOIDE 216.674 m. 86.26%
Longitud en RECTA 0.000 m. 0.00%
Longitud de 1a RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 1206.000 m. Ve = 138.95 Km/h
RADIO MINIMO 600.000 m. Ve = 114.30 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 615.645 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 1
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 1
Total de RECTAS 0
VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.95 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 114.30 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 114.83 Km/h

En el “Apéndice 1 Listados de trazado” en el anejo se incluye los listados de las alineaciones en planta
y en el “documento n2 2 “Planos” se incluyen los siguientes planos de planta general y de definicion
geométrica de cada uno de los ejes que componen la alternativa seleccionada.

1.4.8.8.4. Enlace de Barreda

El enlace de Barreda se compone de 5 ejes 20-21-22-23-24 que definen la union de la autovia A-67a
con el ramal de continuidad A-67 convirtiéndose en un tramo de autovia hacia Santander en el que se
pasa de cuatro carriles que forman la uniéon de las autovias anteriores a tres carriles.

Esta parte de autovia la define el eje 20 que empieza en el viaducto sobre el rio Cabo y reproduce el
mismo trazado que la autovia existente. Sus caracteristicas geométricas son las siguientes:

w o ow RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow
EJE 20 : Longitud 824.170 : Autovia paso de 4 carriles a 3
LONGITUD TOTAL 824.170
PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 462.103 m. 56.07%
Longitud en CLOTOIDE 362.067 m. 43.93%
Longitud en RECTA 0.000 m. 0.00%
Longitud de Ta RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 1200.000 m. Ve = 138.80 Km/h
RADIO MINIMO 600.000 m. Ve = 114.30 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 723.009 m.

Total de CURVAS A LA DERECHA
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS

O N M

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.80 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 114.30 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 118.64 Km/h

A través del eje 21 se realiza el movimiento de la autovia A-67 de Santander a Torrelavega por la
autovia A-67a y estd definido principlamente por una curva de radio 800 m que enlaza con el trazado
actual de la autovia.

Las caracteristicas de los parametros de trazado en planta de este eje se definen en la siguiente tabla:

w oo RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EJE 21 : Longitud 876.556 : A67 Torrelavega Cizq

LONGITUD TOTAL 876.556

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 403.103 m. 45.99%
Longitud en CLOTOIDE 298.722 m. 34.08%
Longitud en RECTA 174.730 m. 19.93%
Longitud de T1a RECTA MAS LARGA 174.730 m.
Longitud de Ta RECTA MAS CORTA 174.730 m.
RADIO MAXIMO 1190.500 m. Ve = 138.54 Km/h
RADIO MINIMO 450.000 m. Ve = 102.10 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 723.880 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 1
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 2
Total de RECTAS 1

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.54 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 102.10 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 119.90 Km/h

A través del eje 22 se realiza el movimiento de la autovia A-67a de Torrelavega a Santander por la
autovia A-67. Se define mediante una recta y una curva de radio 840 m, que enlaza con el trazado
actual de la autovia.

Las caracteristicas de los pardametros de trazado en planta de este eje se definen en la siguiente tabla:
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow

EJE 22 : Longitud 945.078 : A67 Torrelavega Cdch

LONGITUD TOTAL 945.078

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 316.438 m. 33.48%
Longitud en CLOTOIDE 400.238 m. 42.35%
Longitud en RECTA 228.401 m. 24.17%
Longitud de Ta RECTA MAS LARGA 228.401 m.
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA 228.401 m.
RADIO MAXIMO 1202.500 m. Ve = 138.86 Km/h
RADIO MINIMO 455.120 m. Ve = 102.55 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 770.751 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 1
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 2
Total de RECTAS 1

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.86 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 102.55 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 122.23 Km/h

El eje 23 y 24 son los dos movimientos de entrada y salida del ramal de continuidad y lo definen una
curva de radio 550 m y 600 m respectivamente, que son validos para la velocidad 80 Km/h. Esta curva
se encuentra en las proximidades del tunel artificial y no pueden ampliarse dichos radios para
mantener la estructura sobre el rio Cabo.

Las caracteristicas de los parametros de trazado en planta de estos ejes se definen en la siguiente tabla:

RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow

EJE 23 : Longitud 715.100 : Sierrapando-Barreda Cizq

PLANTA

Longitud en
Longitud en
Longitud en
Longitud de
Longitud de

RADIO MAXIMO
RADIO MINIMO

RADIO MEDIO

Total de CURVAS A LA DERECHA
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO

CURVA CIRCULAR 631.055 m. 88.25%
CLOTOIDE 84.045 m. 11.75%
RECTA 0.000 m. 0.00%
Ta RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Ta RECTA MAS CORTA 0.000 m.
1197.500 m. Ve = 138.73 Km/h
550.000 m. Ve = 110.50 Km/h
PONDERADO 574.367 m.
1
1
0
138.73 Km/h
110.50 Km/h
111.35 Km/h

EJE 24 : Longitud 711.331 : Sierrapando-Barreda Cdch

LONGITUD TOTAL 711.331

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 604.803 m. 85.02%
Longitud en CLOTOIDE 106.528 m. 14.98%
Longitud en RECTA 0.000 m. 0.00%
Longitud de Ta RECTA MAS LARGA 0.000 m.
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 2135.425 m. Ve = 156.70 Km/h
RADIO MINIMO 600.000 m. Ve = 114.30 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 603.098 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA

1
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 1
Total de RECTAS 0

VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 156.70 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 114.30 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 114.36 Km/h

1.4.8.8.5. Tercer carril hasta el enlace de Polanco (eje 28)

Esta actuacidn, no contemplada en la orden de estudio, surge de la proximidad entre la transicién de
tres a dos carriles derivada del enlace de Barreda y el enlace de Polanco. Al haber entre ambos cambios
de seccidn una distancia inferior a 1.000 m se decide prolongar el tercer carril a lo largo del tronco de
la autovia A-67 hasta el enlace de Polanco. De esta forma, para la calzada sentido Santander, el carril
mas exterior de la calzada se pierde como el ramal de salida del enlace de Polanco y para la calzada
sentido Palencia, el carril mas exterior de la calzada se forma a partir del ramal de entrada del enlace
de Polanco.

La geometria en planta de este tramo copia la autovia A-67 existente actualmente y tiene las siguientes
caracteristicas:

woE RESUMEN DE CARACTERISTICAS o

GRUPO 5 : Tercer carril hasta Polanco

EJE 28 : Longitud 929.869 : Tercer carril hasta Polanco

PLANTA

Longitud en CURVA CIRCULAR
Longitud en CLOTOIDE

Longitud en RECTA

Longitud de T1a RECTA MAS LARGA
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA
RADIO MAXIMO

RADIO MINIMO

RADIO MEDIO PONDERADO

Total de CURVAS A LA DERECHA
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS

703.202 m. 75.62%
226.667 m. 24.38%
0.000 m. 0.00%
0.000 m.
0.000 m.

1000.000 m. Ve = 133.20 Km/h
600.000 m. Ve = 114.30 Km/h
888.489 m.

1
1
0
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VELOCIDAD ESPECIFICA

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO

133.20 Km/h
114.30 Km/h
127.33 Km/h

1.4.8.9.

Trazado en alzado

A continuacidn se resumen las caracteristicas fundamentales del trazado en alzado del conjunto de
ejes proyectados en las diferentes actuaciones viarias incluidas en el proyecto.

1.4.8.9.1.

Enlace de Torrelavega (ejes 11-12-13)

La rasante del eje 13 reproduce la rasante actual de la linea blanca interior de la calzada Santander-
Torrelavega, la cual esta formada por una sucesidn de pequefios segmentos encadenados, resultado
de reproducir la geometria de alzado existente. Por eso en el siguiente listado de caracteristicas de

trazado en alzado no hay acuerdos verticales:

EJE 13

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EE

: Longitud

1809.417 : Enlace Torrelavega (3 carril)

ALZADO

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

1809.417
1809.417
0.000
937.599
871.818
5.42
0.00
2.26
40.876
.001
.000
.000
393
.001
5.000
0

0

“Yi \»1 ©

(<)

sssswwwzssEs

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
100.00%
0.00%
51.82%
48.18%

entre vértices
pen= 5.42%
pen= -5.38%

En el ramal de salida a Oviedo (ejell) intentamos adaptarnos a la salida actual y conseguimos las
siguientes caracteristicas de alzado:

EJE 11 :

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Longitud

142.305 : Salida 4° carril

ALZADO

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Céncavo MAXIMO

Acuerdo Céncavo MINIMO

Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos concavos

Total de Acuerdos convexos

142.
55.
86.
26.
28.

5.35

305
316
989
904
412

0.93
2.97

4.

4.
26.
4.
568.
568.
1300.
1300.
40.
46.

224
521
904
552
816
816
000
000
000
989

8

.831
26.

904
1
1

Oviedo

m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
m. 38.87%

m. 61.13%

m. 18.91%

m. 19.97%

%

%

%

m.

m. entre vértices
m. pen= 2.69%

m. pen= -5.35%

m.

m.

El ramal de salida del tercer carril a Bilbao como no aprovecha la calzada actual de salida porque hemos
modificado el radio de la curva, nos da una rasante con una pendiente del 7% y con las siguientes
caracteristicas:

EJE 12 :

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Longitud

262.075 : Salida 3° carril

LONGITUD TOTAL

ALZADO

262.075

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Coéncavo MAXIMO

Acuerdo Coéncavo MINIMO

Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Céncavo de LONGITUD MINIMA
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

265.
148.
117.
120.
28.
7.00

637
278
359
109
169

3.00

5.56
14.
.552
83.
.682
650.
650.
1100.
1100.
73.

44.

459

662

000
000
000
000
359
000

9

.000
83.

662
1
1

ssssw=wzzzes

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
55.82%
44.18%
45.22%
10.60%

entre vértices
pen=7.00%
pen= -5.66%
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En el “Apéndice 1 Listados de trazado” del presente documento se incluye los listados de las rasantes
y de los puntos del eje en alzado cada 20 m y en el “Apéndice 4 Planos” se incluyen los siguientes
planos de los perfiles longitudinales de cada uno de los ejes que componen la alternativa seleccionada.

1.4.8.9.2. Enlace de Sierrapando

En el enlace de Sierrapando adoptamos la rasante actual de las autovias A67 y A8 (eje 30y 40),yen la
parte final de la A67 vamos a buscar la conexidn con el ramal de continuidad mediante dos alineaciones
al -2% y 3% ya en el comienzo del ramal de continuidad. Estas dos alineaciones se unen mediante un
acuerdo vertical céncavo de Kv=10.000 que nos permite gélibo suficiente al pasar bajo la A8. Para que
se adapte perfectamente la rasante a las dos calzadas de las autovias hemos diferenciado la calzada
derecha de la calzada izquierda en dos rasantes distintas.

Este es el resumen de caractiristicas del grupo de ejes del enlace de Sierrapando:

RESUMEN DE CARACTERISTICAS woww
GRUPO 3 : Enlace Sierrapando
EJE 29 : Longitud 196.429 : Salida estacion FFCC Torrelavega
EJE 30 : Longitud 4564.032 : Enlace Sierrapando: Tronco A67
EJE 31 : Longitud 2481.587 : Enlace Sierrapando: Salida A8 Oviedo-Meseta
EJE 32 : Longitud 398.005 : Ramal Oviedo Torrelavega
EJE 33 : Longitud 188.496 : Glorieta Torrelavega
EJE 34 : Longitud 140.841 : Calle glorieta Torrelavega derecha
EJE 35 : Longitud 224.339 : Calle centro comercial
EJE 36 : Longitud 155.084 : Calle glorieta Torrelavega izquierda
EJE 37 : Longitud 1045.825 : Via colectora A67
EJE 38 : Longitud 448.978 : Lazo A8 Bilbao-Meseta
EJE 39 : Longitud 403.236 : Enlace Ochos: Ramal-1 Carrefour-Meseta
EJE 40 : Longitud 5357.709 : Enlace Sierrapando: Tronco A-8: Bilbao-Oviedo
EJE 41 : Longitud 1732.254 : Enlace Sierrapando: Via CD A8 lazo Polanco-Bilbao
EJE 42 : Longitud 1828.798 : Enlace Sierrapando: CD A8 lazo Bilbao-Torrelavega
EJE 43 : Longitud 492.949 : Enlace Sierrapando: Salida A8 Bilbao-Polanco
EJE 44 : Longitud 256.767 : Enlace Ochos: Ramal-2 Meseta-Carrefur
EJE 45 : Longitud 157.080 : Glorieta enlace Ochos
EJE 46 : Longitud 303.963 : Aprovechamiento vial autonémico CA330
EJE 47 : Longitud 112.412 : Enlace Ochos: Aprovechamiento CA330
EJE 48 : Longitud 108.165 : Salida enlace Ochos a CA330
EJE 49 : Longitud 157.080 : Glorieta CA-330
EJE 50 : Longitud 909.059 : CA330 a A8 Bilbao
EJE 51 : Longitud 496.617 : CA-330
EJE 52 : Longitud 41.031 : Entrada glorieta estacion por CA330
EJE 53 : Longitud 49.214 : Salida glorieta estacion a CA330
EJE 54 : Longitud 53.135 : Calle Estacion de Renfe
EJE 55 : Longitud 1933.878 : Enlace Sierrapando: semidirecto Meseta-Oviedo
EJE 56 : Longitud 116.022 : Salida Torrelavega-Oviedo
EJE 57 : Longitud 346.611 : Enlace Sierrapando: Salida A67 Meseta-Bilbao
EJE 58 : Longitud 37.457 : Deflectora 36e33
EJE 59 : Longitud 33.277 : Deflectora 36s33
EJE 60 : Longitud 21.563 : Deflectora 35e33
EJE 61 : Longitud 20.915 : Deflectora 35s33
EJE 62 : Longitud 22.548 : Deflectora 34e33
EJE 63 : Longitud 32.126 : Deflectora 34s33
EJE 64 : Longitud 29.016 : Deflectora 42e33
EJE 65 : Longitud 30.200 : Deflectora 42s33
EJE 67 : Longitud 30.561 : Deflectora 46e49
EJE 68 : Longitud 34.627 : Deflectora 46s49

EJE 71 : Longitud 37.411 : Deflectora 70e45

EJE 72 : Longitud 51.309 : Deflectora 70s45

EJE 73 : Longitud 42.026 : Deflectora 69s45

EJE 74 : Longitud 79.810 : Torrelavega a glorieta Ochos

EJE 77 : Longitud 68.984 : De gasolinera ochos a glorieta Torrelavega
EJE 100 : Longitud 101.819 : PS 2+020 A67

LONGITUD TOTAL  25373.245

ALZADO
Longitud Total 28564.878 m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 21013.321 m. 73.56%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 7551.557 m. 26.44%
Longitud en RAMPA 10598.277 m. 37.10%
Longitud en PENDIENTE 10415.044 m. 36.46%
PENDIENTE MAXIMA 10.00 %
PENDIENTE MINIMA 0.00 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 1.66 %
P x L 474.149 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 0.000 m. entre vértices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 0.305 m. pen= 10.00%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 2.000 m. pen= -9.93%
Acuerdo Céncavo MAXIMO 21000.000
Acuerdo Céncavo MINIMO 62.500
Acuerdo Convexo MAXIMO 16000.000
Acuerdo Convexo MINIMO 63.140
Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA 5.000 m.
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA 5.000 m.
Numero de tramos 2016
Longitud Tramo minimo 0.000
Longitud Tramo maximo 586.069
Total de Acuerdos coéncavos 48
Total de Acuerdos convexos 43

1.4.8.9.3. Ramal de continuidad (ejes 1-3-4)

El ramal de continuidad viene conectado con el tronco de la A67 (eje30) y comienza dentro del acuerdo
céncavo de Kv 10.000. La rasante se ha definido mediante 3 alineaciones con rampas que oscilan entre
el 2%y el 4%, con acuerdos verticales entre alineaciones con Kv minimos de 10000 (céncavos) y 15273
(convexo), cumpliendo los minimos establecidos por la norma para una via de estas caracteristicas en
cuanto a pendientes, acuerdos verticales y visibilidad derivada de la rasante.

En la alternativa seleccionada del ramal de continuidad se definen las siguientes rasantes:

RASANTES DEL RAMAL DE CONTINUIDAD

P.K. INICIAL | P.K. FINAL | RASANTE SELECCIONADA

3+300 3+730 3,0%
4+700 4+990 -4,0%
5+200 6+700 -2,6%

A continuacidn se presenta el listado resumen con las caracteristicas principales del tronco:
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EE

: Longitud

2731.018 : Ramal Continuidad: Sierrapando-Barreda

ALZADO

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Céncavo MAXIMO

Acuerdo Céncavo MINIMO

Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos concavos

Total de Acuerdos convexos

2698.822
1212.262
1486.560
114.134
1098.128
4.00
2.00

3.21
86.588
0.000
114.134
288.509
15000.000
10000. 000
15276.000
15276.000
207.240
1069.320
4

0.000
809.619
2

1

sssswwxzssEs

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
44.92%
55.08%
4.23%
40.69%

entre vértices
pen=3.00%
pen= -4.00%

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

: Longitud 251.178 :

Sierrapando-Barreda Cizq

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Niumero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

251.178
251.178
0.000
0.000
251.178
2.60
2.60
2.60
6.531
251.178
0.000
251.178
1
251.178
251.178
0

0

sssswwwzsses

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
100.00%

0.00%

0.00%
100.00%

entre vértices
pen= 0.00%
pen= -2.60%

oo RESUMEN DE CARACTERISTICAS

: Longitud 251.178 :

Sierrapando-Barreda Cdch

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

251.
147.
103.

0.
147.

178
678
500
000
678

3.50
2.60
2.99

7.
107.
0.

56.
11500.
11500.
103.

56.
91.

501
829
000
079
000
000
500

2
079
599

0

1

sssswwwsssss

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
58.79%
41.21%
0.00%
58.79%

entre vértices
pen=_0.00%
pen= -3.50%

En el “Apéndice 1 Listados de trazado” en el anejo se incluye los listados de las rasantes y de los puntos
del eje en alzado cada 20 m y en el documento n2 2 “Planos” se incluyen los planos de los perfiles
longitudinales de cada uno de los ejes que componen la alternativa seleccionada.

1.4.8.9.4.

Enlace de Barreda

En el enlace de Barreda hacemos que los ejes que llegan a la actual A67 a Santander se ajusten a la
rasante actual justo antes del viaducto sobre el rio Cabo y luego durante este tramo de autovia
copiaremos la rasante actual generando una serie de pequefios segmentos encadenados con rasantes
independientes a la izquierda y derecha. Este tramo de autovia tiene las siguientes caracteristicas:

EJE 20 : Longitud

RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EE

824.170 : Autovia paso de 4 carriles a 3

ALZADO

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

1648.
1648.
0.
804.
844.

340
340
000
170
170

5.66
0.08
2.15

.365
.170
.000
.000

316

.170
.000

0
0

sssswwwzzzss

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
100.00%
0.00%
48.79%
51.21%

entre vértices
pen= 4.22%
pen= -5.66%
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El eje 21 lleva el movimiento de Santander a Torrelavega por la A67a y parte de la rasante de esta
autovia con una pendiente del 4,72% heredada de esta y llegamos al entronque con el eje 23 que llega
a la cota de la autovia A-67:

woE RESUMEN DE CARACTERISTICAS oo

EJE 21 : Longitud 876.556 : A67 Torrelavega Cizq

LONGITUD TOTAL 876.556

ALZADO
Longitud Total 876.556 m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 620.772 m. 70.82%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 255.784 m. 29.18%
Longitud en RAMPA 215.301 m. 24.56%
Longitud en PENDIENTE 405.471 m. 46.26%
PENDIENTE MAXIMA 4.72 %
PENDIENTE MINIMA 0.42 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 1.93 %
P x L 16.915 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 0.000 m. entre vértices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 8.607 m. pen= 2.12%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 100.894 m. pen= -4.72%
Acuerdo Coéncavo MAXIMO 6500.000
Acuerdo Coéncavo MINIMO 4350.000
Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA 1.183 m.
Numero de tramos 26
Longitud Tramo minimo 0.000
Longitud Tramo maximo 275.177
Total de Acuerdos concavos 3
Total de Acuerdos convexos 0

VELOCIDAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 138.54 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 102.10 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 119.90 Km/h

El eje 22 lleva el movimiento de Torrelavega a Santander por la A67a y parte de la rasante de esta
autovia con una pendiente maxima del 4% heredada de esta y tenemos que subir cota al 2% para pasar
por encima de la pérgola proyectada para el cruce con el eje 23 y llega a la cota de la calzada actual en
la estructura sobre el rio Cabo:

w o ow RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow

EJE 22 : Longitud 945.078 : A67 Torrelavega Cdch

LONGITUD TOTAL 945.078

ALZADO
Longitud Total 945.049 m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 372.949 m. 39.46%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 572.100 m. 60.54%
Longitud en RAMPA 79.701 m. 8.43%
Longitud en PENDIENTE 293.248 m. 31.03%
PENDIENTE MAXIMA 4.00 %
PENDIENTE MINIMA 2.00 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 2.68 %
P x L 25.313 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 119.632 m. entre vértices

ALZADO

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Concavo MAXIMO

Acuerdo Céncavo MINIMO

Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Céncavo de LONGITUD MINIMA
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos céncavos

Total de Acuerdos convexos

.632
120.
4500.
3500.
3050.
3050.
210.
128.

370
000
000
000
000
000
100

.632
172.

878

m.

m.
m.

pen=3.00%
pen= -4.00%

El eje 23 lleva el movimiento de Santander a el ramal de continuidad y en este sentido inverso parte
de la rasante de esta autovia con una pendiente del 3% heredada de la calzada actual del viaducto
sobre el rio Cabo y después de pasar por debajo del eje 22 con la estructura de la pérgola se debe
aumentar de cota con una rasante del 4% para conectar con el ramal de continuidad. Esta solucién
propuesta en esta fase tiene la ventaja de no bajar por debajo del terreno natural, por lo que se mejora
el drenaje de la plataforma al alejarnos del nivel fredtico. El eje tiene las siguientes caracteristicas:

woE RESUMEN DE CARACTERISTICAS

EJE 23 : Longitud

715.100 : Sierrapando-Barreda Cizq

Longitud Total

Longitud en RAMPA/PENDIENTE
Longitud en ACUERDO VERTICAL
Longitud en RAMPA

Longitud en PENDIENTE

PENDIENTE MAXIMA

PENDIENTE MINIMA

PENDIENTE MEDIA PONDERADA

P x L

RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA

PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA
Acuerdo Céncavo MAXIMO

Acuerdo Céncavo MINIMO

Acuerdo Convexo MAXIMO

Acuerdo Convexo MINIMO

Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA
Numero de tramos

Longitud Tramo minimo

Longitud Tramo maximo

Total de Acuerdos concavos

Total de Acuerdos convexos

715.
196.
518.

58.
137.

100
153
947
277
876

4.00
2.60

3.56

25.
18.
58.
137.
6500.
6500.
6500.
6500.
455.
.947

488
447
277
876
000
000
000
000
000

3

.000
137.

876
1
1

sszsw=wzszes

(DER+IZQ para Rasantes distintas)
27.43%
72.57%
8.15%
19.28%

entre vértices
pen=3.00%
pen= -4.00%
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El eje 24 representa el movimiento a Santander desde el ramal de continuidad y baja con la pendiente
del -2.6% del falso tunel hasta entroncar con el eje22 con un acuerdo céncavo de Kv=10.000.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS w oo

EJE 24 : Longitud 711.331 : Sierrapando-Barreda Cdch
LONGITUD TOTAL 711.331
ALZADO

Longitud Total 711.331 m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 374.455 m. 52.64%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 336.876 m. 47.36%
Longitud en RAMPA 139.694 m. 19.64%
Longitud en PENDIENTE 234.761 m. 33.00%
PENDIENTE MAXIMA 2.60 %
PENDIENTE MINIMA 0.77 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 1.94 %
P x L 13.798 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 2.461 m. entre vértices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 9.553 m. pen= 2.25%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 234.761 m. pen= -2.60%
Acuerdo Céncavo MAXIMO 10000.000
Acuerdo Céncavo MINIMO 10000.000
Acuerdo Céncavo de LONGITUD MINIMA 336.876 m.
Numero de tramos 16
Longitud Tramo minimo 2.461
Longitud Tramo maximo 234.761
Total de Acuerdos céncavos 1
Total de Acuerdos convexos 0

1.4.8.9.5. Tercer carril hasta el enlace de Polanco

La rasante del eje 28 reproduce la rasante actual de la linea blanca interior de la calzada Santander-
Torrelavega de la autovia A-67. Esta formado por una sucesidn de pequefios segmentos encadenados,
resultado de reproducir la geometria de alzado existente. Para que se adapte perfectamente la rasante
en los sentidos, se ha diferenciado la rasante izquierda de la derecha. Por ello, en el siguiente listado
de caracteristicas de trazado en alzado no hay acuerdos verticales:

RESUMEN DE CARACTERISTICAS wowow

GRUPO 5 : Tercer carril hasta Polanco

EJE 28 : Longitud 929.869 : Tercer carril hasta Polanco
LONGITUD TOTAL 929.869
ALZADO
Longitud Total 1886.191 m. (DER+IZQ para Rasantes distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 1886.191 m. 100.00%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 0.000 m. 0.00%
Longitud en RAMPA 915.830 m. 48.55%
Longitud en PENDIENTE 970.361 m. 51.45%
PENDIENTE MAXIMA 5.66 %
PENDIENTE MINIMA 0.01 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 0.61 %
P x L 11.441 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 0.000 m. entre vertices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 0.000 m. pen= 4.22%

RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 0.000 m. pen= -5.66%
Numero de tramos 660
Longitud Tramo minimo 0.000
Longitud Tramo maximo 28.829
Total de Acuerdos coéncavos 0
Total de Acuerdos convexos 0

1.4.8.10. Coordinacion planta — alzado

La coordinacidn planta-alzado, constituye la tltima “pata” dentro de las consideraciones a efectuar en
cuanto al disefio de trazado propiamente dicho. En efecto, en todo trazado, tras definir los elementos
de planta y alzado, se debe tratar de efectuar los ajustes necesarios para mejorar en lo posible la
coordinacion entre ambos. Asi, la norma establece las siguientes pautas que tratar de alcanzar:

El elemento mds importante a considerar en este sentido, consiste en evitar que la linea de maxima
pendiente resulte inferior a 0.5% en ningln punto del trazado. En efecto, este es un problema que
puede aparecer cuando existe un punto de inflexién en planta, en coincidencia con una alineacién
vertical de pendiente menor del 0.5%, y ha resultado desde luego un aspecto a vigilar en todo
momento, especialmente por las dificultades que genera en cuestiones de drenaje.

No obstante, en ocasiones, esto resulta imposible, debido sobre todo a los casos en que un tramo de
rasante se encuentra definido como linea poligonal, procedente de un entronque, o de la reproduccion
de una calzada existente a partir de los datos de cartografia. En esas zonas, la rasante se halla
predeterminada por el entronque, y el margen de maniobra podria estribar en la modificacién en
planta, pero aun asi, en ocasiones es minimo, o incluso nulo.

Por otro lado, existen una serie de recomendaciones que tratar de atender, como las siguientes:

- Los puntos de tangencia de todo acuerdo vertical, en coincidencia con una curva vertical,
estaran situados dentro de la clotoide en planta y lo mds préximos al punto de radio infinito.

- Setrataran de evitar:

= Alineacidn Unica en planta (recta o curva) que contenga un acuerdo vertical cdncavo
o un acuerdo vertical convexo cortos.

= Acuerdo vertical en coincidencia con un punto de inflexion en planta.

= Alineacidn recta en planta con acuerdos convexo y cdncavo consecutivos.

= Alineacidn recta seguida de curva en planta en correspondencia con acuerdos convexo
y céncavo.

= Alineacién curva, de desarrollo corto, que contenga un acuerdo vertical cdncavo corto.

= Conjunto de alineaciones en planta en que se puedan percibir dos acuerdos verticales
cdncavos o convexos simultdneamente.
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= Acuerdo corto entre pendientes largas dentro de una misma alineacion en planta.

= Rasantes uniformes entre acuerdos consecutivos del mismo signo dentro de una
misma alineacion en planta.

= Curvas en planta cortas dentro de un acuerdo vertical largo.

De todos los puntos anteriores, recalcando que se trata simplemente de recomendaciones, cobra
mayor importancia el primero de ellos, sobre el que se ha tratado de actuar en lo posible.

En relacidn al resto, se trata de cuestiones que se debe tratar de atender, pero con la consciencia de
la imposibilidad de su total cumplimiento, de modo que queda a criterio del proyectista priorizar de
modo adecuado, la importancia y viabilidad de atender a unas u otras.

1.4.8.11. Seccion transversal
1.4.8.11.1. Generalidades

La seccidén transversal define la posicién de los diferentes elementos de la plataforma, y por tanto,
acaba de definir totalmente el trazado.

La variabilidad de la seccién transversal respecto a las secciones tipo es debida a dos cuestiones, la
variacion de pendientes transversales y la variacién de la anchura de cada uno de sus elementos.

La definiciéon de la seccion transversal debe tener en consideracién varias condiciones, como la
capacidad de la via, el coste que ocasiona las expropiaciones, su construccidon y conservacion y
finalmente el coste de la explotacion, que redunda tanto en la fluidez como en la seguridad de
circulacién.

1.4.8.11.2. Estudio de la mediana

Se ha realizado un estudio de anchura de la mediana en el anejo n? 8 “Trazado geométrico” cuyas
conclusiones se enumeran a continuacion:

- Eltrazado que se estd planteando, requiere en la mayoria de las curvas unos despejes de hasta
2,97 m. Estos despejes se pueden conseguir sin necesidad de sobreanchos en medianas de
anchuraigual o mayor que 3,00 m 0 4,00 m con pantalla vegetal. Para medianas menores, seria
necesaria la ejecucion de sobreanchos de mediana en varios puntos en los que no se
dispondria de la visibilidad suficiente.

- Unamediana de 10,00 m de anchura, permitiria realizar la ampliacion de la calzada a expensas
de la mediana, lo que evitaria las posteriores expropiaciones. No obstante, los estudios de
tréfico no revelan que vaya a ser necesaria una ampliacién de calzada.

- Los trabajos de conservacidn se ven favorecidos por una mediana ancha, a la vez que resulta
positivo también para el trafico durante el periodo en el que se realizan, ya que permite su
ejecucion sin necesidad de cortes en el carril interior.

- Desde el punto de vista del tréfico, el confort y la seguridad, se considera favorable la
existencia de una mediana amplia. En caso de salida de calzada permite cierto margen de
reaccion. La existencia de plantaciones atenua los deslumbramientos nocturnos.

- Ambientalmente, resulta mas apropiada la implantacion de una mediana estricta, si bien, no
parecen existir impactos que puedan considerarse criticos.

- Desde el punto de vista econdmico, cuanto mas pequefia es la mediana, mas econdmica
resulta. Existe un crecimiento lineal del incremento de coste, con el aumento del ancho de
mediana, hasta la mediana de 12,00 m de anchura. Por ultimo, en la mediana de 12,00 m, se
produce un decremento de coste por la eliminacién de la barrera de seguridad.

Tras las conclusiones expuestas, se adopta como anchura de mediana la de 10,00 m, al considerarse
que es la que mejor satisface en conjunto los diferentes aspectos analizados. A pesar de no ser la mas
econdmica, ni la de menor impacto ambiental, es superior a la minima que proporciona el despeje
necesario en todo el trazado, evitando asi, el coste que generarian las bermas de despeje en la
mediana.

Medianas mucho mayores, solo aifiadirian ventajas en el confort en la conduccidn. Por otro lado, hay
gue tener en cuenta, que el aumento de la mediana no solo es proporcional al aumento de la seguridad
y el confort en la conduccidn, sino que también lo es del impacto ambiental generado por la via.

Se ha descartado la mediana de 12,00 m, a pesar de que no es necesaria la colocacion de barreras de
seguridad y de que permite la ampliacién futura a expensas de la mediana. Por otro lado, existe la
tendencia actual de considerar barreras de seguridad para cualquier ancho de mediana, por motivos
de seguridad vial, lo cual implica que la ventaja econdmica de definir un ancho de mediana de 12,00
m se vea mermada. Respecto a la posibilidad de ampliacién, no se considera ventaja, ya que no esta
previsto que sea necesaria en un futuro.

1.4.8.11.3. Arcenes

Para una velocidad de proyecto de 100 km/h, la anchura del arcén exterior es de 2,50 my para el arcén
interior varia entre 1,00 my 1,50 m. Por homogeneidad con los tramos adyacentes y de acuerdo a la
Orden de Estudio de este proyecto se toma el valor de 1,00 m para los arcenes interiores, a pesar de
gue en este tramo la barrera estd adosada al arcén de forma continua.

Si se tiene en cuenta la norma 3.1-IC “Trazado” de 2015, la tabla 7.1 se amplia y se distingue para
carreteras multicarril, vias colectoras—distribuidoras, ramales de enlace de sentido Unico, ramales de
enlace de doble sentido, vias de servicio de sentido Unico y vias de servicio de doble sentido. En el
proyecto se han disefiado, aparte del tronco de autovia, vias colectoras—distribuidoras, ramales de
enlace de sentido Unico y ramales de enlace de doble sentido. Se observa que para estos casos las
anchuras indicadas no estan en contradiccién con la norma vigente de 1999, solamente la anchura
minima de la berma que se amplia de 0,75 ma 1,00 m.
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NIVEL DE
AR SERVICIO
CLASE DE VELOCIDAD - MINIMO EN
DE PROYECTO ARCEN BERMA LA HORA DE
CARRETERA
(km/h) CARRILES PROYECTO
. p DEL ANO
EXTERIOR INTERIOR MiNIMO MAXIMO | | o ONTE
120/ 130 /140 3,50 2,50 1,00-1,50 1,00 - C
Autopista y autovia 100 /110 3,50 2,50 1,00-1,50 1,00 - D
80/90 3,50 2,50 1,00 1,00 - D
100 3,50 2,50 1,50 1,00 - D
Via colectora = 80/90 3,50 2,50 1,00 1,50 1,00 ; D
distribuidora y
ramal de enlace 60/70 3,50 2,50 1,00-1,50 1,00 - E
de sentido Unico
40/50 3,50 1,50-2,50 | 0,50-1,00 1,00 - E
100 3,50 2,50 2,50 1,00 - D
Ramal de enlace 80/90 3,50 2,50 2,50 1,00 - D
de doble sentido 60/70 3,50 2,50 2,50 1,00 - E
40/50 3,50 1,50-2,50 | 1,50-2,50 1,00 - E

Por lo tanto, el arcén exterior en todos los casos es de 2,50 m y el arcén interior de 1,00 a excepcion
del ramal de enlace de doble sentido en el que los dos arcenes son de 2,50 m.

1.4.8.11.4. Bermas

Se ha realizado un estudio de la anchura de la berma en funcién de los sistemas de contencidn
propuestos para la correcta proteccién de los obstaculos y la anchura de trabajo disponible de los
sistemas existentes actualmente en el mercado.

De entre todos los ejes que se han analizado, en los siguientes se ha obtenido una anchura de trabajo
minima segun el sistema de contencion de W3 (0,80 < W < 1,00):

- Eje 11. Actuacion Enlace de Torrelavega. Ramal de salida desde la A-67 procedente de
Santander hacia la A-8 sentido Oviedo.

- Eje 12. Actuacion Enlace de Torrelavega. Ramal de salida desde la A-67 procedente de
Santander hacia la A-8 sentido Bilbao.

- Eje 32. Actuacién Enlace de Sierrapando. Ramal de salida desde la A-8 procedente de Oviedo
hacia Torrelavega.

- Eje 50. Actuacidn Enlace de Sierrapando. Ramal de entrada desde la glorieta en la CA-330
procedente de Torrelavega hacia la A-8 sentido Bilbao.

- Eje 56. Actuacion Enlace de Sierrapando. Ramal de entrada desde la glorieta procedente de
Torrelavega hacia la A-8 sentido Oviedo.

Para el resto de ejes la anchura minima es W4 (1,00 < W < 1,30).

Hay que tener en cuenta las pantallas acusticas que se proyectaran en las zonas de viviendas, que en
este proyecto afecta a la gran mayoria de viales, porque el trazado discurre cercano a nucleos de
poblacién y hay una gran cantidad de viviendas diseminadas por toda la superficie del proyecto. Por
homogeneidad de la seccidn tipo entre todos los ramales de entrada y de salida se propone que la
anchura de la berma sea de 1,50 m para todos los ejes y se asegura de esta forma que se dispone del
espacio suficiente para el correcto funcionamiento de los sistemas de contencidn en caso de necesidad
de instalacion de pantallas acusticas.

En las estructuras, se propone la instalacion de pretiles metdlicos existentes cuya minima anchura de
trabajo es W2 (0,60 < W < 0,80). Ademas se dejan 0,20 m por si es necesario colocar algun otro tipo de
objeto sobre la estructura por lo que la anchura para que los sistemas de contencidn funcionen
adecuadamente es de 1,00 m.

1.4.8.11.5. Geometria de las secciones tipo

Se describen en este punto las secciones tipo a utilizar en los diferentes viales del proyecto que son los
siguientes:

- Tronco de la A-67, de la A-8 y del Ramal de continuidad.

- Vias colectoras.

- Ramales de enlace.

- Estructuras: pasos superiores, pasos inferiores, viaductos y tunel.
- Carriles de cambio de velocidad entre el tronco y los enlaces.

- Glorietas.

La definicion de las secciones tipo se realiza en funcién de los siguientes valores:

1) Taludes en desmonte y terraplén: para su disefio se realiza un estudio geoldgico y geotécnico
en el que se determinan la inclinacién de los taludes a aplicar en cada uno de los tramos del
trazado proyectado. Se adjunta en el anejo geoldgico-geotécnico los taludes finales adoptados,
recogiendo en el presente anejo su resumen.

2) Ancho de berma: el ancho de berma viene estipulado en la Instruccidon de Carreteras, Norma
3.1-IC “Trazado” en funcidn del grupo al que pertenezca la via, el nimero de calzadas y la
velocidad de proyecto, asi como por la aplicacién de la O.C. 35/2014 “Sobre criterios de
aplicacién de sistemas de contencidn de vehiculos”.

3) Sistema de contencidn de vehiculos: aunque no se trata de un punto a abordar en esta fase
se incluye la reflexién de qué sistema de contencidn seria necesario instalar para completar la
definicidn de la seccidn tipo seria necesario definir el sistema de contencidon de vehiculos a
disponer.

4) Sistema de drenaje longitudinal: El sistema de drenaje longitudinal explicado en el anejo de
drenaje.
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5) Ancho de arcén exterior: se estipula con un valor fijo en la normativa vigente.
6) Carriles. Se deben definir las siguientes caracteristicas para cada una de las calzadas:

0 Ancho de carril: viene establecido por la Instruccién de Carreteras para cada tipo de
via.

0 Numero de carriles: en funcién del tramo considerado, depende del nivel de servicio
que se pretenda obtener (también estipulado en la normativa vigente para cada tipo
de via).

0 Nivel de servicio: para su obtencion se ha realizado un estudio de trafico que
determina las caracteristicas del trafico el afio de puesta en servicio.

7) Ancho de arcén interior: se estipula segun:

0 Normativa vigente: prescribe un rango concreto con un maximo y un minimo.
0 Sistema de contencidn de vehiculos: en funcion del elemento que se establezca para
la contencién de vehiculos y de su localizacion.

8) Ancho de mediana: el ancho de mediana se establece en general a partir del estudio técnico
econdmico realizado en el primer apartado.

En el apartado 3 se ha realizado un analisis del trafico que se prevé en los diferentes viales del proyecto
y a continuacién se presentan las secciones tipo que se derivan a partir de éste y del resto de
condicionantes del proyecto.

Por ultimo se incluye un apéndice con la coleccidn de planos recogiendo la definicion geométrica de
cada una de las secciones tipo definidas.

1.4.8.11.6. Condicionantes de la Orden de Estudio para la seccidn tipo

De acuerdo con la Orden de Estudio, proyecto de trazado y construcciéon T2/12-S-5940 “Autovia A-67
Cantabria — Meseta. Ramal de continuidad Sierrapando — Barreda y mejora de los enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega” se indica que “las caracteristicas serdn
homogéneas con los pardmetros de disefio de la autovia A-67 en el tramo afectado, y compatibles con
los criterios de la vigente Norma 3.1-IC de Trazado”.

En la actualidad, los parametros de disefio de los tramos anterior y posterior de la autovia A-67 con los
gue conecta el ramal de continuidad entre Sierrapando y Barreda corresponden a una velocidad de
proyecto de 100 km/h. Sin embargo, el ramal de continuidad, dado que a priori no cuenta con
condicionantes que restrinjan su disefio se ajustara en la medida de lo posible a una velocidad de
proyecto de 120 km/h, a excepcion de las zonas de conexidn con los tramos anterior y posterior, en el
Enlace de Sierrapando y en el Enlace de Barreda respectivamente, lugares donde los parametros de
disefio se adaptaran a la velocidad de proyecto de 100 km/h antes indicada.

Con respecto a la seccidon transversal, se mantiene el mismo ancho de carriles (3,5 m), arcén exterior
(2,5 m), arcén interior (1,0 m) y bermas (1,50 m) de la autovia A-67 en los tramos de conexién. La

mediana en el tramo anterior al enlace de Sierrapando es de 9,0 m aunque en algunas zonas se reduce
hasta los 3,0 m para ajustarse a la luz disponible bajo los pasos superiores. En el tramo posterior al
enlace de Barreda, la mediana se reduce a 3,0 m.

En lo que respecta al ramal de continuidad proyectado entre Sierrapando y Barreda en variante de las
actuales autovias, el estudio informativo propone una mediana de 7,0 m de ancho, en base al estudio
de seccidn tipo y ancho de mediana realizado. No obstante a lo anterior, en los anteriores apartados
del documento se ha revisado, realizando el pertinente estudio de mediana, en el analisis de la seccidn
tipo a desarrollar llegando a la conclusién de adoptar una mediana de anchura de 10,00 m.

1.4.8.11.7. Secciones tipo adoptadas en cada tramo

En el apartado homdénimo del anejo n2 8 “Trazado geométrico” se incluye la descripcidon de las
secciones tipo adoptadas en las diferentes actuaciones del proyecto, que son los siguientes:

- Enlace de Torrelavega

- Enlace de Sierrapando

- Ramal de continuidad

- Enlace de Barreda

- Tercer carril hasta el enlace de Polanco.

1.4.8.12. Reordenacion de accesos

Con el objetivo de mantener la accesibilidad a todas la propiedades colindantes al viario disefiado se
ha proyectado la reposicion de los diferentes caminos de servicio y carreteras locales / vecinales cuyo
trazado se ha visto afectado. Asi mismo se han disefiado en algin caso nuevos tramos de camino en
zonas donde ha de darse acceso a nuevas propiedades afectadas por el trazado.

En total son 15 los caminos proyectados, los cuales repartidos por cada una de las actuaciones
proyectadas son los que a continuacidon se recogen en la siguiente tabla.

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 4340.725 m. 58.76%
Longitud en CLOTOIDE 0.000 m. 0.00%
Longitud en RECTA 3046.083 m. 41.24%
Longitud de Ta RECTA MAS LARGA 510.316 m.
Longitud de T1a RECTA MAS CORTA 5.351 m.
RADIO MAXIMO 2000.000 m. Ve = 147.10 Km/h
RADIO MINIMO 15.000 m. Ve = 22.90 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 449.720 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 43
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 36
Total de RECTAS 51

El ancho de los caminos es en todos los casos de 5,00 m, siendo de 6,00 m en los pasos superiores.

La reposicidon de los caminos propuesta se efectua en tierras o terminados en asfalto segun sea el
camino existente que reponen o los caminos que conectan.
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Se propone como seccidn constructiva para los caminos 30 cm de zahorra artificial sobre 30 cm de
suelo adecuado. Ademas los caminos asfaltados se coronan con una capa de rodadura de 5 cm de
MBC. Para los caminos no asfaltados y con pendientes superiores al 10%, se propone la extensién de
una capa de hormigén de 20 cm y disminuyendo en 10 cm la capa de zahorra artificial.

1.4.9. MOVIMENTO DE TIERRAS

El anejo n2 9 “Movimiento de tierras” tiene por objeto estudiar el movimiento de tierras originado por
la realizacion de las obras de la “Autovia A-67 Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando
— Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega”, con
el objetivo de establecer el balance entre el volumen de material extraido y el utilizado en la obra en
forma de terraplén y rellenos, determinando asi la necesidad de buscar material procedente de
préstamos o canteras (en el caso de este proyecto, por prescripcidn de la DIA, solo podra proceder de
canteras, al no estar autorizados los préstamos), y determinando en su caso el volumen y naturaleza
de los materiales no aprovechables y/o excedentarios que habran de ser retirados a vertedero.

Asi, partiendo de la caracterizacién de los materiales y su excavabilidad y clasificacién atendiendo a su
naturaleza y caracteristicas definidas en el anejo n23 Geologia y procedencia de materiales, junto con
las recomendaciones derivadas de los estudios realizados en el anejo n2 7 Estudio Geotécnico del
corredor, en el que se determinan los pardmetros fundamentales y tratamientos a considerar en las
obras de tierra proyectadas, se da lugar a partir del trazado definido en el anejo n2 8 Trazado
geométrico, al movimiento de tierras resultante en el proyecto.

Para la obtencidn de las mediciones de tierras se ha utilizado la aplicacidn informatica ISPOL, programa
que aplica para el cdlculo de cubicaciones dos algoritmos que se detallaran en los apartados
posteriores.

En el listado de tierras que se presenta en el correspondiente apartado del anejo, se cubican la
totalidad de los ejes proyectados, asociados a los siguientes grupos, que son los correspondientes a
las cinco actuaciones comprendidas en el proyecto:

- Enlace Torrelavega.

- Enlace Barreda.

- Enlace Sierrapando.

- Ramal de continuidad entre Sierrapando y Barreda.
- Tercer carril hasta el enlace de Polanco.

Ha de destacarse que en el anejo ademas se presenta un andlisis del movimiento de tierras no
exclusivamente en lo que se refiere al balance final resultante de tierras a efecto de determinar la
demanda de material ajeno a la traza y la del material no aprovechable o excedentario a enviar a
vertedero, sino de de la necesidad de superficies de acopios durante las obras, para lo cual se han
definido un conjunto de zonas de instalaciones y acopios (en lo sucesivo denominadas ZIAs) en las
margenes e inmediaciones de la traza, que serdn ocupadas de forma temporal durante la ejecucidn de
las obras para el acopio provisional de materiales de la excavacién para su posterior recolocacién en
algunas zonas de la traza (como es el caso de la tierra vegetal) o en el relleno de la excavacién del tunel
artificial de las Rozas. Andlogamente se analiza el vertedero definido en el proyecto (vertedero E-3 de
los autorizados por el Estudio Informativo) como superficie no solo destinada al acopio del material

final no aprovechable y/o excedentario de obra, sino también como zona de acopio de parte de la
tierra vegetal, y de gran parte del material a recolocar en el relleno del tunel artificial, dado el elevado
volumen del mismo, de forma que no se sobrecarguen las ZIAs ni se precisen areas de ocupacion
excesivas de las mismas.

1.4.9.1. Excavaciones de materiales no aptos para la ejecucidon de las obras de tierra proyectadas

En primer lugar, se detallan las excavaciones previstas para la retirada de materiales de la traza que no
son aptos para el apoyo de los rellenos proyectados ni por tanto reutilizables para la ejecucion de las
obras de tierra del viario proyectado. Estos son, por orden de aparicion a la hora de realizar las labores
de excavacion, la capa superficial de tierra vegetal y el material inadaecuado o marginal que pudiera
encontrarse por debajo de la misma o en los fondos de desmonte en los que persistiera la presencia
de dichos materiales. A continuacion, se indican os espesores detectados y adoptados en cada caso
para cada tipo de material.

1.49.1.1. Tierra vegetal

A lo largo del trazado se ha detectado la presencia de tierra vegetal, |la cual sera retirada y se acopiara
en obra para posteriormente sera reutilizada para la revegetacion de los taludes. Tanto la fraccién que
no sea valida para su reutilizacién como el exceso de tierra vegetal se enviaran a vertedero.

Tal y como se recoge en los correspondientes anejos de geologia y geotecnia del proyecto, mediante
los sondeos y calicatas disponibles se ha tramificado el espesor de tierra vegetal recogiéndose en la
siguiente tabla:

EJE INVESTIGACION TV (m) TVmedio (M)

SC-1.1 0,30
SC-1.2 0,30
SC-1.3 0,40
SC-1.4 0,80
SC-1.5 0,20
SC-1.6 0,60

1 cc-1.1 0,20 0,43
CC-1.2 0,40
53 0,40
S-4 0,60
C-6 0,90
C-7 0,10
C-8 0,40
CC-20.1 0,80

20 SC-20.2 0,40 0,53
C-19 0,40

22/21 CC-22.1 0,60 0.45
C-40 0,30

24/23 CC-24.1 0,60 0,4
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EJE INVESTIGACION TV (m) TVmedio (M)
CC-24.2 0,20
13 SE-7 0,20 0.35
c-5 0,50
CTE-3 0,10
30/31 ! 0,25
SE-11 0,40
SC-40.1 0,55
CC-40.1 0,90
CT-26 0,30
40 CT-27 0,60 0,61
CT-18 0,30
CT-21 1,00
SM-2 0,60
a1 SE-10 0,40 0.35
CT-28 0,30
SC-42.1 0,20
42 0,18
CT-22 0,15
37 Ccc-37.1 0,20 0,20
38 c-1 0,15 0,15
49 CC-49.1 0,80 0,80
50 CC-50.1 0,40 0,40
55/56 c-1 0,15 0,15

La tierra vegetal extraida se acopiara en las distintas zonas de instalaciones auxiliares (ZIAS) dispuestas
a lo largo de la traza para su posterior reutilizaciéon segun las medidas adoptadas de integracién
ambiental. El material excedentario que pudiera restar sera trasladado a los vertederos definidos en
el proyecto.

Se estima un coeficiente de esponjamiento de paso de excavacion a vertedero autorizado o extendido
de 1,20.

1.4.9.1.2. Saneo de materiales inadecuados y marginales

1.4.9.1.2.1. Saneos adoptados en mejora de terreno de apoyo de rellenos

Se adopta un saneo continuo de 1,00 m de potencia todos los ejes en los que se ha proyectado relleno
salvo en las zonas en las que se han detectado los depdsitos de fondo de valle (nudo enlace de
Sierrapando) en los que se adopta de forma cautelar un saneo de 1,50 m de espesor. En estas zonas
se estd a la espera de poder realizar investigaciones para verificar la potencia del material
marginal/inadecuado presente en dichas zonas, y determinar si es suficiente con la ejecucién exclusiva
del citado saneo o si habria que llevar a cabo algln tratamiento de mejora del terreno de forma
adicional.

Ademas en la zona del eje 1 entre los P.K. 4+300 y 4+900 se aumenta dicho saneo a 2 metros debido a
que en esa zona de la traza se han identificado en los reconocimientos preliminares realizados,
potencias singulares de solifluxién que han de ser retiradas para la ejecucién de los rellenos previstos.

Al igual que lo sefialado en el apartado anterior, estos espesores de saneo se adoptan de forma
cautelar y deberdn ser confirmados junto con los posibles tratamientos que pudieran derivarse de la
obtencién de las recomendaciones que se deriven de la finalizacién de la campafia geotécnica que a la
fecha de redaccién del presente documento se encuentra sin concluir.

Cabe sefialar que todos esto espesores de saneo considerados son siempre adicionales al espesor de
tierra vegetal retirada.

El material retirado en estas zonas de saneo serd reemplazado por material de tipo todo uno
procedente de la traza o en su defecto de cantera, que es el que se estd proponiendo para conformar
tanto el cimiento de los rellenos como su nudcleo y coronacion. No obstante, lo anterior ha de
destacarse que en los casos en los que la traza se apoya en zonas con presencia de niveles fredticos
superficiales o en zonas potencialmente inundables, el cimiento, asi como una altura minima del
relleno por encima de la cota del terreno, se propone ejecutar con un pedraplén (envuelto en el
pertinente geotextil separador) de forma que se garantice la permeabilidad del cimiento y el agua
nunca alcance el nucleo del terraplén. Las zonas y espesores definidos para estos cimientos drenantes
se definen posteriormente en el presente anejo.

1.4.9.1.2.2. Saneos adoptados en mejora de fondo de desmonte

En la totalidad de los desmontes de realizara un saneo de 1 m de profundidad, como sobre excavacién
del fondo del desmonte. Este saneo se rellenard con material suelo seleccionado tipo 3, procedente
de cantera o bien procedente de la excavacion de aquellas otras zonas de la traza en las que se
consigue este material (zona de excavacidn en roca en las que se obtiene material reutilizable como
relleno todo uno, que acorde a lo que se establece en el PG3, puede asemejarse al suelo seleccionado
tipo 3).

Esta actuacion se realiza como mejora de fondo de desmonte que permita asegurar la retirada del
material de peores prestaciones y garantizar la presencia en todos los desmontes de al menos 1 m de
espesor de material seleccionado tipo 3 (acorde a lo que en este sentido se fija en la Instruccién 6.1.
IC Firmes) sobre el que poder asentar una explanada tipo E3, compuesta por 25 cm de espesor de suelo
estabilizado tipo 3, que es la que se propone para la totalidad de viales del resto de trazado en relleno.
Se obtiene de esta manera una explanada y una capa subyacente de al menos 1 m de espesor (del
material seleccionado tipo 3) homogénea y continua a lo largo de todo el trazado proyectado.

1.4.9.2. Taludes propuestos para el movimiento de tierras

Los taludes que se proponen para los desmontes y rellenos que conforman el movimiento de tierras
de los ejes que constituyen la infraestructura viaria proyectada, son los que se recogen en las
recomendaciones al efecto realizadas en el anejo n? 7 Estudio Geotécnico del Corredor, en el que se
analizan y justifican los valores adoptados en cada caso.
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1.4.9.3. ion nstructivas Del Viario Pr t .
9.3.  Secciones Constructivas Del Viario Proyectado EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD UNIDAD GEOTECNICA | |70 DE SULEO DE
EXPLANACION
Con relacion al movimiento de tierras es de especial importancia la definicién de la seccidn estructural 680 765 85
de la explanaday firme, conforme a lo establecido en tal sentido en los anejos n27 “Estudio Geotécnico 38 0 448,978 448,98 Rt 3
del corredor” y en el anejo n210 “Firmes y pavimentos” que a su vez determina las secciones de firmes 39 0 403,236 403,24 Rt 3
a partir de las categorias del trafico pesado definidas en el anejo n2 6 “Planeamiento y trafico”. a1 1.450 1.732,25 282,25 Cw alt 0
) ) o ) 42 220 750 530 Cw alty Clalt 0
Las secciones transversales tipo empleadas para las cubicaciones de referencia son las que aparecen 3 o 20 %0 O at 5
a
en la coleccidn de perfiles transversales del documento n2 2 “planos”, y el detalle de las diferentes
. ., ., . 44 0 256,767 256,77 Rt 3
capas de materiales y espesores de excavacion son los que se muestran en la coleccién de secciones
. . 45 0 157,08 157,08 Clalt 0
tipo del citado documento.
47 0 112,412 112,41 Clalt 0
A continuacidn, se recogen los criterios bdsicos expuestos asi mismo en el anejo 7 “Estudio geotécnico 48 0 108,165 108,17 Clalt 0
del corredor”, en el que se justifica la explanada tipo adoptada en los viales proyectados, y asi mismo 49 0 157,08 157,08 Rt 3
se detallan las secciones que finalmente han sido adoptadas en el proyecto, tanto en los viales 50 0.290 0.820 530 Cw alt 0
proyectados (incluidos los desvios provisionales durante la ejecucién de las obras) como en la 51 0 496,6 496,6 Cw alt 0
reposicidon de caminos afectados por el trazado. 52 0 41,031 41,031 Cw alt 0
53 0 49,214 49,214 Clalty Cw alt 0
1.4.9.3.1. Formacidn de explanada en viales 54 o 53,135 53,135 Clalt 0
. 56 0 116,022 116,022 Rt 3
1.4.9.3.1.1. Desmontes o excavaciones
57 0 346,611 346,611 Rt 3
Para las zonas de desmonte o excavaciones y de relleno con altura inferior a 1,00 m se muestra en la 58 0 37,457 37,457 Rt 3
siguiente tabla tramificacion por eje del tipo de suelo de explanacion segun las unidades geotécnicas 59 0 33,277 33,277 Rt 3
existentes en cada tramo: 60 0 21,563 21,563 Rt 3
61 0 20,915 20,915 Rt 3
¢ TIPO DE SULEO DE 62 0 22,548 22,548 Rt 3
EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD UNIDAD GEOTECNICA G
63 0 32,126 32,126 Rt 3
ENLACE DE TORRELAVEGA
64 0 29,016 29,016 Rt 3
12 0 150 150 Rt 3
65 0 30,2 30,2 Rt 3
13 182.930 182.960 30 Rt 3
67 0 30,561 30,561 Rt 3
ENLACE DE BARREDA
68 0 34,627 34,627 Rt 3
20 185.480,00 186.520,00 1.040,00 ClyCm 0
71 0 37,411 37,411 Clalt 0
23 6.250,00 6.498,00 248 Cw R
72 0 51,309 51,309 Clalt 0
24 6.250,00 6.498,00 248 Cw R
73 0 42,026 42,026 Clalt 0
ENLACE DE SIERRAPANDO
74 0 79,81 79,81 Clalt 0
29 0 196,429 196,429 Rt 3
77 0 68,984 68,984 Rt 3
30 2.900 3.400,00 500 Qfv IN
RAMAL DE CONTINUIDA
0 100 100 Rt 3
31 1 3.300,00 6.031,02 2.731,02 Clalt 0
1.720,00 2.000,00 280 Clalt 0
3 5.998,82 6.250,00 251,178 Cly Cw R
32 0 398,005 398,01 Rt 3
4 5.998,82 6.250,00 251,178 Cly Cw R
33 0 188,496 188,5 Rt 3
CAMINOS
34 0 140,841 140,84 Rt 3
0 270 270 Clalt 0
35 0 224,339 224,34 Rt 3
101 270 550 280 Rvy Qfv IN
36 0 155,084 155,08 Rt 3
550 1045,106 495,106 Clalt 0
37 0 570 570 Qfv IN

Proyecto de Trazado. Autovia A-67 Cantabria - Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando - Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega

Pag. n°61



lllineco

MEMORIA

EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD UNIDAD GEOTECNICA TI:gPDL:;xtngDE
102 0 92,98 92,98 Qt 0
0 100 100
103 Clalt 0
200 296 96
104 0 441,914 441,914 Clalt 0
105 0 382,32 382,32 Cw alt, Clalty Ca alt 0
106 0 630,821 630,821 Qt 0
107 0 101,864 101,864 Qt 0
108 0 471,072 471,072 Cwalty Caalt 0
109 0 200 200 Cw alt 0
110 0 596,529 596,529 Clalt 0
111 0 192,863 192,863 Qt 0
112 0 172,325 172,325 Rt 3
119 0 539,054 539,054 Cmalt yClalt 0

Clasificacion Materiales fondo de desmonte

En base a la tramificacidn indicada, se proponen las siguientes secciones para la formacién de explanada
E3:

Para las zonas de desmonte o excavaciones y de relleno con altura inferior a 1,00 m, se muestra en la
siguiente tabla la clasificacidn realizada segin PG-3 para los materiales reconocidos en el fondo de los
desmontes proyectados a lo largo de los diferentes viales objeto de este Proyecto para explanada E3, asi
como las secciones que, en base a los criterios fijados en la citada Instruccidon de Firmes, resultarian en
cada caso para la formacidn de las explanadas proyectadas:

Tipo de suelo de explanacién* Secciones propuestas para formacion de explanada E3
R - 20
T oy
R
3 §-EST3 | 25
3
S=-EST3 | 30
0 z ]
i}
SEST3 | 30
S-EST1
IN S-ESTH
IN

Clasificacion Materiales fondo de desmonte para explanada E3

A partir de lo anteriormente expuesto, y dado que los tramos en desmonte en el proyecto son
localizados y no predominantes en cuanto a su longitud respecto a la totalidad del viario disefiado, y
atendiendo ademas a criterios de uniformidad de tramos disefio en linea con lo sefialado a este
respecto en el capitulo 5.1 de la Instruccion 6.1-IC Secciones de Firme, se ha adoptado la seccién de
explanada sobre suelo de explanacidn tipo 3 (Suelo seleccionado 3) pues como se vera en el apartado
de rellenos, resulta la explanada de mas facil implantacién en los mismos por la disponibilidad de
material en gran parte procedente de las excavaciones para la formacion del ntcleo del terraplén con
material todo uno procedente de la excavacion (asimilable a suelo seleccionado 3 segun lo recogido
en el PG3).

De esta forma en los tramos sefialados en la tabla anterior en los que el tipo de suelo de explanacién
no es tipo 3, sino tipo 0 o IN, y habida cuenta de que esto se da en tramos de longitudes no
considerables y para asegurar la uniformidad de disefo antes referida, se propone la sobre-excavacion
de 1 my lainclusidn de un relleno con material tipo 3 como mejora del fondo de explanacidn sobre el
gue asentar de forma continua la explanada formada por los 25 cm de espesor de Suelo Estabilizado

tipo 3.

Formacion de explanada en desmontes

Como se ha sefialado con anterioridad, en la totalidad de los desmontes de realizard un saneo de 1 m
de profundidad, como sobre-excavacion del fondo del desmonte. Este saneo se rellenara con material
suelo seleccionado tipo 3, procedente de cantera o bien procedente de la excavacidn de aquellas otras
zonas de la traza en las que se consigue este material (zona de excavacién en roca en las que se obtiene
material reutilizable como relleno todo uno, que acorde a lo que se establece en el PG3, puede
asemejarse al suelo seleccionado tipo 3).

Esta actuacion se realiza como mejora de fondo de desmonte que permita asegurar la retirada del
material de peores prestaciones y garantizar la presencia en todos los desmontes de al menos 1 m de
espesor de material seleccionado tipo 3 (acorde a lo que en este sentido se fija en la instruccién 6.1.
IC Secciones Firmes) sobre el que poder asentar una explanada tipo E3, compuesta por 25 cm de
espesor de suelo estabilizado tipo 3, que es la misma que se propone para la totalidad de viales del
resto de trazado en relleno. Se obtiene de esta manera una explanada y una capa subyacente de al
menos 1 m de espesor (del material seleccionado tipo 3) homogénea y continua a lo largo de todo el
trazado proyectado.

La explanada E3 en la zona del trazado que discurre en desmonte estaria formada por 25 cm de S-EST3
(suelo estabilizado tipo 3) apoyado sobre suelo seleccionado tipo 3 (en los fondos de excavacién en los
que existe este material o aflora la roca) y sobre la capa de mejora de fondo de explanada de espesor
1 m formada por suelo seleccionado tipo 3 en las zonas en las que esta mejora es requerida por la
existencia de fondos de excavacion de inferiores prestaciones (tipo 0 o IN).
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La siguiente figura ilustra la seccidon de explanada prevista en los tramos en desmonte y de rellenos Clasificacion del material (PG- Tipo de suelo de Secciones propuestas para formacion
inferiores a 1 m de altura. 3) explanacién de explanada E3
- 100% suelo seleccionado (CBR > 3 3-EET3 25
SECCION TIPO )
i 20
EN DESMONTE Material | Espesor (m) SECCION TIPO EN DESMONTE ) 3
Explanada tipo SEST3 0,25 Suelo Estabilizado tipo 3 (con cemento) Procedente de préstamo
E3 Clasificacion Materiales coronacion pedraplén y rellenos todo-uno para explanada E3
Mfi;r:::gfo SSel3 1,00 FCOZ’ Suelo seleccionado tipo 3 (Procedente principalmente de cantera) En base a lo anterior se detalla a continuacién las secciones de explanada y de cimiento, nucleo y
Exc::\r/)ac(;én coronacioén de los rellenos proyectados, distinguiendo el caso general del de rellenos previstos en

Tal y como se ha sefialado con anterioridad esta seccién de explanada se ha definido de forma
homogénea para la totalidad de los viales proyectados, incluidos los desvios provisionales durante la
ejecucién de las obras, atendiendo a criterios de uniformidad de tramos disefio en linea con lo
sefialado a este respecto en el capitulo 5.1 de la Instruccién 6.1-IC Secciones de Firme.

1.4.9.3.2. Rellenos

El resto del trazado no incluido en la tabla anterior discurre en relleno y, como se indica en el apartado
8.4. Rellenos del anejo n? 7 “Estudio geotécnico del corredor”, todos los rellenos proyectados son de
tipo pedraplén o todo-uno, dado que el material a emplear para su formacién procedera de la
reutilizacion de los materiales excavados, asi como delas canteras cercanas a la traza, cuyo estudio se
incluye en este documento.

Para clasificar los materiales que conforman la coronacién de los pedraplenes o rellenos todo-uno se
han seguido los articulos 331. Pedraplenes y 333. Rellenos todo-uno del PG-3, en los que se indica que:
“Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la
explanada. Sus dimensiones y caracteristicas serdn las definidas en el articulo 330, «Terraplenes» de
ste Pliego para la coronacion de terraplenes”.

Segun el articulo 330. Terraplenes del PG-3, los suelos que se emplearan para la formacién de la
coronacion de terraplenes seran adecuados (suelos tipo 1) o seleccionados (suelos tipo 2 y 3) siempre
que su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactaciéon de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103502.

En la norma 6.1. IC Secciones de firme, se indica que: “a los efectos de aplicacion de esta norma, los
pedraplenes (Articulo 331 del PG-3) y los rellenos todo-uno (articulo 333 del PG-3), salvo que se
proyecten con materiales marginales de los definidos en el articulo 330 del PG-3, serdn asimilables a
suelos tipo 3”.

Dado que los pedraplenes o rellenos todo-uno proyectados no se ejecutaran con materiales marginales
definidos en el articulo 330 del PG-3, los materiales de la coronacion de los pedraplenes proyectados
alo largo del trazado se han clasificado como suelos tipo 3: Seleccionado con CBR > 20. En la siguiente
tabla se recogen las secciones propuestas para la obtencién de la explanada E3 proyectada:

zonas inundables o de terrenos saturados en superficie

Formacion de explanada en rellenos (tipo A)

La explanada E3 en la zona del trazado que discurre en rellenos estara tal y como se sefala en el
apartado inmediatamente anterior, formada por 25 cm de S-EST3 (suelo estabilizado tipo 3) apoyado
sobre la coronaciéon del terraplén formado por suelo seleccionado tipo 3 de espesor minimo 1 m,
acorde a lo sefialado en la Instruccién 6.1-IC Secciones de Firmes, procedente de forma general de
cantera o en su defecto de material de este tipo que pueda conseguirse de la traza (Todo uno
asimilable a suelo seleccionado tipo 3 acorde a lo sefialado por el PG3).

El cimiento y el nucleo del terraplén estard compuesto por material todo-uno obtenido de la
excavacion.

La siguiente figura ilustra el conjunto de explanada y formacién de cimiento, nucleo y coronacién de
terraplén previsto:

SECCION TIPO EN . .
RELLENO Material Espesor (m) SECCION TIPO EN RELLENO (TIPO A)
Explanada tipo E3 SEST3 0,25 Suelo Estabilizado tipo 3 (’con cemento)
Procedente de préstamo
e — Ssel3 1,00 Suelo sglecgonado tipo 3 (Procedente
principalmente de cantera)
Nucleo y umllento de Todo Uno Var Cota terreno Suelo todo uno prcic’edente dela
terraplén excavacion
natural
Saneo

De forma analoga a lo indicado en las secciones en desmonte, esta seccién se ha definido de forma
homogénea para la totalidad de los viales proyectados, incluidos los desvios provisionales durante la
ejecucién de las obras, atendiendo a criterios de disponibilidad de material en gran parte procedente
de las excavaciones para la formacion del nucleo del terraplén con material todo uno (asimilable ha
seleccionado tipo 3) y a criterios de uniformidad de tramos disefio en linea con lo sefialado a este
respecto en el capitulo 5.1 de la Instruccidn 6.1-IC Secciones de Firme.
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Formacion de explanada en rellenos en zonas inundables o de terrenos saturados en superficie (tipo

B)

La explanada E3 en la zona del trazado que discurre en rellenos en zonas inundables estara formada
por 25 cm de S-EST3 (suelo estabilizado tipo 3) apoyado sobre coronacién del terraplén formado por
suelo estabilizado procedente de la excavacion de espesor minimo 1 m. El nicleo del terraplén estara
compuesto por material todo-uno obtenido de la excavacidn. El cimiento del terraplén estara formado
por material tipo pedraplén.

La siguiente figura ilustra el conjunto de explanada, la formacién de cimiento drenante con pedraplén
y el nucleo y coronacion de terraplén previsto:

SECCION TIPO
EN RELLENO Material Espesor (m) SECCION TIPO EN RELLENO EN ZONAS
EN ZONAS P INUNDABLES (TIPO B)
INUNDABLES
Explanada tipo SEST3 0,25 Suelo Estabilizado tipo 3 (’con cemento)
E3 Procedente de préstamo
Coronau{on Ssel3 1,00 Suelo se.lec.aonado tipo 3 (Procedente
Terraplén principalmente de cantera)
Nucleo de .
, Todo Uno Var Suelo todo uno procedente de la excavacion
terraplén
imi Cota terreno natural
Clmlento' - Pedraplen Var Pedraplen procedente de cantera
terraplén
Saneo

A continuacidn se sefialan los viales y los tramos de los mismos en los que se proponen los citados
cimientos drenante con pedraplén y se indican los espesores en cada caso adoptados.

SECCIONES DE CIMIENTO DRENANTE CON PEDRAPLEN
ESPESOR SANEO ALTURA SOBRE ESPESOR TOTAL
EJE PK INICIO PK FIN LONGITUD (m) (ml TERRENO (m) (m)
3+300,00 4+000,00 700,00 1,93 2,00 3,93
1
4+365,00 4+800,00 435,00 2,43 1,00 3,43
23 6+322,00 6+520,00 198,00 1,40 1,00 2,40
24 6+320,00 6+865,00 545,00 1,40 1,00 2,40
37 0+000,00 1+046,00 1046,00 1,43 1,00 2,43
43 0+000,00 0+493,00 493,00 2,00 1,50 3,50
55 0+600,00 1+100,00 500,00 1,65 2,00 3,65

Las zonas en las que se implantan estos rellenos drenantes son dos areas localizadas en el proyecto:

- Zona inicial del ramal de continuidad (eje 1) y de los viales colindantes del enlace de
Sierrapando (ejes 37, 43 y 55) que se apoyan en las inmediaciones del arroyo Tronquerias.

- Zona del enlace de Barreda con cierta exposicion a la llanura de inundacién del rio Cabo en el
Enlace de Barreda (ejes 23 y 24).

1.4.9.3.3. Formacidén de explanada en reposicion de caminos de servicio

La seccion constructiva de los caminos de servicio se ha disefiado acorde a lo establecido en la Orden
Circular 306/89PyP sobre calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio, a partir de la cual se
propone conformar todos los caminos proyectados con una explanada formada por una capa de 30
cm de Suelo Adecuado que en todos los casos procedera de cantera, sobre los que asentara la capa de
firme correspondiente segun el tipo de camino a reponer.

En este sentido y como se detalla seguidamente, se han definido atendiendo al tipo de firme dispuesto
tres tipos de secciones constructivas caminos fundamentalmente, en tierras, asfaltados con 5 cm de
capa de rodadura con MBC y acabados en hormigdn (tramos de pendiente longitudinal superior al
10%)

En el apartado de reposicién de caminos se incluye una tabla con las secciones de los caminos de
servicio a reponery las secciones constructivas en cada caso consideradas.

Las secciones constructivas consideradas para los caminos proyectados son las siguientes:

- Seccidén constructiva tipo 1: Camino agricola con pavimento bituminoso 30 cm SA + 30 cm ZA
+5cm AC 16 Surf 50/70 S.

SECCION TIPO EN CAMINOS Material Espesor (m)
(Seccién Constructiva Tipo 1) P
Rodadura firme AC 16 Surf 50/70S 0,05
Base Firme Zahorra Artificial 0,30
Explanada Suelo Adecuado 0,30
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- Seccidn constructiva tipo 2: Camino agricola con pavimento de hormigén 30 cm SA + 20 cm ZA

+20 cm HM.
SECCION TIPO EN CAMINOS Material A
(Seccidén Constructiva Tipo 2) P
Rodadura firme Hormigdon Magro 0,20
Base Firme Zahorra Atrtificial 0,20
Explanada Suelo Adecuado 0,30

- Seccién constructiva tipo 3: Camino agricola no pavimentado 30 cm SA + 30 cm ZA.

SECCION TIPO EN CAMINOS Material A
(Seccidn Constructiva Tipo 3) P
Firme Zahorra Atrtificial 0,30
Explanada Suelo Adecuado 0,30

1.4.9.4. Cubicaciones estimadas de las unidades de obra de movimiento de tierras

Los cdlculos hasta la obtencién de los volimenes acumulados se realizan en primera instancia
internamente con el programa ISPOL — ISTRAM que realiza las mediciones sobre perfil del terreno, sin
tener en cuenta ningun tipo de coeficientes de esponjamiento y/o de paso.

Para la obtencion de las mediciones se han utilizado los perfiles transversales obtenidos mediante la
restitucion de la cartografia de los ejes proyectados, sin tener en cuenta ningln tipo de coeficientes
de esponjamiento y/o de paso.

Para la cubicacion de tierras no se han descontado los volimenes correspondientes a las obras de
drenaje transversal, ni se han considerado las excavaciones localizadas.

Se han obtenido las mediciones del desbroce, excavacion de tierra vegetal, excavacion en desmonte
en tierra, excavacion de desmonte en roca, terraplén, relleno del falso tunel, y materiales para la
conformacion de la explanada.

Las cubicaciones estimadas en esta fase de redaccidn del proyecto son las siguientes, desglosadas por
las diferentes actuaciones comprendidas en el proyecto, se adjuntan en la siguiente tabla resumen.
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MOVIMIENTO TIERRAS
DESBROCE
EXCAVACIONES RELLENOS EXPLANADA
LONGITUD EXC. RELLENO SUELO
smoct | pesmoct | Tom | niwn | waoscunoo | DSMONTE | oEswoNTe | omswowte | exc | torm | e | OGN | T | T || ToTM, | oo | ncecuspo | S950
- (m2) (m2) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
m
ENLACE DE TORRELAVEGA 6.225,10 23.565,66 | 29.790,76 | 9.359,10 26.143,40 6.647,30 1.329,46 5.317,84 33.078,40 75.228,20 76.650,80 16.251,10 33.078,40 0,00 125.980,30 0,00 0,00 3.947,20
11 | 0+032,145 0+142,305 110,16 Salida 42 carril Oviedo 268,01 615,58 883,59 287,40 784,30 246,00 49,20 196,80 343,20 1.660,90 870,60 536,80 343,20 0,00 1.750,60 0,00 0,00 119,40
! 12 | 0+034,408 0+200,000 165,592 Salida 3¢ carril 2.171,43 323,63 2.495,06 777,30 1.871,60 2.144,00 428,80 1.715,20 0,00 4.792,90 265,80 2.028,00 0,00 0,00 2.293,80 0,00 0,00 497,20
13 | 182+750,000 | 184+155,000 1405 Enlace Torrelavega (3 carril) 3.785,66 22.626,45 | 26.412,11 | 8.294,40 23.487,50 4.257,30 851,46 3.405,84 32.735,20 68.774,40 75.514,40 13.686,30 32.735,20 0,00 121.935,90 0,00 0,00 3.330,60
ENLACE DE BARREDA 28.739,10 | 75.546,86 | 104.285,96 | 34.111,90 65.642,40 55.644,80 11.128,96 44.515,84 4.838,20 160.237,30 197.456,20 72.075,10 4.851,90 0,00 274.383,20 | 48.053,20 2.201,40 | 17.381,80
20 | 185+305,830 | 186+130,000 | 824,17 Autovia paso de 4 carriles a 3 16.901,56 | 11.151,85 | 28.053,40 | 2.909,60 5.360,90 45.798,80 9.159,76 36.639,04 3.025,40 57.094,70 14.077,20 19.191,60 3.025,40 0,00 36.294,20 0,00 0,00 4.698,60
21 | 184+409,417 | 185+178,177 | 768,76 A67 Torrelavega Cizq 2.032,95 6.741,08 8.774,03 3.685,10 7.877,20 1.826,90 365,38 1.461,52 1.523,90 14.913,10 9.955,40 9.169,60 1.537,60 0,00 20.662,60 0,00 0,00 2.254,20
22 | 184+409,417 | 185+354,495 | 945,078 A67 Torrelavega Cdch 1.100,56 16.078,88 | 17.179,43 | 7.499,70 16.652,50 714,60 142,92 571,68 0,00 24.866,80 90.837,40 15.269,90 0,00 0,00 106.107,30 0,00 0,00 3.450,30
23 | 6+250,000 6+965,100 715,1 Sierrapando-Barreda Cizq 1.769,48 11.823,40 | 13.592,89 | 5.363,90 11.422,60 2.885,30 577,06 2.308,24 288,90 19.960,70 22.207,00 12.059,00 288,90 0,00 34.554,90 14.696,60 0,00 3.406,00
24 | 6+250,000 6+865,959 615,959 Sierrapando-Barreda Cdch 26,15 16.317,82 | 16.343,97 | 6.527,80 15.695,20 3,80 0,76 3,04 0,00 22.226,80 30.340,10 10.436,70 0,00 0,00 40.776,80 33.356,60 0,00 2.286,70
2 102 | 0+000,000 0+092,980 92,98 RCA-EB-03 500,62 42,78 543,40 266,40 0,00 29,90 5,98 23,92 0,00 296,30 36,30 0,00 0,00 0,00 36,30 0,00 156,50 0,00
106 | 0+000,000 0+630,821 630,821 RCA-EB-02 860,76 3.843,84 4.704,59 1.871,80 0,00 107,50 21,50 86,00 0,00 1.979,30 1.873,80 0,00 0,00 0,00 1.873,80 0,00 1.254,50 0,00
111 | 0+000,000 0+192,863 192,863 RCA-EB-01 2.155,74 9,43 2.165,17 875,50 0,00 1.095,50 219,10 876,40 0,00 1.971,00 6,10 0,00 0,00 0,00 6,10 0,00 506,50 0,00
81 | 0+000,000 0+351,985 351,985 DEB-02 29,00 8.636,67 8.665,66 3.453,50 8.634,00 0,30 0,06 0,24 0,00 12.087,80 27.552,20 5.948,30 0,00 0,00 33.500,50 0,00 0,00 1.286,00
83 | 0+000,000 0+154,205 154,205 DEB-01 520,23 554,10 1.074,33 422,00 0,00 88,50 17,70 70,80 0,00 510,50 287,30 0,00 0,00 0,00 287,30 0,00 283,90 0,00
171 | 0+000,000 0+650,496 650,496 Encauzamiento Barreda 2.842,08 347,02 3.189,09 1.236,60 0,00 3.093,70 618,74 2.474,96 0,00 4.330,30 283,40 0,00 0,00 0,00 283,40 0,00 0,00 0,00
ENLACE DE SIERRAPANDO 147.633,23 | 226.040,36 | 373.673,60 | 125.674,10 | 277.813,10 356.946,90 | 71.389,38 | 285.557,52 34.682,10 795.116,20 752.429,10 210.276,20 23.411,20 0,00 986.116,50 | 93.773,50 2.203,20 | 48.399,30
29 | 0+000,000 0+176,704 176,704 Salida estacién FFCC Torrelavega 199,91 69,74 269,65 60,70 0,00 73,90 14,78 59,12 0,00 134,60 50,80 0,00 0,00 0,00 50,80 0,00 0,00 2,20
30 | 1+250,000 3+300,000 2050 Enlace Sierrapando: Tronco A67 20.832,12 | 20.028,69 | 40.860,81 | 9.845,70 0,00 82.342,70 16.468,54 65.874,16 511,20 92.699,60 38.672,50 36.823,40 511,20 0,00 76.007,10 0,00 0,00 8.944,90
31 | 0+104,452 2+301,157 | 2196,705 Enlace Sierrapando: Salida A8 Oviedo-Meseta 7.592,38 47.521,80 | 55.114,18 | 13.057,70 59.098,50 9.498,80 1.899,76 7.599,04 4.359,70 86.014,70 222.463,20 28.009,90 4.359,70 0,00 254.832,80 0,00 0,00 6.396,60
32 | 0+107,124 0+343,930 236,806 Ramal Oviedo Torrelavega 508,68 6.464,26 6.972,93 3.291,70 9.723,70 15,50 3,10 12,40 966,70 13.997,60 43.022,90 3.236,70 966,70 0,00 47.226,30 0,00 0,00 712,60
33 | 0+000,000 0+188,496 188,496 Glorieta Torrelavega 840,10 2.033,95 2.874,05 1.436,40 4.309,10 0,00 0,00 0,00 0,00 5.745,50 3.158,80 2.681,30 0,00 0,00 5.840,10 0,00 0,00 606,90
34 | 0+040,000 0+090,026 50,026 Calle glorieta Torrelavega derecha 522,16 34,65 556,81 44,70 134,10 204,70 40,94 163,76 0,00 383,50 139,50 0,00 0,00 0,00 139,50 0,00 0,00 0,00
35 | 0+040,000 0+180,706 140,706 Calle centro comercial 1.901,79 728,02 2.629,81 0,00 0,00 258,80 51,76 207,04 0,00 258,80 72,80 0,00 0,00 0,00 72,80 0,00 0,00 0,00
36 | 0+000,000 0+098,455 98,455 Calle glorieta Torrelavega izquierda 469,80 526,91 996,71 238,00 714,00 74,30 14,86 59,44 0,00 1.026,30 1.137,30 0,00 0,00 0,00 1.137,30 0,00 0,00 0,00
37 | 0+190,640 0+989,181 798,541 Via colectora A67 5.016,66 11.578,26 | 16.594,92 | 3.259,40 17.590,30 21.405,00 4.281,00 17.124,00 11.272,10 53.526,80 23.536,00 10.796,10 0,30 0,00 34.332,40 26.915,70 0,00 2.432,80
38 | 0+043,163 0+383,001 339,838 Lazo A8 Bilbao-Meseta 1.677,45 5.823,05 7.500,50 1.099,20 10.849,30 4.152,00 830,40 3.321,60 0,00 16.100,50 20.184,70 4.646,00 0,00 0,00 24.830,70 0,00 0,00 1.033,90
39 | 0+020,000 0+312,076 292,076 Enlace Ochos: Ramal-1 Carrefour-Meseta 486,00 5.686,40 6.172,40 2.887,80 5.643,10 224,30 44,86 179,44 1.188,30 9.943,50 15.514,70 3.493,60 1.188,30 0,00 20.196,60 0,00 0,00 782,80
40 | 9+604,000 | 12+575,000 2971 Enlace Sierrapando: Tronco A-8: Bilbao-Oviedo 14.413,04 | 18.140,63 | 32.553,67 | 17.765,60 0,00 23.919,40 4.783,88 19.135,52 12.668,70 54.353,70 20.773,00 14.325,50 12.669,70 0,00 47.768,20 0,00 0,00 3.140,50
41 | 0+061,234 1+656,986 1595,752 | Enlace Sierrapando: Via CD A8 lazo Polanco-Bilbao | 11.872,49 | 21.747,72 | 33.620,22 | 11.100,40 30.827,30 13.258,80 2.651,76 10.607,04 1.861,40 57.047,90 81.234,30 19.843,50 1.861,40 0,00 102.939,20 0,00 0,00 4.467,10
42 | 0+134,006 1+784,000 1649,994 | Enlace Sierrapando: CD A8 lazo Bilbao-Torrelavega | 23.864,24 | 12.790,36 | 36.654,60 | 6.248,70 37.582,80 83.066,00 16.613,20 66.452,80 697,50 127.595,00 22.274,70 22.142,40 697,50 0,00 45.114,60 0,00 0,00 5.304,50
43 | 0+041,814 0+452,527 410,713 Enlace Sierrapando: Salida A8 Bilbao-Polanco 4.224,91 6.673,97 10.898,88 | 5.256,40 15.179,90 9.210,20 1.842,04 7.368,16 0,00 29.646,50 11.594,50 5.598,60 0,00 0,00 17.193,10 20.900,50 0,00 1.273,60
44 | 0+053,067 0+256,767 203,7 Enlace Ochos: Ramal-2 Meseta-Carrefur 988,26 69,58 1.057,84 242,70 0,00 2.133,70 426,74 1.706,96 0,00 2.376,40 2,70 1.520,50 0,00 0,00 1.523,20 0,00 0,00 376,70
: 45 | 0+000,000 0+157,080 157,08 Glorieta enlace Ochos 1.289,12 522,55 1.811,67 0,00 0,00 2.452,10 490,42 1.961,68 0,00 2.452,10 0,00 1.613,50 0,00 0,00 1.613,50 0,00 0,00 365,00
46 | 0+037,174 0+254,661 217,487 Aprovechamiento vial autonémico CA330 299,46 122,17 421,63 0,00 0,00 139,60 27,92 111,68 0,00 139,60 125,70 0,00 0,00 0,00 125,70 0,00 0,00 0,10
47 | 0+000,000 0+102,775 102,775 Enlace Ochos: Aprovechamiento CA330 97,85 0,69 98,54 0,00 0,00 317,70 63,54 254,16 0,00 317,70 0,00 192,80 0,00 0,00 192,80 0,00 0,00 49,10
48 | 0+000,000 0+108,161 108,161 Salida enlace Ochos a CA330 771,48 158,36 929,84 226,00 904,10 867,50 173,50 694,00 0,00 1.997,60 296,00 598,60 0,00 0,00 894,60 0,00 0,00 142,50
49 | 0+000,000 0+157,080 157,08 Glorieta CA-330 490,35 2.088,26 2.578,61 1.985,30 2.481,30 150,10 30,02 120,08 0,00 4.616,70 6.351,90 1.772,20 0,00 0,00 8.124,10 0,00 0,00 390,00
50 | 0+000,000 0+849,519 849,519 CA330 a A8 Bilbao 12.820,75 8.751,35 21.572,09 | 13.535,60 31.200,30 52.090,30 10.418,06 41.672,24 111,70 96.937,90 53.072,20 10.827,10 111,70 0,00 64.011,00 0,00 0,00 2.523,60
51 | 0+000,000 0+459,399 459,399 CA-330 3.389,78 324,57 3.714,35 1.770,40 2.158,00 3.057,00 611,40 2.445,60 0,00 6.985,40 343,00 3.075,90 0,00 0,00 3.418,90 0,00 0,00 752,90
52 | 0+000,000 0+040,743 40,743 Entrada glorieta estacion por CA330 401,06 84,44 485,50 333,90 375,40 412,60 82,52 330,08 0,00 1.121,90 105,20 316,10 0,00 0,00 421,30 0,00 0,00 77,70
53 | 0+000,000 0+049,214 49,214 Salida glorieta estacién a CA330 345,77 14,14 359,90 272,80 341,20 709,00 141,80 567,20 0,00 1.323,00 161,10 309,10 0,00 0,00 470,20 0,00 0,00 99,00
54 | 0+000,000 0+051,821 51,821 Calle Estacién de Renfe 84,59 123,71 208,30 0,00 0,00 412,80 82,56 330,24 0,00 412,80 0,20 324,30 0,00 0,00 324,50 0,00 0,00 82,70
55 | 0+127,694 1+838,268 1710,574 Enlace Sierrapando: semidirecto Meseta-Oviedo 2.970,54 30.240,17 | 33.210,70 | 4.906,70 37.925,00 4.493,50 898,70 3.594,80 96,30 47.421,50 126.381,80 19.529,90 96,20 0,00 146.007,90 | 45.957,30 0,00 4.243,80
56 | 0+025,526 0+102,178 76,652 Salida Torrelavega-Oviedo 0,00 1.266,70 1.266,70 187,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187,80 2.273,20 986,90 0,00 0,00 3.260,10 0,00 0,00 218,50
57 | 0+000,000 0+288,132 288,132 Enlace Sierrapando: Salida A67 Meseta-Bilbao 500,23 5.483,70 5.983,93 2.861,80 2.860,60 1.467,00 293,40 1.173,60 0,00 7.189,40 27.787,20 3.767,30 0,00 0,00 31.554,50 0,00 0,00 826,00
58 | 0+000,000 0+037,457 37,457 Deflectora 36e33 90,51 153,82 244,32 122,20 366,50 0,00 0,00 0,00 0,00 488,70 240,20 244,20 0,00 0,00 484,40 0,00 0,00 61,10
59 | 0+000,000 0+033,277 33,277 Deflectora 36533 48,00 198,08 246,09 123,00 368,90 0,00 0,00 0,00 0,00 491,90 271,70 241,60 0,00 0,00 513,30 0,00 0,00 53,80
60 | 0+000,000 0+021,563 21,563 Deflectora 3533 116,43 44,47 160,90 80,40 0,00 0,20 0,04 0,16 0,00 80,60 50,60 0,00 0,00 0,00 50,60 0,00 0,00 0,00
61 | 0+000,000 0+020,915 20,915 Deflectora 35533 114,17 63,09 177,25 88,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,60 87,50 0,00 0,00 0,00 87,50 0,00 0,00 0,00
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MOVIMIENTO TIERRAS
DESBROCE
EXCAVACIONES RELLENOS EXPLANADA
LONGITUD EXC. RELLENO SUELO
S0t | SO | e | TEA | wavicuavo | CEMONTE | OEMONTE | DSONE | e | ToT s | e | COROMAGON | TN | s’ || T | o | orcumoo | 300
- (m2) (m2) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
m,
62 0+000,000 0+022,548 22,548 Deflectora 34e33 133,61 10,74 144,35 72,10 216,40 0,60 0,12 0,48 0,00 289,10 46,80 144,10 0,00 0,00 190,90 0,00 0,00 36,00
63 | 0+000,000 | 0+032,126 32,126 Deflectora 34533 125,14 5,52 130,65 65,30 195,90 0,00 0,00 0,00 0,00 261,20 58,90 130,40 0,00 0,00 189,30 0,00 0,00 32,60
64 0+000,000 0+029,016 29,016 Deflectora 42e33 33,86 258,33 292,19 146,10 438,20 0,00 0,00 0,00 0,00 584,30 256,80 291,10 0,00 0,00 547,90 0,00 0,00 72,40
65 0+000,000 0+030,200 30,2 Deflectora 42533 0,00 242,74 242,74 121,30 364,00 0,00 0,00 0,00 0,00 485,30 229,40 242,50 0,00 0,00 471,90 0,00 0,00 59,70
67 | 0+000,000 | 0+030,561 30,561 Deflectora 46e49 82,51 258,72 341,23 0,00 0,00 342,60 68,52 274,08 0,00 342,60 27,10 408,20 0,00 0,00 435,30 0,00 0,00 102,10
68 0+000,000 0+034,627 34,627 Deflectora 46549 19,49 630,82 650,30 502,40 628,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.130,40 2.445,50 302,40 0,00 0,00 2.747,90 0,00 0,00 63,60
71 | 0+000,000 | 0+037,411 37,411 Deflectora 70e45 323,33 0,00 323,33 0,00 0,00 480,20 96,04 384,16 0,00 480,20 0,00 198,40 0,00 0,00 198,40 0,00 0,00 49,60
72 | 0+000,000 | 0+051,309 51,309 Deflectora 70s45 432,77 0,00 432,77 0,00 0,00 683,80 136,76 547,04 0,00 683,80 0,00 297,50 0,00 0,00 297,50 0,00 0,00 74,40
73 0+000,000 0+042,026 42,026 Deflectora 69545 174,17 119,27 293,44 0,00 0,00 375,10 75,02 300,08 0,00 375,10 0,00 275,90 0,00 0,00 275,90 0,00 0,00 62,90
74 | 0+000,000 | 0+073,116 73,116 Torrelavega a glorieta Ochos 114,61 0,44 115,05 0,00 0,00 25,30 5,06 20,24 0,00 25,30 3,30 0,00 0,00 0,00 3,30 0,00 0,00 15,40
77 0+013,707 0+068,984 55,277 De gasolinera ochos a glorieta Torrelavega 41,20 0,00 41,20 0,00 0,00 37,40 7,48 29,92 0,00 37,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
100 | 0+000,000 0+101,819 101,819 PS 2+020 A67 62,60 209,93 272,53 0,00 0,00 144,30 28,86 115,44 0,00 144,30 15,30 220,10 0,00 0,00 235,40 0,00 0,00 45,40
107 | 0+000,000 | 0+101,864 101,864 RCA-ES-04 549,12 191,94 741,06 397,00 990,00 16,30 3,26 13,04 0,00 1.403,30 1.128,40 34,10 0,00 0,00 1.162,50 0,00 216,50 7,90
108 | 0+000,000 0+471,072 471,072 RCA-ES-02 1.574,98 1.565,85 3.140,82 1.475,90 0,00 205,10 41,02 164,08 0,00 1.681,00 1.033,50 0,00 0,00 0,00 1.033,50 0,00 726,10 0,00
109 | 0+000,000 | 0+503,407 | 503,407 RCA-ES-01 1.649,69 2.677,06 4.326,75 | 1.034,70 0,00 980,30 196,06 784,24 0,00 2.015,00 1.568,70 0,00 0,00 0,00 1.568,70 0,00 940,50 0,00
112 | 04000,000 | 0+172,325 172,325 RCA-ES-03 625,45 2.254,51 2.879,96 | 1.318,00 0,00 43,00 8,60 34,40 948,50 2.309,50 3.038,50 0,00 948,50 0,00 3.987,00 0,00 320,10 0,00
78 0+000,000 0+480,241 480,241 DES-02 4.050,22 3.306,69 7.356,91 5.772,40 0,00 8.991,70 1.798,34 7.193,36 0,00 14.764,10 3.564,00 4.500,10 0,00 0,00 8.064,10 0,00 0,00 964,90
79 | 0+000,000 | 0+137,460 137,46 DES-01 1.502,88 13,29 1.516,17 723,20 0,00 1.749,90 349,98 1.399,92 0,00 2.473,10 0,10 1.277,90 0,00 0,00 1.278,00 0,00 0,00 309,40
84 0+000,000 0+125,664 125,664 DES-03 0,00 2.657,14 2.657,14 4.200,00 1.468,50 0,00 0,00 0,00 0,00 5.668,50 9.824,10 1.969,90 0,00 0,00 11.794,00 0,00 0,00 416,10
85 0+000,000 0+033,995 33,995 Deflectora DES-03 0,00 474,11 474,11 430,90 1.503,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1.934,20 3.194,20 719,50 0,00 0,00 3.913,70 0,00 0,00 158,60
86 | 0+000,000 | 0+031,360 31,36 Deflectora DES-03 0,00 369,33 369,33 394,30 1.375,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1.769,70 2.838,90 664,20 0,00 0,00 3.503,10 0,00 0,00 146,40
87 0+000,000 0+259,157 259,157 DES-03 2.544,48 0,00 2.544,48 0,00 0,00 5.210,70 1.042,14 4.168,56 0,00 5.210,70 0,00 1.682,90 0,00 0,00 1.682,90 0,00 0,00 420,70
165 | 0+4000,000 | 0+554,163 | 554,163 Encauzamiento 3.018,91 59,57 3.078,48 | 1.232,00 0,00 2.984,70 596,94 2.387,76 0,00 4.216,70 52,20 0,00 0,00 0,00 52,20 0,00 0,00 0,00
166 | 0+4000,000 | 0+790,539 | 790,539 Encauzamiento 6.747,60 58,03 6.805,62 | 2.775,50 0,00 13.387,00 2.677,40 10.709,60 0,00 16.162,50 44,90 0,00 0,00 0,00 44,90 0,00 0,00 0,00
167 | 0+000,000 0+074,634 74,634 Encauzamiento 586,19 791,22 1.377,41 1.265,60 0,00 588,80 117,76 471,04 0,00 1.854,40 1.477,30 0,00 0,00 0,00 1.477,30 0,00 0,00 0,00
169 | 0+040,000 | 0+134,373 94,373 Encauzamiento 507,32 53,90 561,22 133,70 0,00 367,70 73,54 294,16 0,00 501,40 23,10 0,00 0,00 0,00 23,10 0,00 0,00 0,00
170 | 0+000,000 0+171,668 171,668 Encauzamiento 1.830,96 35,93 1.866,89 856,00 0,00 2.519,20 503,84 2.015,36 0,00 3.375,20 28,50 0,00 0,00 0,00 28,50 0,00 0,00 0,00
172 | 0+000,000 0+061,251 61,251 Encauzamiento 354,14 25,59 379,73 90,50 0,00 277,60 55,52 222,08 0,00 368,10 12,70 0,00 0,00 0,00 12,70 0,00 0,00 0,00
173 | 0+000,000 | 0+148,993 148,993 0 1.307,99 211,49 1.519,48 337,60 0,00 1.128,10 225,62 902,48 0,00 1.465,70 137,00 0,00 0,00 0,00 137,00 0,00 0,00 0,00
RAMAL CONTINUIDAD 167.539,82 99.326,09 266.865,91 | 112.797,70 219.199,10 1.535.695,70 | 399.280,88 | 1.136.414,82 15.974,60 1.883.667,10 214.008,80 88.053,10 1.158,20 977.224,10 | 1.280.444,20 | 213.918,80 7.977,70 21.314,30
1 | 3+300,000 | 5+998,822 | 2698,822 Ramal Continuidad: Sierrapando-Barreda 103.506,13 | 78.534,66 | 182.040,80 | 76.553,70 | 190.630,40 | 1.116.559,10 | 290.30537 | 826.253,73 15.974,60 1.399.717,80 | 194.945,20 85.479,60 115820 | 611.027,70 | 892.610,70 | 213.918,80 0,00 20.688,30
3 | 54998822 | 6+250,000 | 251,178 Sierrapando-Barreda Cizq 14.353,24 426,96 14.780,20 | 5.810,60 14.209,00 194.559,10 | 50.585,37 | 143.973,73 0,00 214.578,70 1.313,90 1.216,10 0,00 181.154,20 | 183.684,20 0,00 0,00 293,70
4 5+998,822 6+250,000 251,178 Sierrapando-Barreda Cdch 14.898,46 88,82 14.987,28 5.886,00 14.359,70 199.738,30 51.931,96 147.806,34 0,00 219.984,00 112,30 1.357,40 0,00 185.042,20 | 186.511,90 0,00 0,00 332,30
101 | 0+000,000 | 1+045106 | 1045,106 RCA-RC-01 3.762,25 3.696,89 7.459,14 | 3.144,40 0,00 782,30 203,40 578,90 0,00 3.926,70 2.325,10 0,00 0,00 0,00 2.325,10 0,00 1.924,30 0,00
¢ 103 | 0+000,000 0+330,273 330,273 RCA-RC-04 845,71 2.213,44 3.059,15 1.286,80 0,00 169,80 44,15 125,65 0,00 1.456,60 2.642,40 0,00 0,00 0,00 2.642,40 0,00 613,50 0,00
104 | 0+000,000 0+441,914 441,914 RCA-RC-02 1.892,02 1.395,97 3.287,99 1.327,80 0,00 244,30 63,52 180,78 0,00 1.572,10 821,00 0,00 0,00 0,00 821,00 0,00 815,80 0,00
105 | 0+000,000 | 0+382,320 382,32 RCA-RC-05 1.798,52 1.264,46 3.062,98 | 1.246,80 0,00 276,10 71,79 204,31 0,00 1.522,90 917,40 0,00 0,00 0,00 917,40 0,00 689,00 0,00
110 | 0+000,000 0+596,529 596,529 RCA-RC-03 2.628,54 1.818,07 4.446,61 2.125,50 0,00 1.173,10 305,01 868,09 0,00 3.298,60 1.230,20 0,00 0,00 0,00 1.230,20 0,00 1.012,70 0,00
118 | 04000,000 | 14582272 | 1582,272 RCA-VE-01 23.854,96 | 9.886,82 | 33.741,78 | 15.416,10 0,00 22.193,60 5.770,34 16.423,26 0,00 37.609,70 9.701,30 0,00 0,00 0,00 9.701,30 0,00 2.922,40 0,00
TERCER CARRIL HASTA POLANCO 10.298,34 | 8.312,87 | 18.611,20 | 8.546,30 6.911,30 3.757,30 751,46 3.005,84 1.693,80 20.908,70 7.811,10 6.875,50 1.693,80 0,00 16.380,40 0,00 1.464,40 | 1.715,20
28 186+130,000 | 186+733,000 603 Tercer carril hasta Polanco 6.443,01 4.212,45 10.655,47 4.791,70 6.911,30 3.223,40 644,68 2.578,72 1.693,80 16.620,20 3.371,00 6.875,50 1.693,80 0,00 11.940,30 0,00 0,00 1.715,20
° 113 | 04000,000 | 0+367,475 | 367,475 Camino 113 1.643,01 2.181,10 3.824,11 | 1.878,60 0,00 221,90 44,38 177,52 0,00 2.100,50 2.704,20 0,00 0,00 0,00 2.704,20 0,00 669,90 0,00
119 | 0+000,000 0+475,588 475,588 RCA-PO-01 2.212,32 1.919,31 4.131,63 1.876,00 0,00 312,00 62,40 249,60 0,00 2.188,00 1.735,90 0,00 0,00 0,00 1.735,90 0,00 794,50 0,00
TOTAL 360.435,59 | 432.791,84 | 793.227,43 | 290.489,10 | 595.709,30 | 1.958.692,00 | 483.880,14 | 1.474.811,86 | 90.267,10 2.935.157,50 | 1.248.356,00 | 393.531,00 | 64.193,50 | 977.224,10 | 2.683.304,60 | 355.745,50 | 13.846,70 | 92.757,80 |
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1.4.9.5. Aprovechamiento de materiales y balance de tierras estimado

1.49.5.1. Aprovechamiento de materiales procedentes de las excavaciones de la traza

Tal y como se ha sefialado en apartados precedentes, a partir de la caracterizacién geotécnica de
materiales anteriormente expuesta se tiene que fundamentalmente, las litologias afectadas por el
trazado pertenecen a los materiales Mesozoicos cretacicos donde estan proyectados lo mayores
desmontes. Estos materiales estdan compuestos predominantemente por litologias de naturaleza
lutitica, areniscosa y arcillosa de edad cretacica.

En menor medida, se obtendran materiales cuaternarios procedentes de desmontes menores y de
saneos en tramos de relleno.

Se han analizado segun los ensayos de laboratorio (se han tomado los promedios y los valores de cada
una de las muestras ensayadas), clasificandolos y dando recomendaciones de reutilizaciéon en base al
PG-3 carretero.

El aprovechamiento resultante de la carcterizacién es el que se ha sefialado en los apartados
precedentes de geologia y procedencia de materiales.

Ademads en el anejo de movimiento de tierras se incluye la discretizacidn por cada uno de los
desmontes principales del viario proyectado con la definicién de las unidades geoldgicas en cada caso
atravesadas y la reutilizaciéon de materiales propuesta en cada caso.

1.4.9.6. Coeficiente de paso y esponjamiento

Se incluyen a continuacidon una tabla con los valores de las unidades a excavar en la alternativa
propuesta, obtenidos a partir de bibliografia consultada y experiencias previas en este tipo de
materiales, no obstante, deberdn realizarse ensayos de contraste antes de utilizarlos en la obra.

A continuacién, se definen los coeficientes de paso y de esponjamiento de las diferentes unidades
geotécnicas procedentes de los desmontes proyectados.

COEFICIENTES DE PASO

PARAMETROS DE CALCULO
owp | Do | O | S | vt
(t/m3) (95% comp) comp.)
Qrv 1.37 2.65 0.54 0.69
Qr 2.04 2.16 0.99 1.26
cl 1.73 1.71 1.06 1.35
cm 1.8 1.9 1.00 1.26
Cw 2.01 2.12 1.00 1.26
Ca 1.56 - 1.20 1.65

1.4.9.7. Balance de tierras estimado

En base a las cubicaciones obtenidas con el programa de trazado y a partir de las anteriores hipdtesis
de aprovechamiento de los materiales procedentes de la excavacién y coeficientes de paso vy
esponjamiento definidos, se obtiene el siguiente balance de tierras para cada una de las actuaciones,
asi como para el conjunto de las mismas.

El balance parcial de las actuaciones podra verse compensado con los de sus actuaciones vecinas
considerando la posibilidad de libre trasiego en todo el ambito del proyecto antes citada, asi como la
ejecucién de todas las actuaciones de forma simultdnea o de forma consecutiva en el tiempo
escalonadas con unos plazos de ejecucién razonablemente cortos entre las mismas.

Tal y como puede observarse en la tabla que a continuacién se adjunta, el balance resultante del
movimiento de tierras del proyecto es el siguiente:
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RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS Y BALANCE RESULTANTE FASE 3

MATERIAL

VOLUMEN (m3)

EXCAVACIONES

EXCAVACION EN SANEO DE TERRENO MARGINAL E INADECUADO 595.709,30
DESMONTE EN TIERRAS 483.880,14
DESMONTE EN TERRENO DE TRANSITO (ROCA RIPABLE) 1.474.811,86
EXCAVACION EN FORMACION DE ESCALONADO EN AMPLIACION DE PLATAFORMA 90.267,10

TOTAL VOLUMEN DE MATERIAL EXCAVADO

2.644.668,40

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

MATERIAL APROVECHABLE

TODO UNO PARA CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLEN (CON COEF. DE PASO TERRAPLEN)

1.343.244,91

TOTAL MATERIAL APROVECHABLE

1.343.244,91

MATERIAL NO APROVECHABLE

MATERIAL EXCAVADO MARGINAL E INADECUADO EN SANEO (CON COEF. ESPONJAMIENTO) 411.039,42
MATERIAL MARGINAL E INADECUADO DE DESMONTE (CON COEF. DE ESPONJAMIENTO A VERTEDERO) 53.788,23
SUELO TOLERABLE CON EXCESO DE HUMEDAD (CON COEF. DE ESPONJAMIENTO A VERTEDERO) 672.627,37
SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE ESCALONADO (CON COEF. ESPONJAMIENTO A VERTEDERO) 113.736,55

TOTAL MATERIAL NO APROVECHABLE

1.251.191,56

DEMANDA DE TIERRAS EN CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE RELLENOS

DEMANDA DE MATERIAL PARA FORMACION DE CIMIENTO Y NUCLEO DE TERRAPLEN

1.312.549,50

DEMANDA DE MATERIAL PARA CORONACION DE TERRAPLEN (TODO UNO SELECCIONADO)

393.531,00

TOTAL DEMANDA DE TIERRAS PARA CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLEN

1.706.080,50

BALANCE DE TIERRAS PARA LA FORMACION DEL TERRAPLEN

FORMACION DE CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DEL TERRAPLEN

TOTAL DEMANDA DE TIERRAS PARA CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLEN 1.706.080,50
TODO UNO PARA CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLEN (CON COEF. DE PASO TERRAPLEN) 1.343.244,91
TOTAL BALANCE RESULTANTE PARA LA FORMACION DEL TERRAPLEN (Signo -: déficit / Signo +: excedente) -362.835,59

MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA PARA LA FORMACION DEL TERRAPLEN
MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA PARA NUCLEO Y CORONACION (PARA CUBRIR DEFICIT MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION) 362.835,59
PEDRAPLEN DE PROCEDENTE DE CANTERA (PARA LA FORMACION DE CIMIENTO DE TERRAPLEN DRENANTE) (Fuera del balance porque no se puede obtener de la traza) 355.745,50
TOTAL MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERAS PARA CIMIENTO, NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLEN 718.581,09

MATERIAL A VERTEDERO
MATERIAL NO APROVECHABLE DE LA EXCAVACION 1.251.191,56
DEMANDA DE MATERIAL PARA RELLENO DE FALSO TUNEL 977.224,10
DEMANDA DE MATERIAL PARA RELLENOS EN ISLETAS EN ENLACES 74.747,50
TOTAL BALANCE RESULTANTE MATERIALES A VERTEDERO (Signo -: déficit / Signo +: excedente) 199.219,96
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TIERRA VEGETAL
EXCAVACIONES
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL PARA LA EJECUCION DEL VIARIO PROYECTADO 290.489,10
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL PARA LA EJECUCION DE LAS ZIAS 142.448,59
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL DEL VERTEDERO 61.294,43
TOTAL EXCAVACION TIERRA VEGETAL 494.232,12
BALANCE TIERRA VEGETAL (En el balance no intervienen las ZIAs pues estas se reponen con el mismo material previamente retirado)
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL PARA LA EJECUCION DEL VIARIO PROYECTADO 290.489,10
DEMANDA DE TIERRA VEGETAL PARA SU REUTILIZACION EN MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL 270.577,94
TOTAL BALANCE TIERRA VEGETAL (Signo -: déficit / Signo +: excedente) 19.911,16
TOTAL VOLUMEN DE TIERRA VEGETAL A DISPONER EN VERTEDERO (CON COEF. DE ESPONJAMIENTO) (Signo -: déficit / Signo +: excedente) 23.893,39
TOTAL MATERIALES A DISPONER EN VERTEDERO
MATERIAL EXCEDENTARIO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION 199.219,96
TIERRA VEGETAL EXCEDENTARIA PROCEDENTE DE LA EXCAVACION 23.893,39
TOTAL VOLUMEN MATERIALES A DISPONER EN VERTEDERO 223.113,35
MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA PARA LA FORMACION DE LA EXPLANADA
SUELO EST-3 PARA LA FORMACION DE EXPLANADA E-3 EN VIALES 92.757,80
SUELO ADECUADO PARA LA FORMACION DE EXPLANADA DE CAMINOS 13.846,70
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Como se ha sefialado con anterioridad, la compensacion serd llevada a cabo aprovechando el material
excavado en desmonte para cubrir necesidades de la traza. Cuando no se cubra la demanda, se
recurrira a material extraido de cantera.

De la excavacion de los desmontes se obtiene un volumen de material aprovechable como todo uno
de 1.343.244,91 m3.

La demanda de material todo uno necesario en rellenos de terraplén es de 1.706.080,50 m3, de los
cuales 1.312.549,50 m3 se emplearan en cimientos y nucleo del relleno y 393.531,00 m3 se emplearan
en la coronacidn de rellenos todo uno y en la mejora de fondo de la explanaciéon en desmontes.

Al no cubrirse la demanda, se necesitan 362.835,59 m® de material de cantera. Se considera oportuno
utilizar el material de cantera para su uso como coronacidon de rellenos y mejora de fondo de
explanada, aunque no cubra la demanda en su totalidad (393.531,00 m3).

Los 355.745,50 m? de relleno en formacion de pedraplén se obtendran de las canteras caracterizadas
en el siguiente apartado.

Respecto al suelo adecuado empleado en la explanada de los caminos de servicio, se traen de cantera
13.846,70 m3.

Para el suelo estabilizado con cemento se emplea material de cantera Se trata de un volumen de
92.757,80 m3.

Por dltimo, los 411.039,42m? de suelo marginal e inadecuado en saneos, los 53.788,23 m3 de material
inadecuado de la traza, los 672.627,37 m® de suelo tolerable con humedad obtenido de la traza y los
113.736,55 m® del material tolerable pero no utilizado obtenido del escalonado se utilizaran para el
relleno del falso tunel y relleno de las isletas entre los enlaces. La suma de todos ellos hace un total de
1.251.191,56 m?3.

La demanda de material para el relleno del falso tinel es de 977.224,10 m3 y para el relleno de isletas
en enlaces es de 74.747,50 m3. La suma de esta demanda de materiales es de 1.051.971,60 m3.

El material sobrante, 199.219,96 m? se lleva a vertedero.

La excavacion de tierra vegetal de la traza asciende a 290.489,10 m3, |la extraida de las propias ZIAS
asciende a 142.448,59 m®y la obtenida del vertedero 61.294,43. La demanda de tierra vegetal para su
reutilizacion segun las medidas de integracién ambiental es de 270.577,94 m3. Los 23.893,39 m® de
tierra vegetal sobrante se llevaran a vertedero.

En el anejo se adjuntan unas tablas con el desglose de todas las unidades del movimiento de tierras de
cada uno de los ejes de cada una de las actuaciones comprendidas en el proyecto.

1.4.9.8. Necesidad de acopios provisionales durante la ejecucién de las obras. Zonas de
instalaciones y acopios

En el presente apartado se presenta un andlisis del movimiento de tierras no exclusivamente en lo que
se refiere al balance final resultante de tierras, sino en lo que concierne al balance provisional, durante
la ejecucion de las obras.

En base al balance de tierras de las explanaciones del proyecto y dada la necesidad de acopiar
temporalmente un amplio volumen de la excavacidn del tunel artificial de Las Rozas asi como la tierra
vegetal a recolocar en ambos casos en la traza al final de las obras, es necesario determinar unas
superficies de acopios a habilitar en las inmediaciones de la traza.

Por este motivo se han definido un conjunto de zonas de instalaciones y acopios (en lo sucesivo
denominadas ZIAs) en las mdrgenes e inmediaciones de la traza, que seran ocupadas de forma
temporal durante la ejecucién de las obras para el acopio provisional de los citados materiales de la
excavacion para su posterior recolocacion en la traza.

Analogamente se analiza el vertedero definido en el proyecto (vertedero E-3 de los autorizados por el
Estudio Informativo) como superficie no solo destinada al acopio del material final no aprovechable
y/o excedentario de obra, sino también como zona de acopio de parte de la tierra vegetal, y de gran
parte del material a recolocar en el relleno del tunel artificial, dado el elevado volumen del mismo, de
forma que no se sobrecarguen las ZIAs previstas ni se precisen areas de ocupacidn excesivas para las
mismas.

De cada una de las ZIAS propuestas se retirard y acopiara su propia tierra vegetal, la cual se tendrd en
cuenta a efectos de presupuesto, pero no asi en el balance de tierras ya que se volvera a extender en
la propia ZIA al final de los trabajos.

A continuacién, se incluye una tabla en la que se indican los volumenes totales a acopiar en las
diferentes ZIAs definidas, tanto de tierra vegetal como de materiales procedentes de la excavacion que
no son reutilizables y que con posterioridad se transportaran al emplazamiento del tunel artificial para
su posterior cubricidon y restitucion del terreno previamente excavado.

La ubicacidn de las ZIAs se muestra en la planta general del trazado incluida en el documento n2 2
Planos.
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S. Total TOTAL DE USO ZIA USO ZIA ACOPIO VOLUMEN ALTURA ACOPIO VOLUMEN DE
Ocupacién S. sobre S.ZIA USO ZIA USO ZIA MATERIAL NO DE TIERRA DE MATERIAL NO MATERIAL NO
ZIA ACTUA(;IEOSBIE:ALA QUE (m?)(sin 's):‘():‘: expropiacion | Temporal ;:;:’ZRI:II:II.EE ﬁ:g::g ?\f INSTALACIONES | ACOPIOTV | APROVECHABLE ALTURA(:::)OPIO Y VEGETAL A APROVECHABLE APROVECHABLE USO PRINCIPAL
incluir oc. (m?) (m?) CON ZIA (m?) %) (%) (%) EXC. ACOPIAR EXCAVACION EXCAVACION
Temporal) 4 (%) (m3) (m) (Mm3)
Zona de acopio de material procedente de la excavacion
ZIA 01 Enlace Torrelavega 8.779,19 8.779,19 20% 0% 0% 80% 0,00 0,00 6,00 42.140,12 (Falso ttinel)
ZIA 02 Enlace Sierrapando 34.638,6 34.638,69 20% 0% 80% 0% 2,50 69.277,37 0,00 0,00 Zona dentro del enlace de Sierrapando. Preferible uso
9 como acopio de TV
ZIA 03 Enlace Sierrapando 2.866,57 28,72 1'225’4 4.190,73 20% 0% 0% 80% 0,00 0,00 4,00 13.410,34 Zona de acopio de material procedente de la excavacion
ZIA04 Enlace Sierrapando 8.737,20 1.455,54 2,21 10.194,95 20% 40% 0% 40% 0,00 0,00 4,00 16.311,91 Zona mixta
ZIA 05 Enlace Sierrapando | 43.791,73 28.272,66 72.064,39 20% 0% 80% 0% 2,50 144.128,7 0,00 0,00 Zona dentro del enlace de Sierrapando. Preferible uso
9 como acopio de TV
Ramal de Ladera inestable, no utilizable como zona de acopios.
ZIA 06 Continuidad 60.451,20 51.632,15 112.083,34 0% 0% 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00 Zona reserva para posibles reconocimientos geotécnicos
durante las obras
ZIA 07 Ran'nal.de 7.860,76 7.860,76 20% 0% 0% 80% 0,00 0,00 3,00 18.865,82 Zona de acopio de material prlocedente de la excavacién
Continuidad (Falso tunel)
ZIA 08 Ran'nallde 9.385,27 9.385,27 20% 0% 0% 30% 0,00 0,00 6,00 45.049 31 Zona de acopio de material prlocedente de la excavacion
Continuidad (Falso tunel)
Z1A 09 Ramal de 13.197,80 13.197,80 20% 0% 0% 80% 0,00 0,00 3,00 31.674,71 Zona de acopio de material procedente de la excavacion
Continuidad (Falso tunel)
ZIA 10 Enlace Barreda 5.456,08 709,80 6.165,88 20% 0% 0% 80% 0,00 0,00 3,00 14.798,12 Zona de acopio de ma:s;'li‘iﬁ:f;;"ente de Ia excavacion
2.295,0 . .
. ) . ) (] O] (] (] ) ) ) )
ZIA11 Enlace Barreda 2.533,04 0 4.828,03 20% 80% 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00 Zona para instalaciones
ZIA 12 Enlace Barreda 1.508,13 1.508,13 20% 80% 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00 Zona para instalaciones
TOTAL ZIA 160.525,8 | 36.094,2 84.686,70 3.590,4 284.897,17
(m?) 0 3 4
Vertedero E-3 C::{?:Ji‘;z g 122'288'8 122.588,86 20% 0% 30% 50% 2,10 77.230,98 17,50 1.072.652,53 | Zonadeacopiode mater\'/ac'j;’;‘\’/cede”te de la excavacion
TOTALZIA +
VERTEDERO 2831146 | 36.094,2 84.686,70 3.5904 407.486,03
6 3 4
(m?)
Superficie disponible para ZIA, descontando la ZIA 06 que tiene el problema de ser la TOTALENZIA/ 290.637,1
ladera inestable y la ZIA 11 destinada a las instalaciones 290.574,65 VERTEDERO (m3) 4 1.254.902,86
VOLUMEN A 290.489,1
COLOCAR (m3) 0 1.251.191,56
BALANCE (m3) 148,04 3.711,31
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1.4.9.9. Movimiento de tierras por actuaciones y fases de ejecucidn previstas

1.4.9.9.1. Movimiento de tierras por actuaciones

Partiendo del movimiento de tierras y balance resultante para el conjunto de las obras proyectadas
incluidos en la tabla resumen de los apartados anteriores se incluyen en el anejo una tabla resumen
de las unidades de obra del movimiento de tierras correspondiente al total del proyecto, asi como su
desglose en las cinco actuaciones en el que se subdivide.

También se incluye un diagrama de masas con el balance de tierras correspondiente al tronco del
Ramal de Continuidad, compuesto por sus tres ejes que lo conforman, ejes 1, 3y 4.

Se realizan dos diagramas de balance de volimenes de excavacion y relleno acumulados a origen, el
primero teniendo en cuenta el relleno del falso tunel, y el segundo sin tener en cuenta este relleno
para ilustrar el excedente de material excavado hasta que se complete la ejecucién y cubricién del
falso tunel.

Quedan fuera de esta representacion la excavacién y posterior relleno con pedraplén de los cimientos
drenantes, dado que los mismos se ejecutan en su totalidad con material no procedente de la traza (se
obtiene de cantera). Tampoco se incluyen los volimenes de excavacién y rellenos de tierra vegetal.

1.4.9.9.2. Movimiento de tierras por fases de ejecucidn de las actuaciones

En este apartado se incluye el movimiento de tierras de las principales unidades de explanacion de las
actuaciones proyectadas en este caso desglosadas por las fases de ejecucion previstas para cada una
de ellas acorde a lo fijado a tal respecto en el anejo n216 “Soluciones propuestas al trafico durante la
ejecucioén de las obras”.

El analisis realizado aglutina las principales unidades de obra para la ejecucidon de la explanacion
organizadas de la forma que sigue, recogiendo los materiales excavados, y la estimacién de aquellos
que resultan aprovechables para la formacion del terraplén y el balance resultante. En el anejo se
incluyen las tablas con los resultados en cada caso obtenidos para cada una de las actuaciones
proyectadas.

1.4.9.10. Conclusiones del movimiento de tierras por actuaciones

Tal y como se desprende de los cuadros anteriores el Ramal de Continuidad, debido a que concentra
los principales desmontes de la obra (incluido el del falso tunel) es la fuente principal de
abastecimiento de los rellenos que han de conformarse tanto en el propio ramal como en el resto de
actuaciones. Por lo que una vez satisfecha la compensacién de tierras del propio ramal, se puede con
los materiales sobrantes del mismo, abastecer al resto de actuaciones vecinas. Ademads en el enlace
de Sierrapando se encuentran el resto de desmontes adicionales significativos que sirven para
abastecer la propia actuacion.

El excedente de material no aprovechable de las excavaciones del ramal de continuidad y del resto de
actuaciones se transportara de forma provisional al vertedero, hasta que termine la ejecucién del falso

tunel, momento en el que gran parte de este volumen se volvera a transportar a la traza para realizar
la cubricion del tunel.

Asi mismo en todas las actuaciones previstas, serd preciso aportar material procedente de cantera
para la formacidn de la coronaciéon de los terraplenes. Igualmente sucede con el material tipo
pedraplén para la formacién de los cimientos drenantes previstos, que procederan también de cantera
por lo que no se han mostrado en las tablas anteriores.

1.4.9.11. Préstamos, canteras y vertederos

1.4.9.11.1. Préstamosy canteras

Tal y como se ha citado con anterioridad, para la aportacidon de materiales que no puedan obtenerse
de las excavaciones realizadas en la traza, se ha de recurrir a las canteras existentes en las
proximidades de la traza del proyecto pues los préstamos de fincas en el ambito del mismo no estan
permitidos por las prescripciones realizadas por la DIA del Estudio Informativo.

A partir de la caracterizacidon de los materiales de la traza y el movimiento de tierras resultante del
disefio del viario proyectado, el balance de tierras resultante supone el aprovechamiento del material
excavado en los desmontes para su utilizacién como material de cimiento, nucleo de los rellenos y para
el relleno de isletas y del falso tunel, siendo necesaria la aportacion de materiales de procedencia
externa para la formacién de los terraplenes proyectados.

En lo que respecta a los materiales para la formacién de rellenos, explanadas y firmes de los viales
proyectados, procederdn de las canteras mas préximas a la traza del proyecto.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen de las canteras seleccionadas:

C°3;‘é§“;:as DISTANCIA
CANTERA ( ) MATERIALES uso INSTALACIONES MEDIA A LA
X (30T) Y OBRA (Km)
Suelo se_l(_ec.aonado, Planta de aridos
Laherran zahorra artificial, rellenos, Pa-1
424.660 | 4.806.650 Caliza capa de coronacién, 11,5
(Cc-1) . Planta de
pedraplén, escollera, .
. hormigones Ph-1
hormigones
Suelo se_l(_ec.aonado, Planta de aridos
£l Cubo zahorra artificial, rellenos, Pa2
425.290 | 4.806.560 Caliza capa de coronacién, 12,7
(Cc-2) . Planta de
pedraplén, escollera, .
. hormigones Ph-2
hormigones
Suelo se_l(_ec.aonado, Planta de aridos
La Verde Calizas zahorra artificial, rellenos, Pa-3
428.590 | 4.807.920 , y capa de coronacién, 18,8
(C-3) dolomias , Planta de
pedraplén, escollera, .
. hormigones Ph-3
hormigones
suelo se_It_ec.monado, Planta de aridos
Candesa Calizas zahorra artificial, rellenos, Pa-4
429.010 | 4.807.150 , y capa de coronacién, 18,9
(C-4) dolomias , Planta de
pedraplén, escollera, .
. hormigones Ph-4
hormigones
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C°(°’de“ad)as DISTANCIA ZONA DE VERTIDO PROPUESTA POR EL ESTUDIO INFORMATIVO
WGS 84
CANTERA MATERIALES uso INSTALACIONES | MEDIAALA SUPERFICIE uso LEMENTOS SELECCIONADA
X (30T) Y OBRA (Km) VOLUMEN | Proyectada coMo
- ZONA DE VERTIDO PREDOMINANTE AMBIENTALES DE
Suelo seleccionado, L (m3) sobre plano . VERTEDERO
[ Planta de aridos DEL SUELO INTERES
. zahorra artificial, rellenos, (m?2) SI/NO
Fausto | 413400 | 4703320 | 31238V capa de coronacién Pa-5 15,0
(C-5) ’ U dolomias P , ! Planta de ! Emplazamiento 3 1.080.000 107.800 Eucalipto S|
pedraplén, escollera, .
. hormigones Ph-5
hormigones Emplazamiento 5 240.000 10.790 Pradera S
Fd Suelo seleccionado,
RosiTIf). zahorra artificial, rellenos, Emplazamiento 6 360.000 42.500 Pradera Sl
, v 422.782 | 4.793.340 Caliza capa de coronacién, - 19,0 - -
((c:i) pedraplén, escollera, Emplazamiento 10 27.000 4.720 Pradera y eucalipto Sl
hormigones Emplazamiento 11 970.000 71.385 Pradera y eucalipto Sl
Emplazamiento 12 380.000 36.400 Eucalipto SI(¥*)

1.49.11.2. Vertederos Emplazamiento 13 1.400.000 80.550 Eucalipto S
. .. . . . ., Empl iento 14 2.200.000 143.770 Eucalipt Sl

En el anejo n2 18 “Integracion Ambiental”, se incluye de forma detallada la informacién de los mprazamiento ucalipto

_ . . . . . . Emplazamiento 15 Cantera
vertederos definidos en el Estudio Informativo y las opciones finalmente barajadas y seleccionadas plaz ° >5.000.000 501.935 - S|

(Cantera de Cuchia) abandonada

acorde a las necesidades del movimiento de tierras de las explanaciones proyectadas.

El andlisis del Estudio Informativo y la Declaracién de Impacto Ambiental concluye diferentes
soluciones para el vertido de las tierras excedentarias.

En el Estudio Informativo, desde el punto de vista ambiental, se decanta para el vertido de las tierras
excedentarias por el uso de canteras abandonadas, en las que los materiales sobrantes puedan ser
reutilizadas para rellenar los hoyos de excavacion y realizar una restauracion morfoldgica, dentro de
un plan de restauracidon ambiental aprobado.

En un principio se preselecciond la Cantera de Cuchia, al norte de la actuacidn, con un posible volumen
de vertido de grandes dimensiones. Si bien, ante el riesgo de que las explotaciones abandonadas ya
no pudieran aceptar material de relleno en el momento de ejecucion de este proyecto, se
inventariaron a su vez zonas alternativas con escaso o nulo valor ecolégico para el vertido de tierras
excedentarias.

Estas areas de vertido, ubicadas fuera de las zonas excluidas por su valor ambiental, se cubririan con
espesores variables de rocas vy tierras limpias, procurando obtener una morfologia final del terreno
acorde con las areas colindantes, formando una depresidn suave de recogida de escorrentia.
Finalmente se realizaria la restauracién de la superficie vegetal, con la recuperacién de su uso ganadero
o forestal, realizando ademads una plantacion de especies autéctonas en las zonas de mayor pendiente,
y en el entorno de las zonas de recogida de escorrentia.

Finalmente se seleccionan en el Estudio Informativo nueve zonas de vertido. Las caracteristicas mas
importantes de cada una de las zonas seleccionadas son las siguientes:

(*) La presencia de arbolado autéctono en las zonas aledafias hace necesario un disefio del acceso que evite el
paso por los rodales arbolados, y la colocacidn de jalonamiento de proteccion.

Aunque se considera ambientalmente viable la utilizacién de la cantera de Cuchia, debido a las
dificultades que normalmente existen en el uso de zonas con derechos mineros y a la necesidad de
exclusién que se recoge en la DIA por parte de la Direccion General de Ordenacion del Territorio y
Evaluacion Ambiental Urbanistica, en la presente fase de proyecto se proponen como vertedero los
depdsitos en vaguadas de bajo valor ambiental.

ZONA DE VERTIDO FINALMENTE HABILES
SUPERFICIE SELECCIONADA
VOLUMEN Proyectada uso ELEMENTOS comMo
ZONA DE VERTIDO Y PREDOMINANTE AMBIENTALES
(m3) sobre plano ; VERTEDERO
DEL SUELO DE INTERES
(m?) SI/NO
Emplazamiento 3 1.080.000 107.800 Eucalipto Sl
Emplazamiento 13 1.400.000 80.550 Eucalipto S|
Emplazamiento 14 2.200.000 143.770 Eucalipto S|

Finalmente, el emplazamiento elegido para retirar el material sobrante sera el denominado como E-
3, que cuenta con capacidad para albergar tanto el material provisional a acopiar en obra (material no
aprovechable de la excavacién hasta que se recoloque en cubricidn de falso tunel y tierra vegetal) asi
como el material resultante excedentario del balance final a depositar en dicho emplazamiento.

En esta fase de proyecto de trazado se ha definido su superficie y mejorado el camino de acceso al
mismo, que ademas se ha prolongado a lo largo del perimetro del vertedero. Tanto el vertedero, su
camino perimetral como las medidas ambientales propuestas de restauracion se puede ver en el plano
A.18.3. Integracion Ambiental. Actuaciones preventivas y correctoras. Planta.
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En este caso concreto, todo el material que a prioriy tras la ejecucidn de la obra habria de ser eliminado
porque no es aprovechable (1.251.191,56 m3) se utilizara para rellenar el falso tunel (977.224,10 m3)
y para el relleno de las isletas de los enlaces (74.747,50 m3) que después de las obras se han visto
degradadas, con lo que resulta un total de 199.219,96 m3 de material que deberd ser gestionado a
través de vertedero.

De toda la tierra vegetal que se excava para la ejecucién del viario proyectado (290.489,10 m?3), se
utilizard para las tareas de restauracién un total de 270.577,94 m?3, por lo que habra 23.893,39 m3 de
tierra vegetal a gestionar.

MATERIAL A VERTEDERO Volumen (m3)
MATERIAL NO APROVECHABLE DE LA EXCAVACION 1.251.191,56
DEMANDA DE MATERIAL PARA RELLENO DE FALSO TUNEL 977.224,10
DEMANDA DE MATERIAL PARA RELLENOS EN ISLETAS EN ENLACES 74.747,50

TOTAL BALANCE RESULTANTE MATERIALES A VERTEDERO 199.219,96

BALANCE TIERRA VEGETAL (En el balance no intervienen las ZIAs pues estas se reponen con el
. . . . Volumen (m3)
mismo material previamente retirado)

EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL PARA LA EJECUCION DEL VIARIO PROYECTADO 290.489,10
DEMANDA DE TIERRA VEGETAL PARA SU REUTILIZACION EN MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL 270.577,94
TOTAL BALANCE TIERRA VEGETAL 19.911,16
TOTAL VOLUMEN TIERRA VEGETAL A DISPONER EN VERTEDERO (CON COEF. DE ESPONJAMIENTO) 23.893,39

TOTAL MATERIALES A DISPONER EN VERTEDERO Volumen (m3)
MATERIAL EXCEDENTARIO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION 199.219,96
TIERRA VEGETAL EXCEDENTARIA PROCEDENTE DE LA EXCAVACION 23.893,39
TOTAL VOLUMEN MATERIALES A DISPONER EN VERTEDERO 223.113,35

La siguiente imagen ilustra el emplazamiento del vertedero con la adecuacion del camino de acceso y
el nuevo camino perimetral que se propone por su coronacion.

Localizacion del vertedero E-3 y camino de acceso perimetral sobre ortofotografia.

Asi mismo en el documento planos se incluye un plano en planta mostrando la localizacién del
vertedero en relacién a la traza de las obras proyectadas. Como se indicara en el siguiente apartado,
el vertedero se encuentra a una distancia maxima aproximada de 6 km respecto a la zona mas alejada
del trazado proyectado.

1.4.9.12. Distancias previstas para la ejecucion del movimiento de tierrasy libre trasiego en la traza

1.4.9.12.1. Posibilidad de libre trasiego de las tierras a lo largo de la traza

En base a las actuaciones viarias proyectadas y la vertebracidn territorial del ambito del proyecto y la
red viaria existente en la zona, se puede concluir que no existe ninglin obstaculo o frontera que pudiera
impedir el libre trasiego de los materiales del movimiento de tierras entre las diferentes actuaciones
viarias proyectadas.

1.4.9.12.2. Distancias previstas para la ejecucion del movimiento de tierras

Distancias del material compensado en la traza

Se produce compensacion transversal en zonas puntuales y en el resto se ejecutan transportes de los
materiales reutilizables de longitud muy reducida desde los desmontes a los rellenos que se
encuentran siempre muy proximos unos respecto a los otros. Se utilizara la propia traza como itinerario
para lo que se planteard en primer lugar la ejecucion de las estructuras proyectadas que sean
necesarias para garantizar el libre trasiego de los materiales.
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Distancias a fuentes de materiales (canteras)

Tal y como se indica en el apartado de préstamos y canteras anteriormente incluido en el documento
todas las canteras se encuentran en un radio maximo de 19 km respecto a la traza de las obras.

Distancias a zonas provisionales de acopio (ZIAS)

Todas las zonas de instalaciones y acopios definidas se encuentran en las inmediaciones de la traza,
generalmente adyacentes a la misma, tal y como se ilustra en la planta general de trazado en el
documento n2 2 “Planos” del proyecto.

Distancias a vertederos

El vertedero empleado tanto para el acopio provisional de materiales como para el depésito definitivo
del material no aprovechable y/o excedentario de la traza, se encuentra en las proximidades de la traza
a una distancia maxima de 6 km de sus zonas mas alejadas.

Por todo lo anterior, en el presupuesto de las unidades del movimiento de tierras no es preciso anadir
unidades adicionales de suplemento de transporte por encontrarse todos los itinerarios de transporte
dentro del rango incluido en las unidades de la base de precios de aplicacién.

En el anejo se incluye en el apéndice 2 el plano de canteras y vertederos en el que se muestra la
ubicacién de los mismos respecto al viario proyectado.

1.4.9.13. Demoliciones y desmontajes

Para la ejecucion de las explanaciones definidas en el proyecto es precisa la demolicién y desmontajes
de los diferentes elementos existentes en la traza del viario proyectado y que son principalmente los
gue a continuacion se relacionan:

Codigo ud Descripcion
301.0010 m3 DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION EXISTENTE
301.0020 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON ARMADO
301.0030 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA
301.0040 m2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
301.0050 m3 DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA
301.0060 m3 DEMOLICION DE CUALQUIER TIPO DE CERRAMIENTO
301.0110 m DEMOLICION DE BORDILLO
301.N115 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERA DE BALDOSAS
301.0120 m LEVANTAMIENTO DE VALLAS METALICAS
301.0130 m LEVANTAMIENTO DE BARRERA METALICA BIONDA
301.N131 m LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE CONTENCION
301.0140 m2cm | FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE
301.N201 u DESMONTAJE DE BACULO O COLUMNA DE ILUMINACION
301.N200 ud DESMONTAJE DE SENALES/ELEMENTOS VERTICALES EN BORDE DE CALZADA
701.N500 ud DESMONTAJE DE PORTICO DE SENALIZACION EXISTENTE (HASTA 17 M DE LUZ)
701.N501 ud DESMONTAJE DE PORTICO DE SENALIZACION EXISTENTE (HASTA 22 M DE LUZ)

Cadigo ud Descripcion
701.N502 ud DESMONTAJE DE PORTICO DE SENALIZACION EXISTENTE (LUZ>50,00 M)
701.N505 ud DESMONTAJE DE BANDEROLA DE SENALIZACION EXISTENTE

Estos elementos han sido identificados y medidos para su valoracién en el presupuesto de la presente
fase de redaccién del proyecto, y se incluye en esta fase un plano preliminar con la ubicacién de los
mismos en planta en un capitulo especifico en el documento planos. En fases posteriores se incluira
toda esta informacion en mayor grado de detalle y se resefiaran las caracteristicas principales de cada
uno ellos en el presente documento.

1.4.10. FIRMESY PAVIMENTOS

En el Anejo 10, Firmes y pavimentos, se estudia, en base a los datos de trafico y a la explanada
existente, la seccion de firme mas idénea a disponer en todos los viales definidos en el presente
proyecto conforme a la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, de la Instruccién de Carreteras, aprobada
por Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre.

1.4.10.1. Explanada
En todos los viales del Proyecto se ha adoptado una explanada E3.

1.4.10.1.1. Desmontes o excavaciones

Para las zonas de desmonte o excavaciones y de relleno con altura inferior a 1,00 m, se muestra en la
siguiente tabla la clasificacidn realizada segin PG-3 para los materiales reconocidos en el fondo de los
desmontes proyectados a lo largo de los diferentes viales objeto de este Proyecto para explanada E3, asi
como las secciones propuestas para la formacidon de las explanadas proyectadas:

Tipo de suelo de explanacién* Secciones propuestas para formacion de explanada E3
R 21T By
TR
R
3 B-ESTA | 25
3
S-EST3 | 30
0 2 L]
|:.
SEST3 | 30
S-EST1
IN seeTy | U
IN

Clasificacion Materiales fondo de desmonte para explanada E3
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1.4.10.1.2. Rellenos

El resto del trazado no incluido en la tabla anterior discurre en relleno y, como se indica en el apartado
8.4. Rellenos del presente Anejo, todos los rellenos proyectados son de tipo pedraplén o todo-uno,
dado que el material a emplear para su formacion procedera de la reutilizacién de los materiales
excavados asi como delas canteras cercanas a la traza, cuyo estudio se incluye en este documento.

Para clasificar los materiales que conforman la coronacién de los pedraplenes o rellenos todo-uno se
han seguido los articulos 331. Pedraplenes y 333. Rellenos todo-uno del PG-3, en los que se indica que:
“Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la
explanada. Sus dimensiones y caracteristicas serdn las definidas en el articulo 330, «Terraplenes» de
este Pliego para la coronacion de terraplenes”.

Segun el articulo 330. Terraplenes del PG-3, los suelos que se emplearan para la formacién de la
coronacién de terraplenes seran adecuados (suelos tipo 1) o seleccionados (suelos tipo 2 y 3) siempre
que su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103502.

En la norma 6.1. IC Secciones de firme, se indica que: “a los efectos de aplicacion de esta norma, los
pedraplenes (Articulo 331 del PG-3) y los rellenos todo-uno (articulo 333 del PG-3), salvo que se
proyecten con materiales marginales de los definidos en el articulo 330 del PG-3, serdn asimilables a
suelos tipo 3”.

Dado que los pedraplenes o rellenos todo-uno proyectados no se ejecutaran con materiales marginales
definidos en el articulo 330 del PG-3, los materiales de la coronacidon de los pedraplenes proyectados
alo largo del trazado se han clasificado como suelos tipo 3: Seleccionado con CBR > 20. En la siguiente
tabla se recogen las secciones propuestas para la obtencién de la explanada E3 proyectada:

Clasificacion del material Tipo de suelo de Secciones propuestas para
(PG-3) explanacion formacion de explanada E3
100% suelo seleccionado 3 S-EST3 | 25
(CBR > 20) 4

Clasificacion Materiales coronacion pedraplén y rellenos todo-uno para explanada E3
1.4.10.2. Secciones de firme proyectadas
Las secciones de firme adoptadas para las diferentes categorias de trafico son las siguientes:

1.4.10.2.1. Seccion de firme T0

Se ha seleccionado la siguiente seccién de firme para los ejes con categoria de trafico pesado TO.
(carriles y arcenes menores de 1,25 metros de anchura).

CAPAS

SECCION 031 (30 cm de MBC + 25 cm de ZA)

Espesor

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Rodadura

4cm

- Mezcla bituminosa drenante en caliente, tipo PA 16 PMB 45/80-65 C

- Betiin PMB 45/80-65 C

- 100% de filler de aportacion, particulas trituradas arido grueso 100%

- Dotacidn de ligante 4,5% en masa respecto al total del drido seco

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla de 2,00 t/m3

Riego

- Adherencia: Emulsién C60BP3 ADH, con dotacion residual 0,50 kg/m2

Intermedia

6cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Betun BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién 100%, particulas fracturadas 90%

- Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettin de 2,45 t/m3

Riego

- Adherencia: Emulsién C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m2

Intermedia

8cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Bettin BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién 100%, particulas fracturadas 90%

- Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettn de 2,45 t/m3

Riego

- Adherencia: Emulsion C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m2

Base

12 cm

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base BC 35/50 G (antigua G-25)
- Betdin BC 35/50

->50% de filler de aportacién.

- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Coeficiente de Los Angeles <30

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,00

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3

Riego

- Imprimacién: Emulsién C50BF4 IMP, dotacién 1,00 Kg/m?

Subbase

25cm

- Zahorra artificial

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.
- No plastico
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Los ejes que tienen categoria de trafico pesado TO se apoyan sobre suelos inadecuados o marginales y

sobre suelos seleccionados (3) por lo tanto la explanada E3 se formara con las siguientes capas:

Suelo seleccionado (3) :

25 cm de S-EST3

1.4.10.2.2. Seccion de firme T1

Se ha seleccionado la siguiente seccién de firme para los ejes con categoria de trafico pesado T1

(carriles y arcenes menores de 1,25 metros de anchura).

CAPAS

SECCION 031 ARCENES > 1,25 METROS DE ANCHURA

Espesor

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Rodadura

4cm

- Mezcla bituminosa drenante en caliente, tipo PA 16 PMB 45/80-65 C
- Betiin PMB 45/80-65 C

- 100% de filler de aportacion, particulas trituradas drido grueso 100%
- Dotacioén de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla de 2,00 t/m3

CAPAS

SECCION 131 (25 cms de MBC + 25 cms de ZA)

Espesor

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Riego

- Adherencia: Emulsion C60BP3 ADH, con dotacion residual 0,50 kg/m2

Rodadura

4 cm

- Mezcla bituminosa drenante en caliente, tipo PA 16 PMB 45/80-65 C
- Betin PMB 45/80-65 C

- 100% de filler de aportacion, particulas trituradas arido grueso 100%
- Dotacion de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla de 2,00 t/m3

Intermedia

6cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Betin BC 35/50

- Polvo mineral de aportacidn 100%, particulas fracturadas 90%

- Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin betin de 2,45 t/m3

Riego

- Adherenci

a: Emulsion C60BP3 ADH, con dotacidn residual 0,50 kg/m2

Riego

- Adherencia: Emulsion C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m2

Intermedia

5cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Bettin BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién > 50%, particulas fracturadas 90%

- Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettn de 2,45 t/m3

Intermedia

8cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Betun BC 35/50

- Polvo mineral de aportacidn 100%, particulas fracturadas 90%

- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacidn ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin betin de 2,45 t/m3

Riego

- Adherenci

a: Emulsion C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m?2

Riego

- Imprimacion: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?

Intermedia

6cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Betun BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién > 50%, particulas fracturadas 90%

- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettn de 2,45 t/m3

Subbase

17+20 cm

- Zahorra artificial

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.
- No plastico

Riego

- Adherenci

a: Emulsion C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m2

Base

10cm

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base BC 50/70 G (antigua G-25)
- Bettin BC 50/70

- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Coeficiente de Los Angeles <30

- 250% de filler de aportacién

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,00

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3

Riego

- Imprimaci

on: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?

Subbase

25cm

- Zahorra artificial

- No plastico

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.
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ARCENES > 1,25 METROS DE ANCHURA

CAPAS

Espesor

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Rodadura

4 cm

- Mezcla bituminosa drenante en caliente, tipo PA 16 PMB 45/80-65 C
- Betin PMB 45/80-65 C

- 100% de filler de aportacion, particulas trituradas arido grueso 100%
- Dotacion de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco

- Relacién ponderal polvo mineraly ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla de 2,00 t/m3

1.4.10.2.3. Seccion de firme T2

Se ha seleccionado la siguiente seccién de firme para los ejes con categoria de trafico pesado T2

(carriles y arcenes menores de 1,25 metros de anchura).

SECCION 231 (20 cms de MBC + 25 cms de ZA)

Riego

- Adherenci

a: Emulsion C60BP3 ADH, con dotacidn residual 0,50 kg/m2

Intermedia

5cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Bettin BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién > 50%, particulas fracturadas 90%

- Dotacién minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettn de 2,45 t/m3

Riego

- Adherenci

a: Emulsion C60B3 ADH con dotacion residual 0,50 kg/m?2

Intermedia

6cm

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 35/50 D (Antigua D-20)
- Betun BC 35/50

- Polvo mineral de aportacién 50%, particulas fracturadas 90%

- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral

- Tipo de arido: calizo

- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10

- Densidad de la mezcla sin bettn de 2,45 t/m3

Riego

- Imprimaci

on: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?

Subbase

17+18 cm

- Zahorra artificial

- No plastico

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.

CAPAS Z
Espesor DESCRIPCION DE LA UNIDAD
- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf BC 50/70 S
- Betun BC 50/70
-Polvo mineral de aportacion 2 50%, particulas trituradas arido grueso 100%
Rodadura 5cm

- Dotacion de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco
- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,20
- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3

Riego - Adherencia: Emulsién C60B3 ADH, con dotacidn residual 0,50 kg/m2
- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin BC 50/70 D (Antigua D-20)
- Betun BC 50/70
- Polvo mineral de aportacién > 50%, particulas fracturadas 90%

Intermedia 7 em - Dot.acic')n minima fie ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla

incluido el polvo mineral
- Tipo de arido: calizo
- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,10
- Densidad de la mezcla sin bettin de 2,45 t/m3

Riego - Adherencia: Emulsién C60B3 ADH con dotacién residual 0,50 kg/m2
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base BC 50/70 G (antigua G-25)
- Betdin BC 50/70
- Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla

Base 8cm incluido el polvo mineral
- Coeficiente de Los Angeles <30
- 250% de filler de aportacién
- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,00
- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3

Riego - Imprimacion: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?2
- Zahorra artificial
- No plastico

Subbase 25cm

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.
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ARCENES > 1,25 METROS DE ANCHURA

ARCENES > 1,25 METROS DE ANCHURA

CAPAS Espesor DESCRIPCION DE LA UNIDAD

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf BC 50/70 S

- Bettin BC 50/70

- 100% de filler de aportacion, particulas trituradas arido grueso 100%
Rodadura 5cm B . .
- Dotacion de ligante 5% en masa respecto al total del arido seco
- Relacién ponderal polvo mineral y ligante = 1,20

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3

Riego - Imprimacion: Emulsiéon C50BF4 IMP, dotacién 1,00 Kg/m?2

CAPAS Espesor DESCRIPCION DE LA UNIDAD
- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf BC 50/70 S
- Bettin BC 50/70
-Polvo mineral de aportacion = 50%, particulas trituradas arido grueso 100%
Rodadura 5cm
- Dotacion de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco
- Relacién ponderal polvo mineraly ligante = 1,20
- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3
Riego - Imprimacion: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?2
- Zahorra artificial
- No plastico
Subbase 20+20 cm
- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.

- Zahorra artificial

- No plastico
Subbase 30cm
- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.

1.4.10.2.4. Seccion de firme T32

Se ha seleccionado la siguiente seccién de firme para los ejes con categoria de trafico pesado T31

(carriles y arcenes menores de 1,25 metros de anchura).

SECCION 3231 (15 cms de MBC + 20 cms de ZA)

CAPAS =
Espesor DESCRIPCION DE LA UNIDAD
- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf BC 50/70 S
- Bettin BC 50/70
-Polvo mineral de aportacion = 50%, particulas trituradas arido grueso 100%
Rodadura 5cm B ) .

- Dotacion de ligante 4,5% en masa respecto al total del arido seco
- Relacién ponderal polvo mineraly ligante = 1,20
- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3

Riego - Adherencia: Emulsién C60B3 ADH, con dotacidn residual 0,50 kg/m2
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base BC 50/70 G (antigua G-25)
- Bettin BC 50/70

Base 10cm - Dotacion minima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla
incluido el polvo mineral
- Coeficiente de Los Angeles <30

Riego - Imprimacion: Emulsion C50BF4 IMP, dotacion 1,00 Kg/m?2
- Zahorra artificial
- No plastico

Subbase 20 cm

- EA>40

- Coeficientes de Los Angeles < 30.

1.4.10.2.5. Estructuras

En las estructuras la solucién de firme consiste en una capa de rodadura y una capa de intermedia
previa impermeabilizacién del tablero mediante solucién bicapa. Se dispondran las siguientes capas de

Estructura EJE 1: seccién 131 > 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 5 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 13: seccién 231 - 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.

Estructura EJE 20: seccién 031 - 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 6 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 21: secciéon 131 > 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 5 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 22: seccion 131 - 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 5 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 24: seccion 131 - 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 5 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 28: seccion 031-> 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 6 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 30: secciéon 031-> 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 6 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.

Estructura EJE 31: seccién 231 - 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.

Estructura EJE 40: seccion 031-> 4 cm de M.B.C. tipo PA 16 PMB 45/80-65 Cy 6 cm de M.B.C.
tipo AC 22 bin BC 50/70 D, en capa intermedia.
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- Estructura EJE 41: secciéon 231 > 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.
- Estructura EJE 42: seccion 231 > 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.
- Estructura EJE 51: seccién 231 - 5cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.
- Estructura EJE 55: seccién 231 - 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.
- Estructura EJE 104: seccion 231 > 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.
- Estructura EJE 108: seccién 231 - 5 cm AC 16 surf BC 50/70 D, en capa de rodadura.

1.4.10.2.6. Caminos De Servicio

En los caminos de servicio se dispondran tres secciones tipo que se enumeran a continuacion:
Tipo 1

Los caminos agricolas con pavimento bituminoso se afirmaran mediante una mezcla bituminosa en
caliente AC 16 Surf 50/70 S de 5 cm.

Tipo 2

Los caminos agricolas con pavimento de hormigdn se afirmaran mediante una capa de hormigén en
masa de 20 cm apoyada sobre 20 cm de zahorra artificial y 30 cm de suelo adecuado.

Tipo 3

El afirmado de los caminos agricolas no pavimentados se compondra de 30 cm de zahorras artificiales
sobre 30 cm de suelo adecuado.

1.4.10.2.7. Desvios provisionales al trafico

En los desvios provisionales de trafico se dispondran las secciones tipo que se enumeran a
continuacion:

EJE | PKinicio PK fin Longitud Desvios SECCION DE FIRME PROPUESTA
78 0 482,303 482,303 DES-02 3231

79 0 137,46 137,46 DES-01 3231

81 0 351,985 351,985 DEB-02 231

83 0 164,98 164,98 DEB-01 Camino aglomerado

84 0 125,664 125,664 DES-03 3231

85 0 33,995 33,995 Deflectora DES-03 3231

86 0 31,36 31,36 Deflectora DES-03 3231

87 0 259,157 259,157 DES-03 3231

1.4.11. DRENAIJE

Los objetivos principales desarrollados en el anejo n211 “Drenaje”, son los que se enumeran vy
describen brevemente a continuacion:

- Detallar la metodologia utilizada y los calculos necesarios para la definicidon de los distintos
elementos de drenaje del trazado proyectado.

- Definicidn y dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal que permitan la
circulacién de la escorrentia interceptada por la traza.

- Definicidon de la red de drenaje superficial que garantice la evacuacion de la escorrentia
superficial de la plataforma y de los margenes que viertan hacia ella, mediante un sistema de
drenaje, donde siempre que es posible, desaguan en régimen libre.

- Estudio hidraulico del comportamiento de la escorrentia para la avenida de 500 afios de
periodo de retorno en la zona de cruce con Viaducto proyectado en el Ramal de Continuidad
en el p.k. 5+160.

- Disefo del sistema de drenaje subterraneo que se precise para evacuar el agua infiltrada en el
firme.

En el anejo n211 “Drenaje” se expone la metodologia utilizada en el disefio del drenaje de esta
autovia, basada fundamentalmente en la Norma 5.2.-IC “Drenaje Superficial”, aprobada mediante
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada el jueves 10 de marzo de 2016, en el Boletin
Oficial del Estado y en los datos hidrolégicos obtenidos en el anejo n25 “Climatologia e Hidrologia”
para el posterior dimensionamiento de cada una de las obras de drenaje.

1.4.11.1. Drenaje Transversal

Se incluyen en este apartado todas las obras que permiten la circulacién de la escorrentia que se ven
interceptados por el trazado proyectado.

Como base previa para el disefio de la red de drenaje transversal se realizaron visitas a la zona por
donde discurre la traza, con la finalidad de ubicar las obras de fabrica existentes en la actualidad y
evaluar su posible aprovechamiento y comparar su funcionalidad respecto a las nuevas obras de
drenaje a proyectar. Se realiza el levantamiento topografico de las obras de drenaje existentes
(coordenadas, fotografias y dimensiones), que se incluye en el anejo n211 “Drenaje”.

Segun lo recogido en el epigrafe 1.3.2. “Caudal de proyecto” de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”
el periodo de retorno minimo a considerar para el cdlculo de las obras de drenaje transversal, seria
100 aios. Dado que en el Estudio Informativo: “Autovia A-67. Ampliacién de Capacidad y Ramal de
Continuidad. Tramo: Santander - Torrelavega “, (Estudio que precede a este Proyecto), se indica en el
Anejo N34, Climatologia, Hidrologia y Drenaje:

“No obstante, el Ministerio de Medio Ambiente ha indicado la conveniencia de que todas las
obras de drenaje asi como las obras de encauzamiento, sean calculadas para un periodo de 500
anos, y los elementos de drenaje de los pasos inferiores para 10 afios.”
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Los caudales de disefio a considerar en el disefio de la red de drenaje transversal es el correspondiente ) . )
. . DENOMINACION SECCION UBICACION OBSERVACIONES
a 500 afos de periodo de retorno.
. Nueva obra de drenaje:
Una vez determinada la seccidn transversal necesaria para cada obra de drenaje (dimensionamiento oDT Marco 2X2 m Ejel p.k. Marco 2X2 m
T . . .. . . . RCEO1 4+740 4+741.947
hidraulico), se define su ubicacién. Para ello, se han seguido las directrices de la Norma 5.2.-IC. Salida con bajante escalonada
- Tubos de hormigén armado de 1.000 mm de didmetro. Esta seccion se define en la Nueva obra de drenaje:
prolongacién de las obras de drenaje transversal existentes. oDT Marco 2X2 m Ejel p.k. Marco 2X2 m
RC EO1 5+595 5+594.961 Adaptacién como paso de fauna.
- Tubos de hormigén armado de secciones entre 1.200 y 2.000 mm, que son utilizados con Lucernario en mediana.
caracter prioritario en todos aquellos casos donde el caudal es suficientemente bajo o la
. . L, . . . . Nueva obra de drenaje:
pendiente natural es reducida. Los tubos de menor didmetro, se definen bajo caminos oDT Eje1 p.k.
) .. o ) .. ) Marco 2X2 m Marco 2X2 m
respetando la dimensién minima de obra de drenaje transversal en funcién de su longitud RC EO01 5+695 5+694.303 Entrada deprimida / ataluzada
exigida en la Norma 5.2.-IC.
oDT 2 Tubos 1.20 m Eje 109 p.k. Nueva obra de drenaje:
- Marcos unicelulares de 2 m x 2 m, de 3 m x 2 m, para aquellos casos en los que los caudales SP E109 0+000 ’ 0+005.996 3 Tubos HA 1,20 m
de disefio son mas elevados. En el Ramal de Continuidad, aunque la escorrentia interceptada oDT L Tubo 1.80 m Eje 109 p.k. Nueva obra de drenaje:
no lo requiera, se opta por la definicion de marcos de 2x2 m para que los mismos tengan una SP E109 0+195 ! 0+196.802 Tubo HA 1,80 m
funcionalidad mixta como elementos de drenaje y pasos de fauna. )
Nueva obra de drenaje:
Las obras de drenaje transversal proyectadas, se resumen en la siguiente tabla: oDT Marco 2X2 m Eje 49 p.k. Marco 2X2 m
SP E49 0+155 0+155.017 Aguas arriba conecta con obra de
drenaje existente
DENOMINACION SECCION UBICACION OBSERVACIONES Eje 55 pk
0+287.458
;s ; . oDT . Nueva obra de drenaje:
OD EXISTENTE iﬁgioonseg:qtin;sbo Eje 13 p.k. No es necesaria su prolongacion SP E55 0+290 Marco 2X2 m Fle 30 bk Marco 2X2 m
ET E13 1834555 ' 183+557.204 profong 2+739.980
1,00m Eje 31 p.k. 1+136
OD EXISTENTE Seccidn existente: Eje 13 p.k. N . | ., oDT Marco 2X2 m Eje 31 p.k. Nueva obra de drenaje:
ET E13 184+000 Tubo 1,15 m 183+998.594 0 €5 necesana su prolongacion SP E31 24730 1+136.216 Marco 2X2 m
OD EXISTENTE Seccidn existente: Eje 13 p.k. . ., oDT . Nueva obra de drenaje:
Tubo 1,80 m Eje 50 p.k. 0+075
ET E13 184+085 Tubo 1,00 m 184+087.192 No es necesaria su prolongacion SP E50 0+075 ! 18>8 P Tubo HA 1,80 m
Eje 23 p.k. oDT Marco 2X2 m Eje 42 p.k. Nueva obra de drenaje:
oDT Tubo 2.00 m 6+415.492 Nueva obra de drenaje: SP E42 1+630 1+626.398 Marco 2X2 m
EB E23 6+415 ! Eje 24 p.k. Tubo HA 2,00 m obT Fie 32 bk N bra de d -
6+418.247 je 32 p. ueva obra de drenaje:
- : SP E32 04255 Marco 2X2 m 0+255.632 Marco 2X2 m
Prolongacién aguas arriba:
OD EXISTENTE Seccion existente: | Eje 20 p.k. 3 Tubos HA 1,5 m sg;lm 04900 Tubo 1,50 m g’egégls';g _';'”s"aHZblraSge drenaje:
+ +900. ubo ,50m
TC E20 185+880 Marco 2 X 2,285 m 185+880 Prolongacién aguas abajo: '
Marco 2x2,5 m Eje 1p.k.
oDT Marco 3X2 m 3+131.175 Nueva obra de drenaje:
OD EXISTENTE Eje 119 p.k. 0+524 Prolongacion : RC E31 3+310 Eje 37 p.k Marco 3X2 m
TC E119 0+525 Seccién existente: Tubo HA 1,00 m 0+459.724
OD EXISTENTE Tubo 1,00 m Eje 28 p.k. Prolongacion : oDT Marco 3X2 m Eje 55 p.k. Nueva obra de drenaje:
TC E28 186+305 186+303 Tubo HA 1,00 m RCE55 1+190 1+191.983 Marco 3X2 m
. Eje 40 p.k.
Nueva obra de drenaje: .
oDT 1+191.983 N braded :
obT Marco 2X2 m Eiel p.k. Marco 2X2 m SP E31 0+500 Marco 3X2 m E'+e 31pk Mua?c/z gx;ame e
RC EO1 4+430 4+428.479 Adaptacion como paso de fauna. OJ+497 277

Lucernario en mediana.
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DENOMINACION SECCION UBICACION OBSERVACIONES
OD EXISTENTE Seccidn existente: Eje 40 p.k. No es necesaria su prolongacian
SP E40 12+150 Marco 2,80x2,00 m | 12+150.204 profong
OD EXISTENTE '?'Ei)%oonse(;(lr:cin'ﬁjgo Eje 40 p k. No es necesaria su prolongacion
SP E40 124345 ’ 12+346.717 profong

1,00 m
Eje 41 p.k.
OD EXISTENTE E40 Seccidn existente: 1+295.256 No es necesaria su brolongacion
10+305 Marco 2,30 x 3,10 m | Eje 40 p.k. prolong
10+306.526

Ademas se definen los encauzamientos necesarios para recoger la escorrentia y canalizarla hasta las
obras de drenaje proyectadas. Se incluye la definicién completa de |a red de drenaje transversal (obras
de drenaje transversal y encauzamientos) en el Documento n22: Planos.

1.4.11.2. Drenaje Longitudinal

La red de drenaje longitudinal disefiada permite evacuar la escorrentia superficial de la plataformay
de los margenes que vierten hacia ella, mediante un sistema de cunetas, cunetones y caces que
desaguan en régimen libre. Para el disefio de la misma, se han tenido en cuenta los criterios que
respecto a tipologia y caracteristicas de elementos, se definen en la Norma 5.2.-IC.

El dimensionamiento de las cunetas y demds elementos de drenaje longitudinal se ha realizado a partir
de la férmula de Manning, teniendo en cuenta, en cada caso, los caudales circulantes y las pendientes
disponibles. El periodo de retorno adoptado en el calculo y dimensionamiento del drenaje longitudinal
ha sido 25 afios.

Las secciones tipo y los detalles de todos los elementos que integran el sistema de drenaje longitudinal,
se incluyen en los Planos de Drenaje Longitudinal del Documento N22: Planos.

Los principales elementos de drenaje son:

1.4.11.2.1. Cuneta lateral en desmonte

El desmonte lleva una cuneta entre él mismo y la plataforma, cuya misién es interceptar y conducir el
agua que escurre por el talud del desmonte asi como la escorrentia producida en la plataforma, cuando
el peralte de esta incida hacia la cuneta de desmonte proyectada. Esta cuneta se ejecutara siempre
revestida para asegurar un mejor mantenimiento de la misma.

Como cuneta de desmonte en el tronco de la autovia, se ha adoptado una seccidn triangular simétrica
con una anchura total de 3 m, taludes 6H/1V. Dicha seccidn tipo cumple con los objetivos de recogida
y conduccion de caudales, asi como con las condiciones de franqueamiento seguro del perfil
transversal de la misma por los vehiculos que se salgan de la plataforma.

Esta cuneta se ejecuta siempre revestida para asegurar un mejor mantenimiento de la misma. Cuando
la seccién hidraulica de la cuneta se agota, el caudal transportado se introduce por medio de una

arqueta a un colector de hormigdn de didmetro variable (minimo 500 mm) situado bajo la cuneta de
desmonte.

No obstante, con el fin de reducir al maximo la disposicién de colector longitudinal, siempre que ha
sido posible se ha optado por dar salida al caudal transportado por la cuneta mediante diferentes
elementos (arquetas, colectores transversales para drenaje longitudinal de didmetro minimo 600 mm,
desaglies por medio de bajantes, vertido mediante arquetas a una obra de drenaje transversal, etc.).

En la misma seccion transversal, bajo la berma situada junto a la cuneta de desmonte, se implanta una
tuberia drenante de ¢ 200 mm con la doble misién de intercepcién del agua que se infiltre en el firme.
La disposicién de esta cuneta responde a las recomendaciones en relacién al drenaje subterraneo y
secciones tipo recogidas en la Orden Circular 17/2003 (“Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterrdneo en obras de carretera”).

En el resto de los ramales de enlace asi como en las carreteras nacionales, se ha proyectado una cuneta
de desmonte revestida también de seccidn triangular de 1,5 m de anchura, con taludes 6H/1V en el
lado de la calzada y 4H/1V en el lado del desmonte, y una altura de revestimiento de 15 cm.

En el Eje 28 “Tercer carril hasta Polanco” se define una cuneta trapezoidal de base 1,00 m y taludes
simétricos 2H:1V con un calado de 0,50 m.

Por ultimo, los caminos se ha adoptado una cuneta asimétrica de tipo triangular, con taludes 1H:1V y
2H: y un calado de 0,30 m.

1.4.11.2.2. Cuneta de mediana:

Para el drenaje de la mediana se ha dispuesto una cuneta triangular revestida. Los taludes de la cuneta
de mediana son constantes y de valor 6H/1V, resultando una cuneta simétrica de 3 m de anchura total
y 25 cm de altura. Aunque para pendientes comprendidas entre el 1% y el 4% puede ir sin revestir, se
ejecutard siempre revestida para asegurar un mejor mantenimiento de la misma.

Bajo la cuneta de mediana se coloca un dren-colector de g 200 mm, con la doble misidn de intercepcion
del agua que se infiltre en el firme.

Se ha evitado la disposicidn de colectores longitudinales, dando salida al caudal recogido por la cuneta
de mediana mediante colectores transversales para drenaje longitudinal de diametro minimo 800 mm.

1.4.11.2.3. Cuneta de proteccion de taludes:

Se distingue entre cunetas de guarda en desmonte y cunetas de proteccidn de pie de terraplén.

— Cunetas de guarda: cuando las margenes viertan hacia la carretera se dispondra una cuneta
de coronacién o cuneta de guarda, que impida que el agua fluya directamente al talud y
alcance la plataforma. Siempre que sea posible, estas cunetas se desaguaran hacia los
extremos del desmonte. Se dispondran bajantes hacia la cuneta de borde de calzada en los
puntos bajos, si los hubiera, o en aquellos puntos donde se produjese el agotamiento de la
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cuneta de guarda. Estas cunetas irdn revestidas para evitar infiltraciones que puedan
comprometer la estabilidad del talud.

— Cunetas de pie de terraplén: en los tramos en terraplén se dispondra una cuneta de pie de
terraplén cuando la escorrentia natural del terreno vierta sobre el propio talud y cuando sea
necesario dirigir el caudal desaguado por otros elementos de drenaje de la plataforma.

Ambas cunetas tienen una seccion triangular revestida con una capa de hormigén de 10 cm, taludes
1H:5V con una profundidad de 0,50 m.

1.4.11.2.4. Bordillo en borde de calzada

Se trata de un bordillo para recoger el agua que vierta hacia el exterior de la calzada, siempre que el
trazado discurra en terraplén, siendo la altura de este igual o superior a 3 m. Este elemento tiene como
objetivo evitar que el agua vierta directamente a través del talud, provocando erosiones en el mismo.
Se colocaran bajantes prefabricadas cada 30 m para desaguar el agua recogida por el bordillo.

1.4.12. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS Y TUNELES

En el anejo n2 12 se incluye el estudio geotécnico para la cimentacidn de estructuras y tuneles que se
proyectan.

Este Proyecto incluye 41 estructuras, divididas en las zonas de actuacién diferenciadas en el presente
Proyecto. Estas estructuras se describen vy justifican de forma detallada en el Anejo n213 Estructuras
de este Proyecto. Las tipologias contempladas son las siguientes:

- 1 Pdrtico de cubrimiento
- 1Viaducto

- 9 Pasos superiores

- 15 Pasos inferiores

- 14 Muros

- 1Pérgola

1.4.12.1. Campaiia geotécnica de las estructuras

De cara a la redaccion de las Fases 3 y 4 del “Proyecto de Trazado y Construccién. Autovia A-67
Cantabria-Meseta. Ramal de continuidad Sierrapando-Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando,
Barreda y Torrelavega. Tramo Torrelavega” se esta llevando a cabo la campaia geotécnica de las
estructuras que contempla los siguientes trabajos:

- Veintidds (22) sondeos mecdanicos con recuperacién continua de testigo.
- Veintiséis (26) penetraciones dindmicas tipo DPSH.

- Siete (7) calicatas mecanicas.

- Una (1) prospeccidon mediante tomografia eléctrica.

- un (1) piezocono (CPTU).

1.4.12.2. Recomendaciones de cimentacion de las estructuras

Dado que actualmente se esta ejecutando la campafa geotécnica de las estructuras, las
recomendaciones de cimentacidn realizadas se basan en las investigaciones geotécnicas disponibles a
fecha de redaccién del presente anejo. En la siguiente fase de redaccidn se incluirdn y definiran de
forma individualizada las estructuras contempladas.

En la siguiente tabla resumen se recogen las recomendaciones para cada una de las estructuras
contempladas, indicandose la tipologia de cimentacidn, investigaciones geotécnicas disponibles y en
ejecucion y las observaciones que corresponden en cada caso.
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MEMORIA
TIPOLOGIA DE | INVESTIGACIONE UG DE TIPOLOGIA DE | INVESTIGACIONE UG DE
ZONA DE ESTUDIO CIMENTACION | S GEOTECNICAS CIIV:EOI:ITAC OBSERVACIONES ZONA DE ESTUDIO CIMENTACION | S GEOTECNICAS CIIV:EOI:ITAC OBSERVACIONES
ENLACE DE TORRELAVEGA PASOS INFERIORES
o0 1038 gt | 0L [ | e e
Se actualizard segun resultados de (AMPLIACION) P PE-1 . € &
PI EJE 13 PK 183+545 . L . pendientes
P Profunda SE-13.1 QT/Cw investigaciones geotécnicas —— -
(AMPLIACION) pendientes PT-5. CT-27. SM- Se actualizard segun resultados de
— - Pl EJE 40 PK 11+460 (NUEVA) Profunda ! ! Qfv/cl investigaciones geotécnicas
Se actualizard segun resultados de 2, PZE-40.1 .
PI EJE 13 PK 184+020 - . L ‘. pendientes
. Superficial PE-13.2 QT/Cw investigaciones geotecnicas
(AMPLIACION) pendientes PI EJE 31 PK 0+260 Profunda SE-11, PE-12, PE- afv/cl
(AMPLIACION) 13. PE-11, PE-14
pIUReS PI EJE 55 PK 1+860 Recalce con | CTE-2, CTE32, [ (0
Profunda/Supe | PE-13.0, PE- 13.1, Se actualizard segun ,resf”tados de (AMPLIACION) Micropilotes CTE-3
MURO EJE 13 PK 182+980 . QT/Cw investigaciones geotecnicas Se actualizara segun resultados de
rficial C5 dient PI EJE 30 PK 1+600 - o e ..
pendientes AMPLIACION Superficial CE-30.1, PE-30.1 | Qfv/Cw | investigaciones geotécnicas
Se actualizard segun resultados de ( ) pendientes
MURO EJE 13 PK 183+600 Superficial PE-13.3, PE- 13.4 QT/Cw | investigaciones geotécnicas Se actualizara seglin resultados de
endientes PI EJE 31 PK 1+450 .. . L -
p AMPLIACION Superficial SE-31.1 Qfv/Cl investigaciones geotécnicas
Recalce con Se actualizard segun resultados de ( ) pendientes
MURO EJE 13 PK 183+770 . . SE-13.2,C-41 QT/Cw | investigaciones geotécnicas Se actualizara seguin resultados de
Micropilotes di PI EJE 30 PK 2+510 .. . L -
pendientes (AMPLIACION) Superficial SE-30.2 Qfv/Cl investigaciones geotécnicas
TERCER CARRIL HASTA POLANCO pendientes
PASOS SUPERIORES PIEJE 1 PK 24640 N $e act}Jallz.ara segun resyltados de
Se actualizara - tados d (AMPLIACION) Superficial SE-1.0, CT-11 Cw/Cl investigaciones geotécnicas
PS EJE 20 PK 186+340 Recalce con >¢ actualizara segtin resuitados ae pendientes
(EXISTENTE) Micropilotes PE-20.3 Cm investigaciones geotécnicas
P pendientes O
ENLACE DE SIERRAPANDO CE-30.2, PE-30.2, $e act}Jallz.ara segun resyltados de
MURO EJE 31 PK 1+220 Profunda Qfv/CL investigaciones geotéecnicas
PASOS SUPERIORES SE-31.1 pendientes
Recalce con Se actualizard segun resultados de Profunda/Supe Qt/afv/Cl- Se actualizard segun resultados de
PS EJE 1 PK 2+020 (EXISTENTE) MPilotes CE-30.2, PE-30.2 Qfv/CL investigaciones geotécnicas MURO EJE 30 PK 2+460 rficial-muro PE-31.1, SE-1.0 cw investigaciones geotécnicas
pendientes escollera pendientes
Se actualizard segun resultados de Qt/afv/Cl- Se actualizard segun resultados de
SM-1, SE-10, PE- investigaciones geotécnicas MURO EJE 31 PK 0+900 Profunda SE-31.2 cw investigaciones geotécnicas
PS EJE 41 PK 0+340 (NUEVA) Profunda 9, PE-10,SE-S, | jy | Pendientes . — pendientes
PE-7, PE-8, SE-4, Se realizara tratamiento del terreno Superficial- PC-42.1 CT-19
SE-6 mediante columnas de grava en el MURO EJE 40 PK 10+300 muro de e T Cw
. CT-18
relleno del estribo E-2 escollera
SgM-:é-leo-lsoé-zE- Se actualizaré segun resultados de MURO EJE 50 PK 0+250 Superficial | PC-50.1, CC-50.1 cw
PS EJE 42 PK 0+840 (NUEVA) Profunda PE’-7 PE-é SE-L'I Qfv/cl investigaciones geotécnicas MURO EJE 48 PK 0+050 Superficial RT/CI
! ! ! pendientes — .
SE-6 SE-30.2, PE-30.2, | Qt/afv/Cl- .Se act_uallz.ara segun 'resyltados de
Se actualizara segun resultados de MURO EJE 31 PK 1+700 Profunda CE-31.2. PE-31.2 cw investigaciones geotécnicas
PS EJE 55 PK 0+530 (NUEVA) Profunda SE-55.1 cl/afv | investigaciones geotécnicas - ] pendientes
pendientes PORTICOS DE CUBRIMIENTO
Se actualizara segun resultados de < SE-40.2, SE-40.2 Se actualizara segun resultados de
~ B investigaciones geotécnicas PORTICO DE CUBRIMIENTO Profunda PE-40.2, SE-50.1, Ca/Cw investigaciones geotécnicas
PE-55.2, SE-55.2, pendientes EJE 50 PK 0+640 ;
PS EJE 55 PK 0+840 (NUEVA) Profunda PE-55.3,SE55.3, | CI/Qfv [ 0 el terreno SE-10, PE-50.2 pendientes
P-1, C-1 ] RAMAL DE CONTINUIDAD
mediante columnas de grava en el
relleno del estribo E-2 VIADUCTOS
sevomion | EPEENET [ s
(AMPLIACION) & - '8 & VIADUCTO EJE 1PK 5+200 Profunda SE-1.4, SE-1.5, cl RS
40.2 pendientes resultados de investigaciones
PE-2, PE-3, PE-4 SC1.3 eotécnicas pendientes
PS EJE 40 PK 10+850 Profunda/Supe PE-’S SE-é SE—’ Se actualizara segun resultados de g P
(DEMOLICION Y NUEVA icial P 402 S’E—40 '2 PE- Cw investigaciones geotécnicas PASOS SUPERIORES
ESTRUCTURA) - - pendientes

40.2, PE-40.1
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1 UG DE
TIPOLOGIA DE | INVESTIGACIONE
ZONA DE ESTUDIO CIMENTACION | S GEOTECNICAS CIN:EéI\':ITAC OBSERVACIONES
SE-1.1. CE-11 Se actualizara segun resultados de
PS EJE 1 PK 4+100 (NUEVA) Superficial I;E’—l 1 Y cl investigaciones geotécnicas
) pendientes
MUROS
SE-1.2A (1), PE-
1.2, PE-1.3, SE- . ,
1.28(1), PE-1.4 Se actualizard segun resultados de
MURO EJE 1 PK 44500 Superficial : ! L Cl investigaciones geotécnicas
PE-1.5,PC-12, endientes
CC-1.1, PC-1.1 C- P
8
ENLACE DE BARREDA
PASOS INFERIORES
Se actualizara segun resultados de
PI EJE 21 PK 184+550 - . L .
(AMPLIACION) Superficial PE-22.1, C-40 QT/Cw mves_tlgauones geotécnicas
pendientes
En el sondeo SE-22.1 se han detectado
cavidades. En proyectos previos se
Pl EJE 20 PK 185+350 Superficial/Prof recomendaba cimentacion directa con
(AMPLIACION) unda SE-20.1, PE-20.1 Qr/Ce Qadm = 400 kN/m2. Se actualizard
segun resultados de investigaciones
geotécnicas pendientes
En el sondeo SE-22.1 se han detectado
cavidades. En proyectos previos se
PI EJE 20 PK 185+430 Superficial/Prof recomendaba cimentacion directa con
(AMPLIACION) unda SE-20.1, PE-20.1 ar/ce Qadm = 400 kN/m2. Se actualizara
segun resultados de investigaciones
geotécnicas pendientes
Se actualizard segun resultados de
Pl EJE 20 PK 185+580 - . L .
(AMPLIACION) Superficial PE-20.2, CE-20.1 Cc mves_tlgauones geotécnicas
pendientes
Se actualizara segun resultados de
PI EJE 24 PK 6+340 Superficial SE-24.1, C-5, P-2 Cw investigaciones geotécnicas
pendientes
MUROS
Superficial/Prof Se actualizara segun resultados de
MURO EJE 21 PK 185+300 P unda SE-22.1, PE-22.3 QT investigaciones geotécnicas
pendientes
Se actualizard segun resultados de
MURO EJE 24 PK 6+800 Profunda PE-22.1, PE-22.3 QT investigaciones geotécnicas
pendientes
En el sondeo SE-22.1 se han detectado
cavidades. En proyectos previos se
Superficial/Prof recomendaba cimentacion directa con
MURO EJE 20 PK 185+420 unda SE-20.1, PE-20.1 QT/Cc Qadm = 400 kN/m2. Se actualizaré
segun resultados de investigaciones
geotécnicas pendientes
PERGOLAS
. Se actualizard segun resultados de
PERGOLA DE BARREDA - EJE CE-22.1, PE-22.2, . L -
Profunda Qr investigaciones geotécnicas

22 PK 184+900

SE-22.1, SE-22.2

pendientes

Investigaciones geotécnicas pendientes

1.4.13. ESTRUCTURAS

Se incluye a continuacién una descripcidn correspondiente a las estructuras del Proyecto de Trazado,
Fase 3, de la Autovia A-67 Cantabria-Meseta. Ramal de continuidad Sierrapando-Barreda y Mejora de
los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega, Tramo: Torrelavega.

Teniendo en consideracién que las estructuras objeto del proyecto se presentan, de forma
aproximada, agrupadas por similares emplazamientos, se han considerado los siguientes grupos de
estructuras.

- Enlace de Torrelavega. Como su propia denominacién indica, se incluyen en este grupo todas
las estructuras correspondientes a este enclave, correspondiente al enlace con la ciudad de
Torrelavega.

- Ramal de Continuidad Se incluyen en este grupo las estructuras incluidas en el eje 1, desde los
PK 3+300 hasta el pk 6+250.

- Enlace de Barreda. Comprenden las estructuras incluidas desde el pk 6+250 del eje 24 en
adelante mas las estructuras incluidas del propio enlace, hasta el pk 185+865 de la actual A-67
(eje 20 del Proyecto)

- Tercer Carril hasta Polanco. Se incluyen en este grupo las actuaciones de las estructuras que
estan ubicadas desde el PK 185+865 del eje 20 hasta el final del mismo, correspondiente a la
conexion del enlace de Polanco.

- Enlace de Sierrapando. Se incluyen en este grupo las estructuras de todos los troncos y ramales
0 vias colectores incluidas en este enlace.

Las estructuras se incluyen en el proyecto, dentro de cada uno de los grupos anteriores, ordenadas por
su tipologia.

Respecto a la clasificacién del tipo de estructura, para su denominacién se siguen los criterios indicados
en la normativa y documentacidon de referencia incluida en el Proyecto. Los tipos de estructura
consideradas han sido los siguientes.

- Viaducto. Puente de gran longitud y nimero de vanos.

- Paso Superior. Respecto de la via que se considere, se denomina asi a la obra de paso situada
por encima de dicha via.

- Paso Inferior. Respecto de la via que se considere, se define asi a la obra de paso que la soporta.
- Muros: Elementos de contencion de tierras que limitan dos superficies a distinta cota.

- Tunel artificial (o falso tunel): Tunel ejecutado con excavacién previa y posterior ejecucion del
relleno tras la construccién del mismo.
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- Pérgola. Estructuras necesarias en cruces con fuerte esviaje, que da lugar a una mayor longitud
y mayores luces de lo necesario para el caso de cruces mas ortogonales.

- Poértico de Cubricidn: Pdrtico adintelado que cubre un vial, minimizando el impacto visual de
la estructura.

Se incluye a continuacidn la relacién de estructuras agrupadas por las actuaciones viarias proyectadas.
1.4.13.1. Enlace de Torrelavega

En este grupo de estructuras se va a llevar a cabo la ampliacién de 2 pasos inferiores existentes, asi
como la ejecucidon de 3 nuevos muros de diversa longitud. El primero de los muros, de mayor
importancia teniendo en cuenta su longitud y dimensiones, va a permitir el recrecido de la actual A-67
proximo al barrio de la Colonia el Salvador de Torrelavega.

ENLACE DE TORRELAVEGA
PASOS INFERIORES Tipologia
Pl EJE 13 PK 183+545 (AMPLIACION) Ampliacion de Marco de Hormigdn Armado
Pl EJE 13 PK 184+020 (AMPLIACION) Ampliacion de Marco de Hormigdn Armado
MUROS Tipologia
MURO EJE 13 PK 182+980 Muro Pantalla Pilotes/Muro Voladizo H.A.
MURO EJE 13 PK 183+600 Muro Voladizo de H.A.
MURO EJE 13 PK 183+770

Muro Pantalla Micropilotes

1.4.13.2. Tercer Carril hasta Polanco

En este grupo de estructuras Unicamente es necesario llevar a cabo una actuacién puntual en una
estructura existente, correspondiente al recalce de la cimentacién de uno de sus estribos.

TERCER CARRIL HASTA POLANCO
PASOS SUPERIORES Tipologia
PS EJE 20 PK 186+340 (EXISTENTE) Recalce Cimentacién Estribo

1.4.13.3. Enlace de Sierrapando

El grupo de estructuras correspondiente a este enlace es el que contiene un mayor nimero de las
mismas.

En lo que a los pasos superiores se refiere, la mayor parte de los mismos son de nueva ejecucién. En
uno de los casos es necesario la demolicion de una estructura ya existente en servicio (es una
estructura que por su tipologia y situacion de sus pilas no puede ser recrecida).

El proceso constructivo de estas estructuras ha sido previsto para mantener el trafico existente donde
asi es necesario.

En el caso de los pasos inferiores se trata generalmente de ampliar las estructuras ya existentes una
determinada anchura, a uno de los lados extremos o en ambos; existe el caso particular de un paso
inferior de nueva ejecucién que, debido a la necesidad de ser construido con las calzadas superiores
en servicio, debera ser construido mediante muros pantalla mas tablero de vigas prefabricadas.

Los muros son de tipologia de muro en ménsula de hormigén armado (con cimentacién profunda o
superficial) o de escollera.

En este tramo existe una estructura singular llamada pdrtico de cubrimiento en el eje 50 PK 0+640. La
misma se ha previsto tanto para minimizar el impacto visual del desmonte previsto préximo a la linea
de ferrocarril Torrelavega-Santander como para conseguir una estructura cuyo trabajo no sea
exclusivamente en voladizo, lo que penalizaria su disefio.

ENLACE DE SIERRAPANDO

PASOS SUPERIORES Tipologia
PS EJE 1 PK 2+020 (EXISTENTE)

PS EJE 41 PK 0+340 (NUEVA)

PS EJE 42 PK 0+840 (NUEVA)

PS EJE 55 PK 0+530 (NUEVA)

PS EJE 55 PK 0+840 (NUEVA)

PS EJE 40 PK 10+790 (AMPLIACION)
PS EJE 40 PK 10+850 (DEMOLICION Y NUEVA ESTRUCTURA) | Losa de Hormigdn Pretensado

Recalce Cimentacion Estribo

Losa de Hormigdn Pretensado

Losa de Hormigon Pretensado

Losa de Hormigén Pretensado

Losa de Hormigén Pretensado

Losa de Hormigdn Armado sobre Pilotes

PASOS INFERIORES Tipologia
PI EJE 40 PK 10+380 (AMPLIACION)
PI EJE 40 PK 11+460 (NUEVA)

PI EJE 31 PK 0+260 (AMPLIACION)
PI EJE 55 PK 1+860 (AMPLIACION)
PI EJE 30 PK 1+600 (AMPLIACION)

PI EJE 31 PK 1+450 (AMPLIACION)

PI EJE 30 PK 2+510 (AMPLIACION)

PI EJE 1 PK 2+640 (AMPLIACION)

Ampliacién de Marco de Hormigdn Armado

Tablero de Vigas Doble T sobre Muros Pantalla
Tablero de Vigas Doble T

Recrecido Béveda Hormigén Armado

Tablero de Vigas Doble T

Losa de Hormigdn Pretensado

Marco de Hormigén Armado
Tablero de Vigas Doble T

MUROS Tipologia
MURO EJE 31 PK 1+220 Muro Voladizo de H.A.
MURO EJE 30 PK 2+460 Muro Voladizo H.A./Escollera
MURO EJE 31 PK 0+900 Muro Voladizo de H.A.
MURO EJE 40 PK 10+300 Muro de Escollera

MURO EJE 50 PK 0+250 Muro Voladizo de H.A.
MURO EJE 48 PK 0+050 Muro Voladizo de H.A.
MURO EJE 31 PK 1+700 Muro Voladizo de H.A.
PORTICOS DE CUBRIMIENTO Tipologia

PORTICO DE CUBRIMIENTO EJE 50 PK 0+640 Losa H. Armado sobre Muros y Soportes/Muros
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1.4.13.4. Ramal de Continuidad

El trazado de este grupo de estructuras es nuevo por lo que las estructuras de este grupo son todas de
nueva ejecucion.

En este grupo esta incluido el Unico viaducto del avance de proyecto de trazado (formado a su vez por
dos estructuras independientes, una para cada calzada), asi como un paso superior.

Asimismo, este tramo comprende el tunel del proyecto, debidamente descrito en el Anejo 14 de Tunel
Artificial de las Rozas. Se ha previsto, igualmente, la ejecucién de un muro de escollera para evitar
afecciones a la linea de ferrocarril Torrelavega - Requejada.

RAMAL DE CONTINUIDAD
VIADUCTOS Tipologia
VIADUCTO EJE 1PK 5+200 Tablero Vigas Artesas
PASOS SUPERIORES Tipologia
PS EJE 1 PK 4+100 (NUEVA) Losa de Hormigdn Pretensado
MUROS Tipologia
MURO EJE 1 PK 4+500 Muro de Escollera

1.4.13.5. Enlace de Barreda

En este grupo se incluye la pérgola que permite el enlace entre calzadas de la A-67 y el previo ramal
de continuidad.

Para acabar, en lo que las estructuras de nueva ejecucidn se refiere, se incluye un paso inferior
necesario (para reposicion de viales), situado en el Eje 24.

En lo que a las estructuras ampliadas se refiere, se incluyen las ampliaciones de las estructuras
existentes que salvan el rio Cabo y vial anejo al mismo, que salva a la vez una serie de servicios
afectados para la fabrica cercana de Solvay. Asimismo se incluye la ampliaciéon necesaria en el paso
inferior tipo bdéveda existente que sirve de cruce al ramal de ferrocarril de la empresa Solvay y un
marco peatonal.

En este tramo es necesaria la construccion de 3 muros, que igualmente se incluyen en la tabla que a
continuacién se adjunta. Dichos muros reemplazan, en diversos planos, muros ya existentes que, al
ampliarse las calzadas, es necesario volver a replicar en paralelo a una cierta distancia.

ENLACE DE BARREDA
PASOS INFERIORES Tipologia
Pl EJE 21 PK 184+550 (AMPLIACION)

Marco de Hormigén Armado

(
Pl EJE 20 PK 185+350 (AMPLIACION) Tablero de Vigas Doble T
Pl EJE 20 PK 185+430 (AMPLIACION) Tablero de Vigas Doble T
Pl EJE 20 PK 185+580 (AMPLIACION) Boveda Prefabricada de Hormigén Armado
PI EJE 24 PK 6+340 Marco de Hormigdén Armado
MUROS Tipologia

Muro Voladizo de H.A.
Muro Voladizo de H.A.
Muro Voladizo de H.A.

MURO EJE 21 PK 185+300
MURO EJE 24 PK 6+800
MURO EJE 20 PK 185+420

PERGOLAS Tipologia
PERGOLA DE BARREDA - EJE 22 PK 184+900

Losa H. Armado sobre Muros y Soportes/Muros

1.4.14. TUNELES

En el anejo 14 “Tuneles” se incluye el disefio del Tunel Artificial de Las Rozas, Unico tunel proyectado
en el proyecto, dentro de la actuacién del Ramal de Continuidad entre Sierrapando y Barreda, situado
entre los PP.KK. 5+760 y 6+180 del citado ramal. Se trata de dos tubos independientes y no drenantes,
uno para cada una de las calzadas de doble carril del Ramal de Continuidad, con una longitud similar
de aproximadamente 420 m cada uno.

En la siguiente imagen se ilustran dos imagenes de ubicacién y de planta y la seccidn tipo del citado
tunel artificial.
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ENLACE DE
TORRELAVEGA

RAMAL DE CONTINUIDAD
SIERRAPANDO - BARREDA

Ubicacidn del Tunel Artificial de las Rozas dentro de las actuaciones proyectadas.
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El presente anejo se desglosa en otros tres que en conjunto constituyen la caracterizacién geoldgico —
ﬁ geotécnica del emplazamiento del tunel y el estudio realizado en fases precedentes del proyecto para
confirmar su tipologia como tunel artificial frente a la alternativa descartada de tunel en mina, el
' g NN disefo preliminar de la estructura de los tubos y la dotacién de instalaciones y equipamiento con el
j— que se dotara al tunel en cumplimiento de lo recogido en el RD 635/2006 “Requisitos minimos de

seguridad en los tuneles de carreteras del Estado”.

Cada uno de estos documentos que constituyen este anejo son los que se incluyen seguidamente de
forma separada, denominandose:

ANEJO 14A.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y CARACTERIZACION GEOLOGICO - GEOTECNICA DEL
TUNEL ARTIFICIAL DE LAS ROZAS.

ANEJO 14B.- ESTRUCTURA DEL TUNEL ARTIFICIAL DE LAS ROZAS.
ANEJO 14C.- INSTALACIONES DEL TUNEL ARTIFICIAL DE LAS ROZAS.
1.4.15. REPOSICION DE CAMINOS

En el anejo n215 “Reposicion de Caminos” se ha estudiado la reordenacidn de accesos y caminos que
se ven afectados por el viario disefiado en el presente proyecto.

Planta del Tunel Artificial de las Rozas

Para su reposicidn se ha tenido en cuenta la cartografia catastral de modo que los caminos mantengan
15,2 15.2

- : - 205 : el acceso a todas las parcelas proximas a las actuaciones viarias proyectadas.

Se ha realizado un recorrido de campo para identificar los caminos y comprobar sus caracteristicas de
trazado y afirmado. Como norma general los caminos publicos que estan pavimentados se reponen de
esa misma forma.

La anchura prevista en todas las reposiciones de caminos es de forma general 5,0 m sin arcenes
excepto en algunos casos los que estos fueran de otra entidad y tuvieran anchura diferente, en cuyo
caso se ha proyectado acorde a las caracteristicas del camino existente.

La seccidn constructiva de los caminos de servicio se ha disefiado acorde a lo establecido en la Orden

1.2 Circular 306/89PyP sobre calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio, a partir de la cual se
car propone conformar todos los caminos proyectados con una explanada formada por una capa de 30
i Arcén Carri arr Ar. , ,
| Arcén | AL cm de Suelo Adecuado que en todos los casos procedera de cantera, sobre los que asentard la capa de
! . . Acera + Sistema Contencion Ac.45.C. . . i . .
| Acera_+ Sistema Contencion L 48 C 075 + 0.75 - firme correspondiente segun el tipo de camino a reponer.
075 + 0.75 - -
16,5 16.5 . . - . . ) .
~ ™ En este sentido y como se detalla seguidamente, se han definido atendiendo al tipo de firme dispuesto

tres tipos de secciones constructivas caminos fundamentalmente, en tierras, asfaltados con 5 cm de
capa de rodadura con MBC y acabados en hormigdn (tramos de pendiente longitudinal superior al
10%)

Seccidn del Tunel Artificial de las Rozas.

A continuacion, se incluye una tabla con las secciones de los caminos de servicio a reponer vy las
secciones constructivas en cada caso consideradas.
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REPOSICION CAMINOS REPOSICION CAMINOS
ESPESOR ESPESOR
LONGITUD ANCHO SECCION TIERRA LONGITUD ANCHO SECCION TIERRA
ACTUACION | EJE | NOMBRE | PKINICIAL | PK FINAL il TIPO il CONSTRUCTIVA | VEGETAL ACTUACION | EJE | NOMBRE | PKINICIAL | PK FINAL il TIPO il CONSTRUCTIVA | VEGETAL
(m) (m)
Camino agricola con Camino agricola con
102 | RCA-EB-03 | 0+000,000 | 0+092,980 92,980 pavimento 5,00 Tipo 2 0,50 0+000,000 | 0+090,000 90,000 pavimento de Tipo 3
bituminoso hormigén
Camino agricola con Camino agricola no ’
Eg::fsddae 106 | RCA-EB-02 | 0+000,000 | 0+630,821 [ 630,821 pavimento 5,00 Tipo 2 0,40 0+090,000 | 0+220,000 | - 130,000 pavimentado Tipo 1
bituminoso 105 | RCA-RC-05 Camino agricola con 5,00 0,43
Camino agricola con 0+220,000 | 0+320,000 | 100,000 pavimento de Tipo 3
111 | RCA-EB-01 | 0+000,000 | 0+192,863 | 192,863 pavimento 6,00 Tipo 2 0,43 hormigén
bituminoso Camino agricola con
Camino agricola con 0+320,000 | 0+382,320 62,320 pavimento Tipo 2
107 | RCA-ES-04 | 0+000,000 | 0+101,864 | 101,864 pavimento 6,00 Tipo 2 0,50 bituminoso
bituminoso Camino agricola con
Camino agricola con 0+000,000 | 0+225,000 | 225,000 pavimento de Tipo 3
0+000,000 | 0+180,000 | 180,000 pavimento de Tipo 3 hormigén
Cami:c:)rer:glrgijzla o 110 | RCA-RC-03 | 0+225,000 [ 0+380,000 | 155,000 Cars;’;?njs::a"dlz ne ‘;’;3()) Tipo 1 0,50
108 | RCA-ES-02 | 0+180,000 | 0+355,000 | 175,000 ) 5,00 Tipo 1 0,50
pavimentado Camino agricola con
Camino agricola con 0+380,000 | 0+596,529 | 216,529 pavimento de Tipo 3 (***)
0+355,000 | 0+471,072 | 116,072 pavimento de Tipo 3 (*) hormigén
hormigén Camino agricola con
Camino agricola con 0+000,000 | 0+485,000 | 485,000 pavimento Tipo 2
Enlace de 0+000,000 | 0+415,000 | 415,000 pavimento Tipo 2 bituminoso
Sierrapando | 109 | RCA-ES-01 bituminoso 5,00 0,25 Camino agricola con .
Camino agricola con 118 | RCA-VE-01 | 0+485,000 | 0+800,000 | 315,000 pavimento de 5,00 Tipo 3 0,43
0+415,000 | 0+503,407 88,407 pavimento de Tipo 3 hormigén
hormigon Camino agricola con
Camino agricola con 0+800,000 | 1+582,272 | 782,272 pavimento Tipo 2
0+000,000 | 0+030,000 30,000 pavimento de Tipo 3 bituminoso
hormigén Camino agricola con
0+030,000 | 0+090,000 60,000 Camin? agricola no Tipo 1 0+000,000 | 0+120,000 | 120,000 p.avim.ento Tipo 2
pavimentado bituminoso
112 | RCA-ES-03 . 5,00 0,50
Camino agricola con Camino agricola con
0+090,000 | 0+140,000 50,000 pavimento de Tipo 3 113 | RCA-PO-02 | 0+120,000 | 0+190,000 70,000 pavimento de 5,00 Tipo 3 0,53
hormigén hormigon
0+140,000 | 0+172,325 32,325 Cam|n? LY Tipo 1 Tercer carril Camino ?grlcola con :
pavimentado 0+190,000 | 0+367,475 | 177,475 pavimento Tipo 2
Camino agricola con EI::ZZ lee bituminoso
101 | RCA-RC-01 | 0+000,000 | 1+045,106 | 1045,106 pavimento 5,00 Tipo 2 0,43 Polanco Camino agricola con
bituminoso 0+000,000 | 0+070,000 70,000 pavimento de Tipo 3
Camino agricola con hormigén
0+000,000 | 0+060,000 60,000 pawmeﬁt? de Tipo 3 119 | RcA-PO-01 | 0+070,000 | 0+435,000 | 365,000 Camln? agricola no 5,00 Tipo 1 0,53
hormigén pavimentado
0+060,000 | 0+210,000 | 150,000 Camlnf: agricola no Tipo 1 Camlnﬁ) agricola con .
Ramal de pavimentado 0+435,000 | 0+475,588 40,588 pavimento de Tipo 3
o 103 | RCA-RC-04 . i 5,00 0,43 .
continuidad Camino agricola con hormigon
0+210,000 | 0+270,000 60,000 pavimento de Tipo 3
hormigén
0+270,000 | 0+330,273 | 60,273 | Caminoagricolano Tipo 1
pavimentado
Camino agricola con
104 | RCA-RC-02 | 0+000,000 | 0+441,914 | 441,914 pavimento 6,00 Tipo 2 0,43
bituminoso
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Las secciones constructivas consideradas para los caminos proyectados son las siguientes:

- Seccién constructiva tipo 1: Camino agricola con pavimento bituminoso 30 cm SA + 30 cm ZA
+5cm AC 16 Surf 50/70 S.

SECCION TIPO EN CAMINOS Material Espesor (m)
(Seccién Constructiva Tipo 1) P
Rodadura firme AC 16 Surf 50/70S 0,05
Base Firme Zahorra Atrtificial 0,30
Explanada Suelo Adecuado 0,30

- Seccidn constructiva tipo 2: Camino agricola con pavimento de hormigén 30 cm SA + 20 cm ZA

+20 cm HM.
SECC.I,CI)N TIPOEN .CAM.INOS Material Espesor (m)
(Seccidn Constructiva Tipo 2)
Rodadura firme Hormigén Magro 0,20
Base Firme Zahorra Atrtificial 0,20
Explanada Suelo Adecuado 0,30

- Seccidn constructiva tipo 3: Camino agricola no pavimentado 30 cm SA + 30 cm ZA.

SECCION TIPO EN CAMINOS Vel Espesor (m)
(Seccién Constructiva Tipo 3) P
Firme Zahorra Artificial 0,30
Explanada Suelo Adecuado 0,30

La planta general de los caminos, sus perfiles longitudinales y transversales han sido incluidos en una
coleccion especifica de planos en el documento N2 2 Planos mientras que la seccidn transversal tipo
de los mismos se encuentra en el apartado 6 de secciones tipo del citado documento.

Los listados de trazado en planta y alzado de los caminos proyectados se han incluido junto con el resto
de listados del viario proyectado en el anejo n2 8 “Trazado geométrico”.

1.4.16. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En el anejo n2 16 “Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras” se describen las
soluciones propuestas para mantener la circulacidn del trafico durante la ejecucién de las obras del
“Proyecto de Trazado y Construccidn de la Autovia A-67. Cantabria — Meseta. Ramal de continuidad
Sierrapando — Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo:
Torrelavega. Cantabria. (Claves: T2/12-5-5940)".

Para definir las situaciones provisionales de la circulacién del trafico durante la ejecucién de las obras,
hay que considerar, entre otros, los siguientes conceptos:

- Tipo de via.

- Intensidad y velocidad de circulacion.

- Visibilidad.

- Duracion de la afeccidn.

- Peligrosidad que la presencia de la obra proporciona si un vehiculo la invade accidentalmente.

Las principales afecciones que se producen en el proyecto tienen lugar en los trazados de la autovia A-
67 entre el P.K. 178+000 y el P.K. 187+000 y de la autovia A-8 entre el P.K. 225+000 y el P.K. 231+000
y en los enlaces entre ambas como son los enlaces de Torrelavega y Sierrapando, el enlace de Los
Ochos entre la autovia A-67 y la carretera N-634 y en menor medida en los enlaces de Tanos y Polanco
en la autovia A-67 y los enlaces de Ganzo y Renedo en la autovia A-8. Otras carreteras afectadas son
las carreteras autondmicas CA-330 que une las localidades de Polanco y Sierrapando y la CA-329 que
une los barrios polanquinos de Posadillo y Rinconeda. El resto de vias afectadas son de menor entidad
y estd formado por la red de caminos y calles pertenecientes a los Ayuntamientos de Torrelavega y
Polanco y que dan accesibilidad al territorio en el entorno de la actuacién del proyecto.

Dado que las autovias objeto de las obras son vias de alta capacidad con IMD superiores a los 30.000
vehiculos/dia (50.000 vehiculos/dia en el tramo de la A-67 entre Torrelavega y Santander) hace que
las soluciones al trafico se planteen siempre con la minima afeccidén posible a la capacidad de la via
evitando los cortes de carriles o de calzadas. A pesar de ello, para ejecutar algunos de los trabajos es
indispensable realizar estos cortes por lo que se propone realizarlos durante las horas nocturnas o de
fin de semana que se corresponden con los momentos en los que la IMD es mas pequena.

Se ha propuesto varios desvios provisionales (con viales de nuevo trazado) durante la ejecucién de las
obras en los enlaces de Sierrapando y Barreda. En el resto de actuaciones no se contempla la necesidad
de ejecutar ningln desvio, siendo posible la circulacion del tréfico a través de la red viaria existente.
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Las fases en las que se han dividido cada actuacién son las siguientes:

- Enlace de Torrelavega: cuatro (4) fases.

- Enlace de Sierrapando: seis (6) fases.

- Ramal de continuidad: dos (2) fases.

- Enlace de Barreda: cinco (5) fases.

- Tercer carril hasta el enlace de Polanco: dos (2) fases.

Las fases para cada actuacién son independientes entre si tanto en duracién como en vias que pueden
ser utilizadas para el desvio del trafico. Todas las fases se encuentran detalladas en el anejo,
recogiéndose unas matrices en las que en cada caso se muestran para cada fase los tramos que se
encuentran en construccion, los tramos que estan en servicio, los desvios involucrados en los casos
ddnde los mismos sean necesarios y los movimientos que se realizan en el conjunto de viales existentes
y en ejecucion.

1.4.16.1. Descripcion de desvios propuestos y sus caracteristicas geométricas

Los desvios propuestos (viales de nueva ejecucién) son en total cinco (5), que son los que a
continuacion se describen.

1.4.16.1.1. Enlace de Sierrapando. DES-01

A fin de completar la ejecucion del paso superior (eje 40) sobre el P.K. 10+850 de la A-8 en la fase 1 de
las soluciones propuestas al trafico del enlace de Sierrapando, se desviara puntualmente el trafico de
la carretera convencional CA-330 a la altura del estribo norte de la citada nueva estructura. Este desvio
se utilizara durante la fase 1 de las soluciones propuestas al trafico del enlace de Sierrapando.

La geometria del desvio DES-01 arranca en el paso superior existente de la CA-330 sobre la autovia A-
8 con una triple sucesion de contra-curvas siendo todas ellas de 100 m de radio y termina en una recta
de 40 m que se acopla de nuevo a la carretera convencional.

1.4.16.1.2. Enlace de Sierrapando. DES-02

Desvio provisional del ramal Palencia-Bilbao de la autovia A-67 durante la ejecucién del comienzo de
la A-55 y del eje 57 durante la fase 3 de las soluciones propuestas al trafico del enlace de Sierrapando.

El ramal de desvio DES-02 se conecta, en su comienzo, con el actual ramal existente Palencia-Bilbao de
la autovia A-67 a la altura de su nariz y, en su terminacién, con el eje 50 ejecutado en la fase 1 del
enlace de Sierrapando. La geometria del desvio esta conformada por tres radios consecutivos de 250,
1000y 130 m.

1.4.16.1.3. Enlace de Sierrapando. DES-03

Desvio provisional del ramal Bilbao-Palencia de la autovia A-67 durante la ejecucién de las estructuras
‘P.S. EJE 41’ (P.K. 0+340) y ‘P.S. EJE 42’ (P.K. 0+840) y resto de ejes sobre la actual traza de la autovia
A-67 en el nudo de Sierrapando durante la fase 5 de las soluciones propuestas al trafico del enlace de
Sierrapando.

El desvio DES-03 se compone de dos actuaciones diferenciadas que comprenden la ejecucién de un
ramal de conexion (eje 87) entre calzadas existente y nueva de la Autovia A-67 y una glorieta de
conexién (ejes 84, 85 y 86) entre la anterior nueva calzada de la Autovia A-67 y el nuevo ramal de
conexién entre las autovias A-67 y A-8 (eje 43).

El ramal (eje 87) del desvio DES-03 se conecta, en su comienzo, con la calzada Palencia-Santander de
la Autovia A-67 ejecutada en la fase 1 del enlace de Sierrapando y, en su terminacion, con el ramal
existente Oviedo-Palencia e la Autovia A-67. La geometria del eje 87 consta de un tramo rectilineo de
21 my dos curvas consecutivas de 250 y 320 m de radio.

La glorieta de conexidn (ejes 84, 85 y 86) se conecta con la calzada Palencia-Santander de la Autovia
A-67 ejecutada en la fase 1 del enlace de Sierrapando y con el eje 43 ejecutado en la fase 1 del enlace
de Sierrapando. La geometria del eje 84 consta de una curva de 20 m de radio y dos deflectoras (ejes
85y 86).

1.4.16.1.4. Enlace de Barreda. DEB-01

Desvio provisional del camino denominado carretera El Salto existente a la altura del P.K. 6+315 de los
nuevos ejes 23 y 24 a fin de permitir la ejecucion de la nueva estructura ‘P.l. EJE 24 P.K. 6+340’. El
desvio sobre el trazado existente del camino se compone de sendas sucesiones de curva y contra-curva
de 50 m de radio.

1.4.16.1.5. Enlace de Barreda. DEB-02

Desvio provisional de la calzada Torrelavega-Santander de la autovia A-67 durante la ejecucion de los
ejes 21, 22 y 23 y pérgola asociada durante las fases 2 y 3 de las soluciones propuestas al trafico del
enlace de Barreda.

El desvio se conecta, en su comienzo, al nuevo eje 22 de la autovia A-67a mediante una curva de 250
m de radio que deriva en una recta de 87 my, en su terminacidn, al eje 24 de la Autovia A-67 mediante
una contra-curva de 250 m.

1.4.16.2. Firmes de los desvios

1.4.16.2.1. Enlace de Sierrapando. DES-01

La seccion de firme propuesta para el desvio DES-01 es la 3231 de la Norma 6.1-IC “Secciones de
firmes”, es decir, 15 cm de mezclas bituminosas y 20 cm de zahorra artificial.

1.4.16.2.2. Enlace de Sierrapando. DES-02

La seccion de firme propuesta para el desvio DES-02 es la 3231 de la Norma 6.1-IC “Secciones de
firmes”, es decir, 15 cm de mezclas bituminosas y 20 cm de zahorra artificial.

1.4.16.2.3. Enlace de Sierrapando. DES-03

La seccion de firme propuesta para el desvio DES-03 es la 3231 de la Norma 6.1-IC “Secciones de
firmes”, es decir, 15 cm de mezclas bituminosas y 20 cm de zahorra artificial.
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1.4.16.2.4. Enlace de Barreda. DEB-01

La seccion de firme propuesta para el desvio DEB-01 es la aquella dispuesta en los caminos
aglomerados del anejo 15 “Reposicion de caminos”, es decir, 5 cm de mezcla bituminosa en caliente
AC 16 Surf 50/70 S sobre 30 cm de zahorra artificial que se dispondra sobre 30 cm de suelo adecuado.

1.4.16.2.5. Enlace de Barreda. DEB-02

La seccion de firme propuesta para el desvio DEB-02 es la 231 de la Norma 6.1-IC “Secciones de firmes”,
es decir, 20 cm de mezclas bituminosas y 25 cm de zahorra artificial.

1.4.17. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

En la presente fase de redaccion del proyecto aun no se incluye el anejo de sefializacién, balizamiento
y defensas que como es preceptivo sera incluido en la fase de proyecto de construccion. No obstante
lo anterior, se ha incluido el predisefio de los diferentes carteles de pdrticos y banderolas a implantar
en el viario proyectado para su correcta integracidn en las secciones constructivas propuestas.

Analogamente se incluye la definicién de los elementos de contencién propuestos en coordinacion con
las secciones viarias propuestas acorde a lo definido en el apartado de secciones tipo del anejo n? 8
“Trazado geométrico”.

Todos estos elementos se reflejan en una coleccidn de planos independiente en el documento n2 2
Planos en el que se incluye este avance con sendas plantas de sefializacién vertical (carteleria) y
defensas.

1.4.18. INTEGRACION AMBIENTAL

El Anejo 18 de “Integracion Ambiental” tiene la finalidad de determinar las posibles afecciones sobre
el medio ambiente que se pudieran producir por la ejecucidén del Proyecto de Trazado. Autovia A-67
Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando — Barreda y Mejora de los Enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega, proponiendo asimismo aquellas medidas
protectoras, correctoras y de integracién ecoldgica y paisajistica que se consideren adecuadas. Asi
pues, y teniendo en cuenta las actuaciones previstas y la normativa ambiental de aplicacion, se
determinan las medidas necesarias para la prevencién y correccion de impactos previstos en el
proyecto.

En la redaccién del Anejo de integracién ambiental se ha tenido en cuenta tanto:

- Declaracion de Impacto Ambiental: “Resolucion de 26 de febrero de 2010, de la Secretaria de
Estado de Cambio Climatico, por la que se formula declaracién de impacto ambiental sobre el
estudio informativo “Autovia A-67. Ampliacidn de capacidad y ramal de continuidad. Tramo:
Santander — Torrelavega” de clave EI1-S-22, publicada en el BOE n2 300 de 10 de diciembre de
2010.

- Lasupervision de los trabajos entregados en la fase anterior.

1.4.18.1. Clasificacion del territorio

Teniendo en cuenta al valor de conservacion de los recursos analizados, y con el fin de determinar las
zonas del entorno del trazado ambientalmente compatibles con la localizacidon de las ocupaciones
temporales tales como las zonas de las instalaciones auxiliares, caminos de acceso, etc. se definen tres
categorias que delimitan diferentes zonas territoriales, con distinta capacidad de acogida para albergar
las actuaciones inherentes a este Proyecto.

- Zonas excluidas.
- Zonas restringidas.
- Zonas admisibles.
1.4.18.2. Ubicacién de zonas de instalaciones auxiliares

Dadas las caracteristicas del proyecto y su envergadura, se ha proyectado la ubicacion de varias zonas
de instalaciones auxiliares, localizadas en el plano A.18.3. Integracién Ambiental. Actuaciones
preventivas y correctoras. Planta del Anejo 18 de Integracidn Ambiental.

La superficie ocupada total se considera suficiente para el acopio de tierra vegetal, maquinaria y
materiales, asi como instalaciones de obra (talleres, almacenes, depdsitos de materiales) y de higiene
y bienestar, a lo largo de toda la obra.

1.4.18.3. Proteccion de suelos

Con el fin de restringir la afeccién al suelo y la vegetacion durante la ejecuciéon de las obras, en la fase
de disefio del proyecto, se realizard el andlisis pertinente de las superficies de ocupacion, tanto
permanentes como temporales.

Toda la superficie de ocupacién estricta del trazado, servidumbres de paso y zonas auxiliares, seran
jalonadas antes del desbroce, con el fin de restringir el paso de personal de obra, de vehiculos y de
magquinaria a estas zonas. La zona acotada se limitara, siempre que sea posible, a la franja de ocupacidn
de la explanacidn de la carretera. De este modo se dafiara lo menos posible a la vegetacidn existente,
respetando todos aquellos ejemplares arbéreos y arbustivos que no estén situados en el drea
directamente a ocupar por la remodelacién del nuevo enlace.

Se proponen tres tipos de jalonamiento, en funcién del area a proteger:

- Jalonamiento temporal flexible: se protegera con este jalonamiento todo el dmbito estricto de

la obra, las zonas de instalaciones auxiliares y los caminos de acceso.

- Jalonamiento rigido: se jalonara la zona de la carretera que sea colindante con las zonas

urbanas que atraviesa y con aquellas zonas con pequefios rodales de vegetacién autéctona o
grandes ejemplares de arboles, autdoctonos, ornamentales o de cultivo.
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- Jalonamiento semirrigido: con esta medida consistente en un jalonamiento con geotextil y

barrera de sedimento se protegeran los cauces y las zonas hiumedas.

El Director de Obra y el Equipo de Vigilancia Ambiental velaran para que no se ocupe una superficie
mayor de suelo que el estrictamente necesario. El jalonado se retirara una vez finalizadas las obras.

Con el jalonado de la zona de obras se consigue la proteccion general del entorno v,
consecuentemente, también de las zonas mas valiosas o sensibles colindantes.

Las caracteristicas de este jalonamiento se recogen en el plano 18.4. “Actuaciones preventivas y
correctoras. Detalles” del Anejo 18. La ubicacién del mismo a lo largo del perimetro de proteccion de
la obra se incluye en el plano 18.3 “Actuaciones preventivas y correctoras. Planta” del citado anejo.

1.4.18.4. Prevencion de la contaminacion de los suelos

Las zonas de instalaciones auxiliares de obra, principalmente si se tiene lugar el acopio de materiales
o productos peligrosos, seran debidamente acondicionadas mediante la impermeabilizacion de las
superficies de ocupacidn mediante soleras de hormigon.

El acopio de productos peligrosos se realizarda ademas de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante, en condiciones de seguridad. Para ello, se tendrd en cuenta las especificaciones técnicas
del producto.

Durante la ejecucién de las obras en ningln caso se verteran aceites, combustibles, restos de
hormigonado, escombros, etc., directamente al terreno o a los cursos de agua. Los productos
residuales se gestionaran de acuerdo con la normativa vigente.

El mantenimiento de vehiculos y maquinaria se realizard en talleres debidamente acreditados.
1.4.18.5. Proteccidon de la vegetacion

No se han identificado arboles singulares en la zona de ocupacidn de la traza. Como medidas generales
de proteccion de la vegetacién encaminada a evitar todas aquellas acciones que puedan tener
impactos negativos sobre ésta son:

Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, eslingas, cadenas, etc., en arboles y arbustos.
- Encender fuego cerca de zonas de vegetacion.

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.
- Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

1.4.18.6. Proteccion del sistema hidrolégico

Se han tenido en cuenta una serie de medidas para la minimizar la posibilidad de impactar en el medio
hidrico:

»  Proteccion de los sistemas fluviales.

»  Barreras de sedimentos.

»  Disefo adecuado del parque de maquinaria y zonas de instalaciones auxiliares.

»  Gestidn de las aguas sanitarias

»  Balsas de decantacién

»  Balsa de limpieza de cubas de hormigoneras

»  Proteccion de los recursos hidricos subterraneos durante la construccion.

1.4.18.7. Gestion de residuos

En fases posteriores del presente proyecto se aumentara el detalle del estudio de gestidn de residuos
de construccién y demolicién que se redacta en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. Dicho
estudio habra de contemplar entre otros, los condicionantes descritos a continuacién, de acuerdo con
la legislacion vigente.

El manejo de residuos domésticos, comerciales e industriales, se ha de realizar de acuerdo a la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que deroga la Ley de 10/1998, de 21 de
abril, de Residuos.

La eliminacién de los residuos peligrosos debera seguir un procedimiento distinto en funcién de su

composicion. Asi mismo, deben ser retirados por gestores autorizados para cada tipo de residuo, y los
costes derivados de esta gestién iran a cargo del centro productor. Se prestara especial atencién a la
gestidn de aceites usados, con legislacidon especifica que le atafie.

Una buena practica comenzara por tener en las zonas de instalaciones auxiliares previstas, los
contenedores adecuados para cada tipo de residuo, procediendo posteriormente, a su traslado a
vertedero autorizado o instalacidn de tratamiento o eliminacion.

1.4.18.8. Defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracidn paisajistica

La implantacidon de una nueva cubierta vegetal sera necesaria para aquellas superficies que después
de la remodelacidon hayan quedado afectadas. Si bien los procesos de colonizacién natural tenderian a
largo plazo a cubrir estas superficies, la proteccidon del suelo frente a la erosidén y la integracidn
paisajistica de la obra, entre otros, aconsejan acelerar estos procesos mediante las técnicas
apropiadas.

Asi, el objetivo principal de la revegetacién es conseguir la integracidon de la obra, minimizando los
impactos originados por las distintas actividades ejecutadas.
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Los tratamientos de vegetacion disefiados son:

SUPERFICIES RESUMEN TRATAMIENTO
Obras d ODT RC EO1 4+430
ras' € ODT RC EO1 5+595 Extendido de tierra vegetal
drenaje -Pasos
de fauna ODT RC EO1 5+695 —
Plantacién arbustos

Extendido de tierra vegetal

Siembra toda la superficie
Restauracion de las glorietas

Plantacidon arbustos

Plantacion arbolado

Retirada, acopio y reextendido de la tierra vegetal

ZIAS
procedente de la propia ZIA.

Extendido de tierra vegetal

Restauracién viaducto —
Plantacion arbolado

Bajo tablero rio Cabo
Plantacidon arbustos

Extendido de tierra vegetal

Siembras

Restauracién areas interiores enlace -Isletas

Plantacion arbolado

Extendido de tierra vegetal
Montera —
Plantacidn arbustos
. Extendido de tierra vegetal
Falso tunel
. Hidrosiembra
Emboquilles
Plantacidn arbolado
Plantacién arbustos
Extendido de tierra vegetal
Hidrosiembra
Taludes Desmontes y terraplenes
Plantacidn arbolado
Plantacién arbustos
Extendido de tierra vegetal
Superficie del vertedero g
Vertedero Plantacidn arbolado
Camino de acceso al vertedero
(taludes) Extendido de tierra vegetal

1.4.18.9. Proteccion de la fauna

El propdsito es controlar el espacio a ocupar por las obras, aprovechandose al maximo la franja de
ocupacion estricta del trazado.

Las limitaciones espaciales para la ejecucién de las obras se establecen con el fin de evitar la
destruccién de habitats sensibles para determinadas especies o su degradaciéon a causa de la
modificacion de la vegetacidn, ruidos, vertidos, etc.

Con ello se minimiza la superficie afectada por las labores de despeje y desbroce y, consiguientemente,
la destruccién de habitats y el riesgo de pérdida de puestas y camadas. El control de la ocupacién de
suelos se materializa en la correcta instalacidn de los cerramientos provisionales de obra, tal y como
se indica en el apartado de “Proteccién y conservacién de los suelos” y en el plano 18.3 “Actuaciones
preventivas y correctoras. Planta” del Anejo 18 de Integracidon ambiental.

No se ha constatado la presencia de puntos de especial interés faunistico, por lo que no se considera
necesario establecer restricciones horarias o de calendario de labores ruidosas debido a este Unico
factor.

Respecto a los pasos de fauna, se acondicionaran en lo posible todas las obras de drenaje existentes
cuyas mejoras aumenten la probabilidad de uso por parte de la fauna de la zona.

1.4.18.10. Proteccion de la calidad del aire

La calidad del aire en el area de estudio puede verse afectada como consecuencia de las obras, debido
a las emisiones de polvos y particulas generadas por las distintas actuaciones de las mismas, en
particular el transito de maquinaria por caminos de tierra, los movimientos de tierras, el transporte de
materiales mds o menos pulverulentos, y las emisiones gaseosas producidas por la maquinaria de la
obra. Este aumento de los contaminantes atmosféricos en la zona de influencia de las obras, provocara
una disminucidn de la calidad del aire que indirectamente se traducira en una serie de molestias sobre
la poblacion que reside o transita por su entorno, y sobre la fauna y vegetacién que en esos lugares
habita.

Para minimizar este impacto se proponen las siguientes medidas:

— Para controlar y reducir en lo posible las emisiones gaseosas se llevara a cabo una puesta a
punto de los motores de la maquinaria empleada en las obras, llevada a cabo por un servicio
autorizado.

— Se limitara la velocidad de circulacidn en la zona para reducir la proyeccién de particulas
pulverulentas a la atmdésfera.

— Los camiones que transporten material térreo deben ser cubiertos con lonas para evitar la
dispersion de particulas. La lona debe cubrir la totalidad de la caja.

— Se realizardn riegos de caminos u otras superficies expuestas para evitar la proyeccion a la
atmosfera de polvo.

1.4.18.11. Prevencion del ruido y vibraciones en areas habitadas

En el Anejo de Integracién ambiental se incluye un estudio especifico del andlisis del ruido y vibraciones
del &mbito de estudio.
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Tras el analisis se proponen las siguientes pantallas:

IDENTIFICADOR ALTURA (m) | LONGITUD (m) ACTUACION TIPO DE PANTALLA
Pantalla_01 3,00 510 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_02 5,50 224 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_03 4,00 114 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_04 6,00 86 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_05 3,00 120 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_06 3,00 65 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_07 2,00 556 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_08 3,00 84 Ramal de continuidad Metdlica
Pantalla_09 3,00 107 Ramal de continuidad Metdlica
Pantalla_10 2,00 214 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_11 2,00 242 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_12 3,00 113 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_13 7,00 121 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_14 5,50 94 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_15 4,00 200 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_16 2,00 76 Enlace de Sierrapando Metdlica
Pantalla_41 3,00 137 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_42 3,00 101 Enlace de Sierrapando Metdlica
Pantalla_17 2,50 192 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_18 2,50 196 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_19 2,00 22 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_20 2,00 154 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_21 4,50 116 Enlace de Sierrapando Metdlica
Pantalla_22 5,00 207 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_23 2,00 129 Enlace de Sierrapando Metdlica
Pantalla_24 2,50 169 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_25 2,00 56 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_26 2,00 372 Enlace de Sierrapando Metdlica

Pantalla_27 A 2,50 96 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_27 B 2,50 27 Tercer carril hasta Polanco Metdlica
Pantalla_28 2,50 100 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_29 4,00 133 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_30 A 2,50 163 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_30 B 2,50 198 Tercer carril hasta Polanco Metalica
Pantalla_39 2,50 43 Tercer carril hasta Polanco Metdlica
Pantalla_40 2,00 86 Tercer carril hasta Polanco Metalica
Pantalla_31 3,50 163 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_32 3,00 139 Enlace de Barreda Metalica
Pantalla_33 2,00 370 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_34 2,00 209 Enlace de Sierrapando Metdlica

IDENTIFICADOR | ALTURA (m) | LONGITUD (m) ACTUACION TIPO DE PANTALLA
Pantalla_35 3,00 114 Enlace de Sierrapando Metalica
Pantalla_36 3,00 97 Enlace de Sierrapando Metdlica
Pantalla_37 2,50 98 Enlace de Barreda Metdlica
Pantalla_38 2,00 101 Enlace de Barreda Metalica

Pantallas_Enlace_01 2,00 125 Enlace de Torrelavega Metdlica
Pantallas_Enlace_02 4,00 237 Enlace de Torrelavega Metalica
Pantallas_Enlace_03 3,00 168 Enlace de Torrelavega Metdlica
Pantallas_Enlace_04 3,00 130 Enlace de Torrelavega Metalica
Pantallas_Enlace_05 6,00 304 Enlace de Torrelavega Metalica
Pantallas_Enlace_06 3,00 99 Enlace de Torrelavega Metdlica
Pantallas_Enlace_07 4,00 110 Enlace de Torrelavega Metalica
TOTAL 8.087,00

1.4.18.12. Proteccidn del patrimonio cultural

En el apéndice 4 Estudio arqueoldgico se detallan, tras el andlisis del patrimonio cultural, las medidas
a establecer segun los hallazgos:

Se recomienda que todos los movimientos de tierra y los trabajos derivados del “Proyecto de
trazado y construccion (Fase Il) autovia A-67 Cantabria-Meseta. Ramal de continuidad
Sierrapando-Barreda y mejora de los enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo:
Torrelavega” cuenten con un seguimiento arqueoldgico intensivo.

Dicha recomendacion se basa fundamentalmente en dos factores:

1. Aun siendo los resultados de la prospeccion visual negativos, el estudio documental ha permitido
localizar en las inmediaciones tres bienes patrimoniales protegidos: el Camino de Santiago de la
costa y los yacimientos arqueoldgicos de El Hondal y la Gerrallana. El entorno de proteccion fijado
para el primero se encuentra en las inmediaciones del drea analizada mientras que la Guerrallana,
segun las coordenadas del INVAC, podria ser afectado directamente. En todos los casos su
proteccion queda sujeta a lo dispuesto en la Ley 11/1998, de 13 de octubre, de Patrimonio Cultural
de Cantabria y en el Decreto 36/2001, de 2 de mayo, de desarrollo parcial de la misma, haciendo
imprescindible la existencia del seguimiento arqueoldgico recomendado. No se recomienda la
realizacion de sondeos arqueoldgicos previos al hallarse ambos yacimientos fuertemente alterados.
En caso de detectarse nuevas evidencias arqueoldgicas durante las labores de seguimiento en estas
zonas (El Hondal y la Guerrallana), se recomienda la realizacion de sondeos arqueoldgicos.

2. La apertura de una nueva variante traerd consigo un considerable movimiento de tierras que
supera los alcances de la prospeccion visual, la cual se ha visto a su vez fuertemente condicionada
por la abundancia de terrenos privados. Este hecho, con el fin de prevenir la afeccion directa o
indirecta sobre cualquier posible yacimiento no conocido, hace recomendable que se lleve a cabo
un control arqueoldgico de todos los movimientos de tierras.
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Las estructuras industriales sitas en las coordenadas UTM X-417014, Y-4799610, que serdn
afectadas directamente segun el proyecto de obra, carecen a fecha de este informe de cualquier
tipo de proteccion, no siendo consideradas parte del patrimonio cultural e industrial de Cantabria.

En el apéndice 4 del Anejo de Integracién ambiental se adjunta todo lo relativo al Patrimonio Cultural.
1.4.18.13. Programa de Vigilancia Ambiental
El Programa de Vigilancia Ambiental persigue los siguientes objetivos basicos:

— El efectivo cumplimiento de las medidas correctoras y protectoras.

— El control de los impactos de dificil estimacion en el momento de la redaccion del Estudio de

Impacto Ambiental.

— El seguimiento de los impactos previstos mdas importantes, de acuerdo con la valoraciéon de

impactos efectuada en el Estudio de Impacto Ambiental.

El sistema de vigilancia se basa en el seguimiento de unas acciones o en su caso de unos indicadores
de impacto representativos y en un nimero reducido, que sean utiles para conocer el grado de
adecuacién ambiental logrado por el proyecto. En funcidn de los valores que tomen estos indicadores
se pueden establecer o no medidas correctoras de caracter complementario.

El presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental durante las obras asciende a un total de
84.000,00 €, tal y como se detalla en el capitulo de Presupuesto de Inversion en apartados posteriores
de esta memoria.

1.4.19. OBRAS COMPLEMENTARIAS

En el anejo n2 20 de Obras Complementarias del presente proyecto se efectia un analisis de las
diferentes actuaciones complementarias a las obras de infraestructura proyectadas, estudidandose su
necesidad e implantacién en los casos que proceda. En total se han analizado los elementos que a
continuacion se relacionan.

— lluminacidn.

— Cerramiento.

— Hitos de limitacidén de la propiedad.

— Infraestructura para el sistema SOS.

— Estaciones de aforo.

— Instalacion de equipamiento de sefializacién dindmica y gestion del trafico. Fibra dptica.
— Paneles aspa/flecha.

— Reordenacion de accesos.

De los anteriores elementos sefialados, que son los que se relacionan en la Nota de Servicio 9/2014 de
recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construccion de carreteras, se detalla a
continuacién, en base a lo recogido en el anejo, cuales son finalmente introducidos en el conjunto de
obras proyectadas, ya que alguno de los elementos antes indicados no procede su ejecucién dada la
naturaleza y el alcance de las obras proyectadas.

1.4.19.1. lluminacion

El alumbrado debe proporcionar al conductor no sélo confort visual, si no la visibilidad necesaria para
distinguir los obstdculos y el trazado de la carretera con el tiempo preciso para efectuar las maniobras
gue garanticen su seguridad.

Por ello, se ha procedido a proyectar la iluminacion de los siguientes ramales:

— lluminacién enlace de Torrelavega.
— lluminacién enlace de Sierrapando.
— luminacién ramal de Continuidad
— lluminacién enlace de Barreda.

— lluminacién Tercer Carril hasta Polanco.

Asimismo se garantizara suministro eléctrico para alimentar la iluminacién prevista en cada uno de los
enlaces, asi como el cableado y cuadros eléctricos correspondientes.

1.4.19.2. Cerramiento

1.4.19.2.1. Cerramiento viario

Se ha proyectado una valla de cerramiento en cada una de los margenes de los viales comprendidos
por la Autovia A-67 Cantabria — Meseta, ramal de continuidad Sierrapando — Barreda y los enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega para impedir la irrupcién en la misma de personas, vehiculos y
animales desde las propiedades colindantes.

El drea para la que se propone un nuevo cerramiento es la comprendida entre el enlace de Sierrapando
(quedando este incluido) y el tercer carril hasta Polanco, es decir, aguella comprendida por los ejes de
los nuevos ramales del enlace de Sierrapando, del nuevo ramal de continuidad y del nuevo enlace de
Barreda.

En el resto de ejes previamente existentes que vertebran el enlace de Torrelavega, el enlace de
Sierrapando, y el tercer carril hasta Polanco, el cerramiento actual sera repuesto en los aquellos tramos
afectados por las nuevas actuaciones.

No se considera necesario actualizar el cerramiento de las calzadas que no sufren modificacién alguna
de su trazado.

El cerramiento longitudinal de la nueva infraestructura sera continuo, de ancho de malla progresivo y
debera poder dirigir la fauna hacia los pasos, incorporando estructuras que permitan el escape de los
animales que accidentalmente hayan accedido a la calzada.
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El tipo de cerramiento adoptado es el denominado "ecolégico o cinegético” constituido por una malla
metadlica de 2,30 metros de altura soportada por postes metalicos a intervalos de 4 metros.

En el enlace de Torrelavega, se han dispuesto tres (3) puertas de acceso; en el enlace de Barreda, seis
(6) puertas de acceso; en el enlace de Sierrapando, trece (13) puertas de acceso y un (1) dispositivo de
escape de fauna (rampa de escape); en el ramal de continuidad, seis (6) puertas de acceso y dos (2)
dispositivos de escape de fauna y en el tercer carril hasta Polanco, tres (3) puertas de acceso.

1.4.19.2.2. Reposicion del cerramiento existente en fincas de particulares

En lo que respecta a los cerramientos de particulares, Unicamente se contempla en el proyecto la
demolicion de aquellos elementos que interfieren con la traza de viario proyectado. La reposicidn de
las mismas queda fuera del alcance de las obras comprendidas en el proyecto, si bien se valorard y
abonara a cada particular el importe a tal efecto fijado en las indemnizaciones previstas en el estudio
de expropiaciones.

Las demoliciones de muros de cerramiento y el levantamiento de vallas de cerramiento de parcelas
estan recogidas en el plano n? 2. 14 “Demoliciones y desmontajes”.

1.4.19.3. Hitos de limitacion de la propiedad

Se sefialara con hitos de deslinde el limite de la expropiacion originada por la ejecucién de la obra,
siempre que dicho limite no coincida con la linea de cerramiento.

Los hitos de deslinde se situaran de modo que sean visibles entre si, con distancias entre ellos
normalmente no superiores a 50 metros y de forma obligada en cada punto de cambio de alineacidn,
siempre que no coincida con la mencionada linea de cerramiento.

1.4.19.4. Infraestructura para sistema SOS

Para el presente proyecto se aplica el Oficio de 31 de marzo de 2010 remitido por la Direcciéon General
de Tréfico a la Direccidon General de Carreteras, por el cual se informa de que no existe inconveniente
en lanoinstalacion de postes S.0.S. en los nuevos tramos que se construyan a cielo abierto en autovias
o autopistas, quedando relegado su uso a tuneles y a otras dreas concretas.

De manera excepcional, a 20 m de las bocas del falso tunel se instalaran postes SOS en los margenes
exteriores de ambas calzadas que estaran convenientemente conectados a la red de fibra éptica.

1.4.19.5. Estaciones de aforo

Se prevé la instalacidon de una estacidn de aforo en el p.k. 4+600 del ramal de continuidad que asumird
las funciones de seguimiento de las intensidades de circulaciéon en el tramo y de la cual se podra
recabar en detalle los correspondientes datos de aforo.

El dispositivo seleccionado ha sido el de espiras inductivas introducidas en el pavimento mediante
regatas de 4 mm practicadas al efecto. Se prevén secciones con una espira (conteo) o con dos (medida
de velocidad).

1.4.19.6. Instalaciones

1.4.19.6.1. Instalacién de equipamiento de sefializacion dindmica y gestion del trafico. Fibra éptica

El proyecto prevé la realizacién de las canalizaciones necesarias para acometer la instalacion de
equipamiento de sefalizacidon dinamica y gestién del trafico por parte de la Direccién General de
Trafico.

En la canalizacién, se alojaran 4 tubos de PVC de 110 mm de didmetro y 2 tubos de polietileno de alta
densidad (PEAD) de didmetro interior 50 mm.

En los viaductos proyectados a lo largo de la traza se dispondra de seis tubos de acero PG48 de Jint >
50 mm, soportados por pletinas adosadas a la obra mediante pernos HILTI HME (6 similar) M.8, con
par de apriete 1,1 kg/m. La separacidn entre pletinas serd como maximo de 3 m. En las juntas de
dilatacion, el tubo sera flexible.

1.4.19.6.2. Paneles aspa/flecha

Se instalaran dos pérticos con paneles aspa/flecha en el ramal de continuidad con suficiente antelacién
a las bocas de entrada al falso tunel de las Rozas, a saber, en el p.k. 5+540 de la calzada en sentido
Santander y en el p.k. 6+370 de la calzada en sentido Palencia. Adicionalmente, se colgardn de la cara
frontal del hastial de ambas bocas de entrada un panel aspa/flecha para cada uno de los carriles que
acceden al interior del falso tunel.

El funcionamiento todos estos paneles aspa/flecha requerird de una canalizacién subterranea en
conexidn con la fibra dptica del ramal de continuidad.

La ubicacidon de estos elementos se ha representado en el plano 11.1 “Obras complementarias. Planta”
del documento n? 2.

1.4.19.7. Reordenacidon de accesos

La reordenacion de accesos se trata en el anejo n? 15 “Reposicidn de Caminos”, en el que se incluye la
propuesta de reposicion de los diferentes caminos vecinales, generalmente de caracter agricola y resto
de viales afectados por las obras proyectadas. En los planos del citado anejo se muestra la reposicién

de servidumbres que se ven afectadas.

Para su reordenacion se ha tenido en cuenta la cartografia catastral de modo que los caminos
mantengan el acceso a todas las parcelas préximas a los viales.

1.4.20. REPLANTEO

En el anejo n2 21 “Replanteo” se incluye la definicion del replanteo del trazado geométrico del
conjunto de ejes proyectados, y se describe la metodologia empleada.

Tal y como se recoge en el anejo n? 2 Cartografia, se han implantado un total de 70 bases de replanteo
distribuidas a lo largo del trazado proyectado. En dicho anejo se incluye la resefia detallada de cada
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una de estas bases, asi como un plano de planta en la que se muestra la ubicacidn de las mismas sobre A-67 TORRELAVEGA
la cartografia del proyecto. LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89
ID X Y H
Seguidamente se muestra una tabla con la relacion de bases de replanteo y sus respectivas BR39 417140,196 4799691,659 88,838
coordenadas con el que se calculan los correspondientes listados que se incluyen en el citado anejo de BR40 417270,808 4799522,566 86,272
replanteo. BR41 417435,027 4799403,361 93,751
BR42 417557,287 4799510,855 75,618
A-67 TORRELAVEGA BR43 417786,839 4799536,034 88,197
LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89 BR44 417923,339 4799662,328 94,467
ID X Y H BR45 418226,679 4799712,488 73,956
BRO1 417090,881 4804322,374 27,250 BR46 415820,254 4800817,338 80,050
BRO2 416974,185 4804176,465 31,098 BR47 415821,371 4800670,516 75,005
BRO3 416903,042 4804035,289 38,673 BR48 415996,393 4800560,996 48,060
BRO4 416725,660 4803995,377 32,491 BR49 416066,747 4800304,885 51,793
BRO5 416469,368 4803822,744 43,501 BR50 416157,077 4800226,287 53,836
BRO6 416387,044 4803762,250 43,257 BR51 416315,775 4800118,164 57,094
BRO7 416252,689 4803563,473 7,120 BR52 416429,680 4799991,943 61,005
BRO8 416197,483 4803393,322 7,165 BR53 416677,315 4799913,578 70,441
BRO9 416117,702 4803344,536 6,917 BR54 416051,522 4800109,619 43,231
BR10 416093,245 4803121,886 7,450 BR55 416280,328 4799840,948 54,399
BR11 416158,486 4802891,362 13,002 BR56 416312,783 4799670,727 55,915
BR12 416021,162 4802813,455 12,022 BR57 416462,150 4799648,248 58,477
BR13 415957,026 4802578,355 30,931 BR58 416678,623 4799675,785 63,180
BR14 415728,233 4802214,061 42,209 BR59 416567,281 4799557,811 62,542
BR15 415629,447 4802002,102 46,820 BR60 416846,959 4799499,468 76,330
BR16 415587,393 4801877,377 45,089 BR61 416666,135 4799445,683 66,327
BR17 415347,115 4801948,500 16,383 BR62 416573,012 4799329,047 64,071
BR18 415258,328 4801732,505 14,562 BR63 416445,404 4799225,828 63,285
BR19 415191,735 4801532,067 14,299 BR64 416344,492 4799100,265 63,861
BR20 415256,445 4801247,966 30,873 BR65 416347,964 4798974,223 77,007
BR21 416227,061 4802333,882 59,968 BR66 416434,151 4798893,232 85,628
BR22 416139,262 4802166,712 71,450 BR67 416398,310 4798776,879 77,071
BR23 416339,517 4802029,923 31,986 BR68 416382,652 4798636,584 76,124
BR24 416300,492 4801760,155 49,558 BR69 416356,574 4798472,575 74,186
BR25 416277,633 4801636,077 67,108 BR70 416304,265 4798275,794 73,485
BR26 416419,511 4801531,968 81,493
BR27 416612,146 4801388,747 92,521
BR28 416663,494 4801267,032 106,610
BR29 416754,900 4801157,238 112,156
BR30 417041,487 4801136,177 64,145
BR31 417011,676 4800948,899 88,959
BR32 416908,857 4800810,601 80,619
BR33 417125,906 4800639,978 83,218
BR34 417019,169 4800454,561 79,167
BR35 417131,181 4800294,241 76,491
BR36 417137,549 4800178,398 80,383
BR37 417030,765 4799957,338 76,123
BR38 416964,322 4799779,346 82,448
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1.4.21. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

En el anejo n2 22 “Coordinacidn con otros organismos y servicios” se incluye una tabla la relacién de
Organismos contactados en la redaccion del proyecto, aportando la direccidn, departamento, persona
de contacto, el teléfono, el fax o mail de contacto, asi como las comunicaciones establecidas hasta la
fecha con los diferentes organismos y compaiiias afectadas por las obras definidas en el presente
proyecto.

Asi mismo se incluye de forma organizada una copia de todas las comunicaciones escritas de entrada
y salida que han tenido lugar en las comunicaciones con los citados organismos y compaiiias.

1.4.22. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el anejo n? 23, Expropiaciones e Indemnizaciones” se definen las expropiaciones e indemnizaciones
relativas a la ejecucion de las obras del “Proyecto de Trazado y Construccion de la Autovia A-67
Cantabria — Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando — Barreda y Mejora de los Enlaces de
Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega”, que se desarrollan en terrenos que
pertenecen a los términos municipales de Torrelavega y Polanco, pertenecientes a la Comunidad
Auténoma de Cantabria.

Para la correcta ejecucién de las obras contenidas en el presente Proyecto, se definen tres tipos de
afeccidn: la expropiacidn, la servidumbre y la ocupacién temporal.

1.4.22.1. Expropiacion

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacidn conforme a la vigente Ley de
Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una
correcta explotacion, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias definidas en el
proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso las superficies
gue sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de Obras.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacién de los criterios y pardmetros de la citada
Ley afecta a una superficie de 507.747 m?, de los cuales 466.131 m? corresponden a terrenos
catalogados como suelo rural y 41.616 m? como suelo urbanizable.

El desglose de las superficies objeto de expropiacién en el proyecto se detalla en el siguiente cuadro:

SUPERFICIES EXPROPIACION (m2)
h;IrEJTVI}/gI'\FiiL SUELO RURAL SUELO URBANIZADO EXPI;I-(;)F-’I-I':IE:ION
TORRELAVEGA 340.100 28.582 368.682
POLANCO 126.031 13.034 139.065
TOTAL 466.131 41.616 507.747
% S/TOTAL 91,80% 8,20% 100,00%

Del total del suelo afectado por expropiacién, 3.323 m? son dominio publico de titularidad del
Ministerio de Fomento, 45.395 m? son dominio publico pertenecientes a otras administraciones y los
restantes 459.029 m? son de titularidad de particulares.

SUPERFICIES EXPROPIACION (m2)
TERMINO MINISTERIO DOMINIO TOTAL
MUNICIPAL | DE FOMENTO PUBLICO PARTICULARES EXPROPIACION
TORRELAVEGA 3.290 43.860 321.532 368.682
POLANCO 33 1.535 137.497 139.065
TOTAL 3.323 45.395 459.029 507.747
% S/TOTAL 0,65% 8,94% 90,41% 100,00%

Imposicion servidumbre

Dicha imposicidon de servidumbres afecta a una superficie de 44.110 m?, de los que 43.547 m?
corresponden a terrenos catalogados como suelo rural y los restantes 563 m? a suelo urbanizado.

El desglose de las superficies objeto de imposicién de servidumbre en el proyecto, se detalla en el
siguiente cuadro:

SUPERFICIES SERVIDUMBRE (m2)
TERMINO
MUNICIPAL SUELO RURAL SUELO URBANIZADO SERJI(;-[JAI\I/-IBRE
TORRELAVEGA 38.938 158 39.096
POLANCO 4.609 405 5.014
TOTAL 43.547 563 44.110
% S/TOTAL 98,72% 1,28% 100,00%

Del total del suelo afectado por las servidumbres, 2.196 m? son dominio publico de titularidad del
Ministerio de Fomento, 4.972 m? son dominio publico pertenecientes a otras administraciones y los
restantes 39.942 m? son de titularidad de particulares.

SUPERFICIES SERVIDUMBRE (m2)
INO MINISTERIO DOMINIO
I\JI-:EJT\II\I/(IZIPAL DE FOMENTO PUBLICO PARTICULARES SERJIOD-[JAI\I/_IBRE
TORRELAVEGA 1.651 4.782 32.663 39.096
POLANCO 545 190 4.279 5.014
TOTAL 2.196 4.972 36.942 44.110
% S/TOTAL 4,98% 11,27% 83,75% 100,00%
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1.4.22.3. Ocupacién temporal
5 IMPORTE (€)
La superficie de ocupacién temporal asciende a 1.046.709 m?, de los cuales 1.031.079 m? corresponden TERMINO OCUPACION OTRAS TOTAL (€)
2 ' . MUNICIPAL | EXPROPIACIONES | SERVIDUMBRES
a terrenos catalogados como suelo rural y 15.630 m* como suelo urbanizado. TEMPORAL AFECCIONES
TORRELAVEGA 3.034.361,50 65.935,35 312.888,18 2.675.325,00 6.088.510,03

El desglose de las superficies objeto de ocupacion temporal en el proyecto, se detalla en el siguiente

cuadro:
SUPERFICIES OCUPACION TEMPORAL (m2)
TERMINO TOTAL OCUPACION

VUL SUELO RURAL SUELO URBANIZADO AL
TORRELAVEGA 677.308 11.630 688.938
POLANCO 353.771 4.000 357.771

TOTAL 1.031.079 15.630 1.046.709
% S/TOTAL 98,51% 1,49% 100,00%

Del total del suelo afectado por las ocupaciones temporales, 566.137 m? son dominio publico de
titularidad del Ministerio de Fomento, 10.624 m? son dominio publico pertenecientes a otras
administraciones y los restantes 469.948 m? son de titularidad de particulares.

SUPERFICIES OCUPACION TEMPORAL (m2)
(0] MINISTERIO DOMINIO
l\-/ll-ET\l'\I/(IZII'\FI’AL DE FOMENTO PUBLICO PARTICULARES TOT?EI\?ESEQEION
TORRELAVEGA 479.455 9.799 199.684 688.938
POLANCO 86.682 825 270.264 357.771
TOTAL 566.137 10.624 469.948 1.046.709
% S/TOTAL 54,09% 1,01% 44,90% 100,00%

1.4.22.4. Planos parcelarios

El Anejo de Expropiaciones incluye una coleccién de planos parcelarios en los que se definen todas y
cada una de las parcelas catastrales afectadas por la ejecucidn de las obras contenidas en el proyecto,
cualguiera que sea su forma de afeccién.

1.4.22.5. Criterios de valoracion

Los parametros apuntados anteriormente se han de aplicar y armonizar de conformidad con el Real
Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacién Urbana, el Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, asi como lo contenido en
la Ley de Expropiacién Forzosa.

De la aplicacién de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes tipos
de aprovechamiento y demads circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales de dichas
afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de ONCE MILLONES
CUATROCIENTOS MIL EUROS (11.400.000,00 €) incluido un 30% en concepto de imprevistos.

POLANCO 1.037.994,10 10.862,70 715.915,61 909.295,00 2.674.067,41
IMPORTE TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS | 8.762.577,44

30 % PARA IMPREVISTOS | 2.628.773,23
TOTAL | 11.391.350,67
PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO | 11.400.000,00

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE LA CANTIDAD
DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USO Y CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA DE AJUSTARSE Y CONCRETARSE, DE
CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y JURISPRUDENCIA CONSTITUCIONAL, EN CADA CASO Y PARA CADA
FINCA AFECTADA, EN EL PRECEPTIVO EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE FORZOSA Y NECESARIAMENTE
HABRA DE INCOARSE.

1.4.23. REPOSICION DE SERVICIOS

En el “Anejo n2 24 Reposicién de servicios”, se describen las afecciones producidas a las redes de
servicio privadas y publicas afectadas por el Proyecto de Trazado. Autovia A-67 Cantabria — Meseta.
Ramal de Continuidad Sierrapando — Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y
Torrelavega. Tramo: Torrelavega.

La localizacion e identificacion de los servicios afectados se ha efectuado a partir de informacién
procedente de las compaiiias titulares de dichos servicios y del reconocimiento de campo.

Como resultado de la investigacion realizada, se han elaborado un detallado inventario de servicios
existentes y sus respectivas reposiciones en apartados independientes.

Del estudio realizado se localizan las afecciones con reposiciones relacionadas en el siguiente cuadro:

CODIGO DE
AFECCION EJE AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION
GOBIERNO DE CANTABRIA. MEDIO AMBIENTE
AUT.101 p.k. 0+300 eje 51 Conduccién A0P1200 145m. de losa de proteccion de hormigon HM-20
de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura.
AUT.102 p.k. 0+360 eje 104 Conduccién Aog1200 | 2/M: de losa de proteccion de hormigon HM-20
de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura
P.k. 1854920 eje ., 32m. de losa de proteccién de hormigén HM-20
AUT.103 20 Conduccién FDP300 de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura
AGUAS TORRELAVEGA
Se proyectan 70m. de nueva tuberia PE@32, 15m.
TORR.101 P.K. 1834840 EIE Abastecimiento PE@32 de esa tuberia estaran protegidos con vaina
13 A0(®300

Proyecto de Trazado. Autovia A-67 Cantabria - Meseta. Ramal de Continuidad Sierrapando - Barreda y Mejora de los Enlaces de Sierrapando, Barreda y Torrelavega. Tramo: Torrelavega Pag. n° 102



lllineco

MEMORIA

CODIGO DE

CODIGO DE

AFECCION EJE AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION
410m. de tubular FD@100 instalados en zanja,
. . salvo 100m. que irdn alojados en el interior de un
TORR.102 Eje 51 Abastecimiento HF$100 tubular de proteccién A0@400 en la estructura
proyectada
. . 550m. de nueva tuberia FD@100, 450m. instalada
. k. 3+
TORR.103 p-k. 3+200 eje30 Abastecimiento HF80 en zanja y 100m. en vaina de proteccién A0@400
. . 25m. de losa de proteccién de hormigén HM-20
TORR.104 p.k. 0+080 eje 34 Abastecimiento HF@100 de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura
TORR.105 p.k. 24300 eje 31 Abastecimiento PEG63 f::};oyeda“ 81m. de tubular PE@63 instalado en
. Abastecimiento PE@63 y 310m. de nueva tuberia FD@700 instalada en
TORR.106 eje 109 FD@700 zanja y 100m. de tuberia PE@63 también en zanja
. . 95m. de tuberia FD@100 instalada en zanja y
TORR.107 p.k. 2+400 eje 30 Abastecimiento HF@100 55m. de tuberia PE@63 también zanja
Torr.108 p.k. 0+100 eje-47 Abastecimiento PE@63 110m. de nueva tuberia PE@63 instalada en zanja
Para proteger la actual tuberia y garantizar su
mantenimiento, se proyecta proteger el tramo
TORR.109 p.k. 1+380 eje 31 Abastecimiento PE@63 de tuberia coincidente con la ampliacién, con
40m. de nuevo tubular de proteccidn
A0@400mm
TORR.110 p.k. 1+220 eje 31 Abastecimiento PE@63 105m. de nueva tuberia Pe@63 instalada en zanja
Existe un conjunto de registros de arquetas para
vdlvulas que necesitaran su correcta adecuacion
TORR.111 p.k. 0+030 eje 54 | Abastecimiento PE@32y 63 | a la nueva formacidon de solera, por lo que se
prevé desmontaje de cerco y tapa para recibir en
la rasante final.
TORR.112 p.k.6+320 ejel Abastecimiento FD@250 60§m. de tuber|.a’ FDP250, 70m. |nstalados. en
vaina de proteccion AO@600 y el resto en zanja
TORR.113 p.k.6+320 ejel Abastecimiento PEg75 | 120 de nueva tuberia FD@100, 70m. instalados
en vaina de proteccion y el resto en zanja
TORR.201 183+550 eje 13 Colector pluviales 60m. de nuevo colector en zanja con tubular
HA@500
TORR.202 pk. 1+480 eje 31 Colector pluviales 60m. de nuevo colector en zanja con tubular
HA@500
Desmontar cerco y tapa de dos pozos de registros
TORR.203 p.k. 0+120 EJE 47 Alcantarillado registrable y se recibiran en la nueva formacién de solera,
mediante el recrecido de los pozos
TORR.204 p.k. 0+020 eje 35 Colector unitario >0m. de losa de protecci6n de hormign HM-20
de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura
TORR.205 p.k. 24290 eje 31 Colector pvc@315 100m. de tubular PVC@315 instalado en zanja
Se condenan 95m. de colector y se ubica un
TORR.206 p.k.0+220 eje 39 Colector HM@600 nuevo elemento de registro mediante pozo en la
nueva cabecera del colector.
TORR.207 p.k. 0+020 eje 45 Colector pvc@315 jasr:?a de nuevo tubular PVC@315 instalado en
. 120m. de colector enterrado con tubular
TORR.208 p.k. 14220 eje 31 Colector pvc@315 PVCE315
TORR.209 p.k. 4+020 eje 1 Colector pvc@315 95m. de nuevo colector en zanja PVC@315
. 420m. de colector enterrado con tubular
k. +
TORR.210 p-k 18‘;1560 ele Colector unitario HA@300 HA@400 registrable por medio de 9 pozos de
registro
. 15m. de losa de proteccién de hormigén HM-20
TORR.211 p-k. 184+560 eje Colector PVC@300 de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchura y el

21

recrecido de un pozo de registro

AFECCION EJE AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION
ENAGAS
120m. de losa de proteccidén sobre gasoducto
EN.101 p.k. 6+400 eje 24 Gasoducto a0@12” existente, y 120m. de tubo de acero de 4” para
bitubo de polietileno de telecomunicaciones.
NATURGAS
. 85m. de tuberia A0@12”, 60m. instalad
NA.101 p.k. 5+580 eje 1 Gasoducto a0@12” .m et e,r,la 4 con . m- nstaiados en
vaina A0@20 “y el resto en zanja
VIESGO
VIE.107 Eje 31,30y 109 Linea aérea media tensién Se refuerza el cruzamiento con nueva linea aérea
retranqueando apoyo afectado
VIE.108 Eje 31 Linea su_bterrar\lea de Se r_etranquea_ I? linea subterranea fuera del
media tensidn camino de servicio.
Linea aérea de baia tension Se desvia la linea en subterrdneo para cruzar el
VIE.110 Eje 30,31y 55 ) , tronco y nuevos ramales proyectados de la
que cruza en subterraneo .
autovia.
VIE111 Eje 49 Linea aérea de baja tensin Sg entierra la linea, ap_rg)lechando la canalizacién
ejecutada en la reposiciéon 112
Se retranquea la linea aérea fuera vy
perimetralmente a la explanacion del enlace de
VIE 112 Enlace de Linea aérea simple circuito | Sierrapando para cruzar éste en canalizacion
Sierrapando media tension subterranea. Se plantea la instalacién de centro
de seccionamiento para maniobra de las lineas
eléctricas
. . . . .. S ti lali | | afectad
VIE.120A Eje 66y 62 Linea aérea de baja tension cen 'efra _a' inea para'cruzar N r.ama a_ 'ec ado
en canalizacién subterranea de baja tension.
Linea subterranea de Se protege la linea en el cruzamiento del nuevo
VIE.1208B Eje 66y 62 . L ramal con losa de hormigén, retranqueando el
media tension . .
registro fuera del cruzamiento
Se desvia la linea en canalizacién subterrdnea
VIE.121 Eje 60,61y 62 Linea aérea baja tension para cruzamiento de los nuevos ramales
proyectados
VIE122 Fje 1 Linea aérea de baja tensin Se desvja la linea para cruzar e’n canalizacion
subterranea el tronco de la Autovia
VIEA23 Eje13y4 Ll'nea.aérea a.Ita 'Fensic')n Se refuerza el cruzami’ento qe la explanacion de
simple circuito la Autovia con nueva linea aérea
Linea aérea doble circuito Se entierra la linea para cruzar el tronco de la
VIE.124 Eje 23y 24 . L, autovia. Se instala un nuevo centro de
media tensién . . . .
seccionamiento para maniobras de lineas
. . . . . Se desvia la li bterra I
VIE.125 Eje 23y 24 Linea aérea de baja tensiéon € desvia fa finea ;I)ara cruzar en subterraneo €
tronco de la Autovia
VIE127 Eje 23y 24 Linea aérea dg alté tension Selz refuerza el cruzamiento con nueva linea
doble circuito aérea.
Se proyecta el desvio de la linea aérea buscando
VIE.128 Eje 23,24y 106 Linea aérea de baja tensidon | el cruzamiento con el A-67 en canalizacidon
subterranea de baja tension
VIE.129 Eje 21,22, 23,24 Linea aérea de baja tension Se en.tie.r’ra la ||'n.ea para cr.uzar el trazado por la
y107 ampliacién del viaducto existente
. Linea aérea de baja tensién | Se desvia la linea para cruzar por el nuevo paso
VIE.132 Eje 31 . . . . .
que cruza en subterraneo inferior proyectado en canalizacién subterranea
, . . ., Se ret la li érea fi del inod
VIE.133 Eje 20 Linea aérea de baja tensiéon € rg ranquea alinea acrea fuera del camino de
servicio
VIE.134 Eje 105 Linea aérea de baja tension | Se desvia la linea en aéreo fuera del camino de

que cruza en subterraneo

servicios proyectado
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CODIGO DE

CODIGO DE

AFECCION EJE AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION
ADIF
Retranqueo de apoyo afectado y nuevo
ADIF.101 Eje 31,30y 109 Linea a_erea de.altziu tensién | cruzamiento co_n la autovia con dos nuelzvos
simple circuito apoyosy el tendido de 170 metros de nueva linea
aérea
TELEFONICA
Canalizacion 460m. de nuevo prisma telefénico de 4c.PVC110
TF.101 Eje 51 . en zanja y 140 m. de cable autoportante
telecomunicaciones L. L
telefénico sobre 4 postes de hormigon
TE.102 bk, 0+100 eje 36 Linea aérea 150m. de canalizacién telefénica y el recrecido y
puesta acota de 5 arquetas de registro
. , . 120m. de nuevo prisma telefénico HM-20
. k. 4+
TF.103 p.k. 4+000 eje 1 Linea aérea formado por 4c.PVC110
Se instala un nuevo poste de hormigén armado
TF.104 p.k. 6+000 eje 1 Linea aérea vibrado como final de linea y se anulan 820m. de
linea afectada y dos apoyos existentes
100m. de prisma telefénico HM-20 formado por
TE.105 bk, 6+300 eje 24 Linea aérea flc.PVCllO y 40 metros de cable a.ut'oportante
instalado sobre dos apoyos de hormigén armado
vibrado
Prolongar en una longitud de 15m. el actual
prisma de hormigdn bajo el eje -21, hasta salir de
. la zona de dominio publico de la autovia, para
TF.106 p-k. 18‘;630 ele Linea aérea ubicar un nuevo poste de hormigén armado
vibrado con entronque aéreo/subterraneo y con
60m. de nuevo cable telefénico autoportante dar
continuidad a la linea
AYUNTAMIENTO DE POLANCO
POL.101 p.k. 6+700 eje 24 Abastecimiento 2” fasr%? de nueva tuberia FDPE0mm. instalada en
POL.102 p-k. 1852;360 €e Abastecimiento @380 75m. de tuberia FD@100 instalada en zanja
. Abastecimiento fd@200y | 5m. vaina de protecciéon AO@600 Y 30 m. de
. k. O+
POL.103 p-k. 0+000 eje 28 @150 tuberia FD@250
POL.201 p.k. 6+800 eje 24 Colector @400 495m. de nuevo colector HA@G400
POL.202 Pk 18525870 ele Colector $300m 140m. de colector HAG400
55m. de losa de proteccidon de hormigén HM-20
p.k. 185+960 eje de 30cm. de espesor y 1,5m. de anchuray se
POL.203 20 Colector $400 retranquearan 205m. de colector HA@400 en
zanja
Luminarias alumbrado vial
POL.301 Eje 106 Y 21 alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de 5 luminarias
aérea
AYUNTAMIENTO DE TORRELAVEGA ALUMBRADO
Luminarias de alumbrado Desmontaje de 90 metros de linea aérea de
TORR.301 Ejes20y 13 vial alimentadas con linea alimentacién vy se proyectan 80 m de linea de
aérea alimentacidn en canalizacion enterrada
Luminarias alumbrado vial . L -
TORR.302 Eje 20,21y 22 alimentadas con linea Des’montalje ¥ reublFaC|on d.e’ 1 luminaria 'y 25 m
. de linea aérea de alimentacién
aérea
Luminarias alumbrado vial Desmontaje de una luminaria y se proyectan 4
TORR.303 Eje 106y 23 alimentadas con linea J Y 5€ proy

aérea

proyectores leds en paso inferior

AFECCION EJE AFECCION CLASE DE SERVICO REPOSICION
Luminarias alumbrado vial Desmontaje de 27 luminarias y reubicacién de 26
TORR.304 Eje 51 alimentadas con linea en L . . . ,
o , luminarias en nuevo paso inferior bajo la autovia
canalizacion subterrdnea
Luminarias alumbrado vial
TORR.305 Eje 101 alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de una luminaria
aérea
Luminarias alumbrado vial Desmontaje de dos luminarias y reubicacién de
TORR.306 Eje 31 alimentadas con linea una
aérea
Luminarias alumbrado vial | Desmontaje de 190 m de linea de alimentacion
TORR.307 Eje 31y 55. alimentadas con linea aérea y se proyectan 6 proyectores en la nueva
aérea ampliacién de los pasos inferiores
Luminarias alumbrado vial | Desmontaje de 100 m de linea de alimentacidn
TORR.308 Eje 40 alimentadas con linea aérea y se proyectan 5 proyectores en la nueva
aérea ampliacién del paso inferior
Luminarias alumbrado vial
TORR.309 Eje 40 alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de una luminaria
aérea
Luminarias alumbrado vial
TORR.310 Eje 31 alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de una luminaria
aérea
Luminarias alumbrado vial
TORR.311 Eje 60,61y 63. alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de tres luminarias
aérea
Luminarias alumbrado vial
TORR.312 Eje 31 alimentadas con linea Desmontaje y reubicacién de una luminaria
aérea
Luminarias alumbrado vial | Desmontaje y reubicacién de 10 laminarias y se
TORR.313 Ejel alimentadas con linea proyectan cuatros nuevos proyectores en el
aérea nuevo paso inferior
TORR.314 Eje 48 Luminarie’)s alim’entadas I?esmo’ntaje de .una Iurr.1i’naria y 60 metros de
con linea aérea linea aérea de alimentacién
Luminarias alumbrado vial Desmontaje de seis luminarias y reubicacién de
TORR.315 Eje72y 71 alimentadas con linea L
, tres luminarias
aérea
DIRECCION GENERAL DE TRAFICO
. Se proyecta una nueva acometida eléctrica a pie
p.k. 6+2+300 eje e A tri
DGT.101 31 Canalizacion trafico del nuevo poste eléctrico y 110m. de nueva
canalizacién
1.020m. nueva canalizacion formada por 2 tubos
. L, L PVC 110 y un tritubo PEAD50 para albergar dos
DGT.102 p.k. 11+200 eje 40 Canalizacion tréfico
cables de 12 y 16 F.0. y 300m. de conductor
eléctrico
1.730m de nueva canalizacion formada por 2
p.k. 184+400 eje tubos PVC 110 y un tritubo PEAD50 y un nuevo
DGT.103 21 al 186+000 eje Canalizacion trafico portico que se ajuste a las nuevas necesidades
20 con panel de mensaje variable, cinemdmetro y
ERU
MINISTERIO DE FOMENTO ALUMBRADO
Luminarias con linea de
FOM.101 Ejes 11 alimentacién en Desmontaje y reubicacion de 18 luminarias

canalizacion subterranea
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Enlace de Lum|r?ar|as co.n’ linea de Desmontaje de 176 luminarias y retirada de
FOM.102 . alimentacién en , . L .
Sierrapando L i 5.066 m de linea de alimentacién subterrdnea
canalizacion subterranea

1.4.23.1. Servicios no afectados

También existen redes de servicios que conviven actualmente con el entorno de actuacién y que
coexistirdn con las obras proyectadas en el presente Proyecto, sin que se hayan detectado afecciones
sobre las mismas.

Para facilitar la convivencia de las diferentes fases de obra y estos servicios, se procede a enumerarlos
ORANGE EJE 51

Existe una antena de telecomunicaciones propiedad de Orange ubicada en el Barrio de Cuatro Vientos
y enclavada entre la actual CA-330 y la A-8.

La autovia A-8 se va a ampliar y la CA-330 va a disponer de un nuevo paso superior sobre la A-8.
Ninguna de las actuaciones generard afeccién a la antena ni sus instalaciones.
VODAFONE PASO INFERIOR EJE 20 P.K. 18+350

Vodafone tras absorber Ono, es la propietaria de una red de telecomunicaciones ubicada en el vial
Barrio Rinconeda, bajo el actual viaducto de la A-8.

La ampliacién proyectada en esta estructura es compatible con las canalizaciones que Ono informé en
su dia, y que se han cotejado en campo.

SOLVAY PASO INFERIOR EJE 20 P.K 185+430

Solvay industria emplazada en Barreda desde principios del Siglo XX, dispone de redes de electricidad
y tuberias que conectan esa industria con minas de su propiedad ubicada mas al Norte.

Estas redes discurren enterradas por el viario de Barrio Quintana y pasan bajo la A-8 por el paso inferior
del eje 20 185+350 y 185+430.

Como las ampliaciones de estos pasos inferiores, podran suponer una interferencia de estas redes, se
procedid a determinar su ubicacién exacta con visita en campo con los servicios técnicos de Solvay.

En esta visita se determind que bajo el paso inferior ubicado mds norte P.K. 145+430, existen tres
conducciones ubicadas una distancia de 2,2 m. y 1,22m. de los actuales estribos del paso inferior.

Se trata de dos tuberias de salmuera PE@400 y una tuberia Bona didmetro interior 490mm e interior
682mm.

Bajo el paso inferior ubicado mas al sur P.K. 185+350 existe una canalizacion eléctrica de media tensién
sin elementos estructurales cercanos.

Los servicios técnicos de Solvay manifestaron que estas redes no pueden ser afectadas ni desviadas ya
que se paralizaria el proceso industrial de Solvay.

Por tanto se han disefiado nuevas estructuras que se adaptaran a las caracteristicas y ubicacidn e estas
redes, para evitar toda afeccion.

De esta manera en el Anejo de Coordinacidon se puede observar las comunicaciones mantenidas con
Solvay y el completo estudio hecho para no afectar estas redes.

A continuacion se adjunta un cuadro resumen con las valoraciones de las reposiciones propuestas para
cada uno de los servicios, distribuidas en las distintas actuaciones proyectadas.

PRESUPUESTO

ENLACE DE TORRELAVEGA

Aguas de Torrelavega 15.711,98 €
Ayuntamiento de Torrelavega 6.058,29 €
Ministerio de Fomento 40.909,08 €
Varios 12.720,00 €

ENLACE DE SIERRAPANDO

Autovia del Agua (Gobierno de Cantabria) 31.820,70 €
Aguas de Torrelavega 392.943,18 €
Viesgo 445.372,25 €
Adif 28.647,23 €
Telefdnica 64.326,29 €
DGT 73.473,66 €
Ayuntamiento de Torrelavega 109.981,71 €
Ministerio de Fomento 42.276,74 €
Varios 190.800,00 €

RAMAL DE CONTINUIDAD

Autovia del Agua (Gobierno de Cantabria) 5.930,00 €

Aguas de Torrelavega 140.995,88 €
Naturgas EDP Energia 67.997,56 €
Viesgo 231.757,16 €
Telefdnica 15.856,99 €
Ayuntamiento de Torrelavega 34.702,59 €
Varios 63.600,00 €
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PRESUPUESTO

ENLACE DE BARREDA

Enagas 42.139,60 €
Aguas de Torrelavega 43.815,13 €
Viesgo 79.722,81 €
Telefdnica 20.351,19 €
DGT 145.991,32 €
Ayuntamiento de Torrelavega 9.642,73 €

Ayuntamiento de Polanco 76.999,19 €
Varios 63.600,00 €

TERCER CARRIL HASTA POLANCO

Ayuntamiento de Polanco 62.563,86 €
Viesgo 17.613,04 €
Autovia del Agua (Gobierno de Cantabria) 7.029,12 €
Varios 22.260,00 €
TOTAL REPOSICIONES 2.607.640,10 €

1.4.24. PLAN DE OBRA

El plan de obra correspondiente a las actuaciones viarias definidas en el proyecto se determinard en la
fase de redaccidn del proyecto de construccion.

A expensas de calcular el citado plan de obra se ha estimado un plazo aproximado de 42 meses, que
es el que de forma provisional se considera atendiendo a la envergadura, naturaleza y presupuesto de
las obras proyectadas.

1.4.25. JUSTIFICACION DE PRECIOS
En el Anejo n2 27 a la Memoria se incluye la Justificacidn de los precios del Proyecto.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se realiza de acuerdo con el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Articulo 130, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre. Se determinan los costes directos e indirectos precisos para la
ejecucién de las unidades, sin incorporar el Importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda
gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

El calculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto se justifica
mediante la aplicacion de la Orden Circular 37/2016, “Base de precios de referencia de la direccion
general de carreteras, de enero 2016.

Para el cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus costes directos
e indirectos. Son costes directos, todas las unidades de obra subcontratadas, y aquellas que el
contratista principal ejecuta con su personal. Son costes indirectos, los de su propio personal de control
de calidad, direccién y administracién, asi como los correspondientes a servicios (luz, agua, etc.),
papeleria y otros.

Se consideran "costes directos":

- Lamano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de transporte, mano de obra en carga y descarga, pérdidas por mermas, rotura y
manipulacion.

- Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad o
gue sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,
combustible y energia que tengan lugar por el accionamiento de la maquinaria.

Los Costes indirectos engloban todos aquellos gastos generados para el conjunto de la obra, y no
imputables a unidades concretas, tales como: instalaciones de oficina a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y que no intervenga directamente
en la ejecucion de unidades concretas y los imprevistos. Para la obtencién del coste indirecto se estima
el importe total del Presupuesto de Ejecuciéon Material en 100.211.850,05 € para un plazo de las obras
gue se estima en 42 meses.

1.4.26. PRESUPUESTO DE INVERSION

En el anejo n2 28 “Presupuesto de Inversion” se incluye el presupuesto de inversién de las obras del
proyecto, el cual se ha obtenido a partir del presupuesto de ejecucion material de las obras
proyectadas y el presupuesto base de licitacion, al cual ademads se le suman el presupuesto estimativo
para las Expropiaciones, el presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental durante las obras y el
presupuesto para trabajos de conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histdrico Espanol (1,5 %
s/PEM), como a continuacion se detalla.

1.4.26.1. Presupuesto de ejecucidon material

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del presente proyecto de trazado asciende a CIEN
MILLONES DOSCIENTOS ONCE MIL OCHOCIENTOS 