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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Este documento constituye el estudio de vibraciones, a nivel de estudio informativo, producidas
por la circulaciéon de material moévil como por la futura linea de alta velocidad LAV Burgos-Vitoria.

El objetivo final del trabajo es determinar los niveles de vibracion previsibles en las diferentes
areas urbanizadas y edificaciones potencialmente afectadas por el paso de las futuras
circulaciones ferroviarias segun las distintas alternativas de trazado planteadas para la lineay, en
caso de verificarse dicha afeccion potencial, definir y valorar los impactos y el coste de su
mitigaciéon mediante medidas correctoras estandar, pudiendo contrastar asi los costes de las
diferentes alternativas manejadas en el Estudio Informativo. Adicionalmente y como parte del
trabajo se pretende describir la situacidn vibracional preoperacional de las edificaciones mas
expuestas de cada alternativa.

Con este objetivo se pretende contribuir al analisis multicriterio de las citadas alternativas.

Al quedar el estudio encuadrado dentro del Estudio Informativo del proyecto la eventual
propuesta de soluciones se ajusta al nivel de definicidon correspondiente a esta fase de proyecto.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El nuevo tramo ferroviario de Alta Velocidad Burgos-Vitoria tendra una longitud total de 90,73 km
y se enmarca dentro de la LAV Madrid-Pais Vasco-frontera francesa. A escala europea forma parte
del Proyecto Prioritario n23 del eje Atlantico Ferroviario Europeo, dando continuidad en el
territorio espafiol a la linea Madrid-Valladolid-Vitoria-frontera francesa.

El Estudio Informativo de la Linea de Alta Velocidad Burgos-Vitoria fue aprobado
provisionalmente por la Secretaria General de Infraestructuras en diciembre de 2015, iniciando el
proceso de informacidn publica. Las alegaciones presentadas pusieron de manifiesto la existencia
de posibles alternativas que pudieran resultar mas ventajosas, lo que aconsejaba estudiar tanto
éstas como otras alternativas adicionales que mejoraran los trazados estudiados hasta ese
momento, de modo que en 2017 se encomienda a Ineco la redacciéon de un nuevo Estudio
Informativo del proyecto.

Asi, el actual Estudio Informativo hace referencia al proyecto de la nueva linea de alta velocidad
Burgos-Vitoria, teniendo en cuenta la necesidad de mantener la explotacion de la linea ferroviaria
actual como red convencional en ancho ibérico para el trafico de mercancias. Las caracteristicas
de la nueva linea seran de 350 km/h y trazado apto para la circulacién de viajeros.

Se consideran cuatro alternativas para cada uno de los dos tramos que integran el proyecto:

Tramo Burgos-Pancorbo:
- Alternativa Oeste 1

- Alternativa Oeste 2

- Alternativa Centro 1

- Alternativa Centro 2

=  Tramo Pancorbo-Vitoria:

Variante exterior de Miranda 1

- Variante exterior de Miranda 2

- Variante exterior de Miranda 3

- Variante exterior de Miranda 4

- Variante exterior de Miranda 5

- Variante exterior de Miranda 6

La imagen siguiente sintetiza las caracteristicas del trazado de cada alternativa en base a los ejes
que las integran:

Alternativa Oeste 1 : Eje 9
Alternativa Oeste 2 : Ejes 14y 9
Alternativa Centro 1 : Eje 10
Alternativa Centro 2 : Ejes 15y 10

Variante Miranda 1 : Ejes 22, 5, 6 y 23
Variante Miranda 2 : Ejes 24, 20, 21 y 25

Variante Miranda 3 : Ejes 22, 5,6 y 25
Variante Miranda 4 : Ejes 24, 20, 21, 23
Variante Miranda 5 : Ejes 22, 28 y 25
Variante Miranda 6 : Ejes 22, 28 y 23 —
i20) (21
Miranda
BURGOS PANCORBO VITORIA

Figura 1. Esquema de tramos y trazados.

Las alternativas Miranda 1 y Miranda 6 se diferencian entre si por la existencia de dos ejes (ejes 5
y 6), en la alternativa Miranda 1, en vez de un eje (eje 28) que hay en la alternativa 6. Este hecho
se repite para las alternativas Miranda 3 y 5. La distancia efectiva a las edificaciones serd menor,
en el caso de las alternativas 1y 3, respecto a las alternativas 6 y 5 respectivamente. Por lo tanto,
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las alternativas 1y 3 son susceptibles de general mayor afeccidn vibratoria que las alternativas 6
y 5 respectivamente.

Por otra parte, las alternativas Miranda 1 y Miranda 3 tienen el mismo trazado en planta,
diferenciandose en aspectos relativos al perfil longitudinal, sucediendo de modo similar con las
alternativas Miranda 2 y Miranda 4.

Los municipios cuyo territorio es atravesado por cada alternativa son los siguientes:

= Alternativas Oeste 1 y Oeste 2: Pancorbo, Los Barrios de Bureba, Cubo de Bureba,
Villanueva de Teba, Santa Maria Rivarredonda, La Vid de Bureba, Fuentebureba, Berzosa
de Bureba, Vilefa, Piérnigas, Carcedo de Bureba, Aguilar de Bureba, Quintanabureba,

Rojas, Rublancedo de Abajo, Valle de las Navas, Quintanapalla, Rubena, Burgos.

= Alternativas Centro 1 y Centro 2: Pancorbo, Cubo de Bureba, Villanueva de Teba, Santa
Maria Rivarredonda, Valle de las Navas, Quintanapalla, Rubena, Burgos, Zufieda,
Briviesca, Grisalefia, Quintanavides, Pradanos de Bureba, Castil de Peones, Monasterio de

Rodilla, Santa Olalla de Bureba, Alcocero de Mola.

=  Variantes exteriores de Miranda 1/3/6/5, Miranda 2/4: Pancorbo, Vitoria-Gasteiz,
Erriberagoitia/Ribera Alta, Irufia Oka/Irufia de Oca, La puebla de Arganzén, Lantardn,

Santa Gadea del Cid, Erribera Beitia/Ribera Baja, Miranda de Ebro, Ameyugo, Bugedo.

La imagen y tabla siguientes sintetizan las caracteristicas del trazado de cada alternativa en base
a los ejes que las integran:

B . .
Tramo | Alternativas N .de Ejes . Pk .Pk longitud Longitud
eje inicio | final (m) total (m)

25 |Vte Miranda Alt 2 T3 27+365|37+626 | 10.261,70

22 | Vte Miranda Alt1T1 0+000 |17+675| 17.674,93

5 Via lzquierda 174675 |27+483| 9.808,18

Miranda 3

6 | Via Derecha 17+675 | 27+500| 9.825,07 37.753,25

25 Vte Miranda Alt 2 T3 27+365|37+626 | 10.261,70

24 | Vte Miranda Alt2 T1 0+000 [(17+671| 17.671,17

20 |Vialzquierda V2 17+671|27+353| 9.681,77

Miranda 4

21 |Via Derecha V2 17+671|27+365| 9.693,45 37.620,47

23 | Vte Miranda Alt1 T3 27+500|37+762| 10.261,70

22 | Vte Miranda Alt1T1 0+000 |17+675| 17.674,93
Miranda 5 28 | Vte Miranda Alt3 T2 17+675|27+500| 9.825,07 37.761,70

25 |Vte Miranda Alt2 T3 27+365|37+626| 10.261,70

22 | Vte Miranda Alt2T1 0+000 |17+671| 17.671,17
Miranda 6 28 | Vte Miranda Alt3 T2 17+675 | 27+500| 9.825,07 37.757.93

23 | Vte Miranda Alt1 T3 27+365|37+626| 10.261,70

Tabla 1.  Sintesis de las alternativas de trazado

g . .
Tramo | Alternativas N .de Ejes . Pk .Pk longitud Longitud

eje inicio | final (m) total (m)

8 Oeste 1 9 Alternativa Oeste 0+000 |55+741| 55.741,13 55.741,13

% 14 Inicio Vte. Burgos 0+000 | 8+819 8.818,61

o Oeste 2 56.023,66

<Z( 9 Alternativa Oeste 8+536 [55+741| 47.205,05

[a W

8‘ Centro 1 10 | Alternativa Centro 0+000 [52+625| 52.624,77 52.624,77

Qo 15 |Inicio Vte.Burgos 0+000 | 7+730 | 7.729,60

- Centro 2 52.909,99

o 10 | Alternativa Centro 7+444 |52+625| 45.180,39
22 |Vte Miranda Alt1T1 0+000 |17+675| 17.674,93

<

o 5 Via lzquierda 17+675|27+483| 9.808,18

o Miranda 1

= 6 |Via Derecha 17+675|27+500| 9.825,07 37.753,25

g 23 | Vte Miranda Alt1 T3 27+500|37+762| 10.261,70

o

8 24 | Vte Miranda Alt2 T1 0+000 | 174671 | 17.671,17

=z . . .

< Miranda 2 20 |Vialzquierda V2 17+671|27+353| 9.681,77 37.620,47
21 Via Derecha V2 17+671|27+365| 9.693,45

3. METODOLOGIA

Los pasos metodoldgicos seguidos han sido los siguientes:

1. Analisis de la normativa.

2. Inventario.

3. Caracterizacion de la situacion actual.

4, Inventario y andlisis de las edificaciones.

5. Analisis de las fuentes de vibraciones existentes.

6. Trabajo de campo: revisidon de la traza de las alternativas y campafia de mediciones
vibratorias de referencia (fuentes existentes y medidas de propagacion / calibracién).

7. Situacién futura. Niveles previsibles.

8. Propuesta de medidas correctoras.

Como punto de partida se realiza un analisis de la normativa existente en materia de vibraciones,
cuyo fin es el de definir los indices a emplear para evaluar el impacto vibratorio y los niveles
maximos de vibraciones admisibles tras la puesta en servicio de la nueva infraestructura. Se
estudia la normativa en vigor tanto a nivel estatal, como regional y local (ordenanzas municipales).
El analisis de la normativa permite definir los indicadores a emplear y los valores objetivo.

En cuanto al inventario y analisis de edificaciones se ha elaborado uno especifico para este
trabajo, que posteriormente se pudo contrastar con el realizado como parte del estudio de ruido.
Se ha comprobado que las areas urbanizadas y edificaciones recogidas en el inventario del estudio
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de ruido que se hallan dentro de la banda de afeccidén potencial por vibraciones coinciden con las
identificadas en el inventario inicial del presente estudio.

Por mantener la coherencia con el estudio acustico, en este estudio se recoge el cddigo de
edificaciones seguido en el inventario del estudio acustico.

3.1. CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

A continuacién, se describen los aspectos metodoldgicos relativos a la caracterizacion de la
situacién actual.

3.1.1.  Puntos para la caracterizacion preoperacional

Como resultado del inventario, se han preseleccionado una serie de edificaciones con el objeto
de realizar ensayos experimentales para caracterizar la situaciéon preoperacional.

Se trata de siete puntos en edificaciones sensibles potencialmente sometidas a vibraciones
provenientes de infraestructuras lineales preexistentes a lo largo de los buffers de estudio o
bandas de afeccion potencial de la nueva LAV. En ellos se han realizado mediciones de niveles
aceleracién vibratoria actual®.

Las bandas de afeccion potencial se corresponden con las dreas de terreno centradas en la
directriz de los trazados de cada alternativa donde puede esperarse la transmision de vibraciones
perceptibles sobre receptores sensibles de acuerdo al tipo de proyecto considerado (LAV en este
caso). La metodologia especifica para el establecimiento de su anchura se recoge en el capitulo
dedicado a la caracterizacién de la situacidn actual.

Los resultados de las mediciones realizadas han sido analizados individualmente dentro del
estudio preoperacional.

3.1.2.  Puntos para la caracterizacion de la propagacion vibratoria

En este mismo trabajo de campo se han realziado los ensayos de propagacion descritos en el
siguiente punto.

3.2. SITUACION FUTURA. NIVELES PREVISIBLES

La metodologia de prediccidn se ha estructurado en tres fases:

Mediciones de vibracién en la zona objeto de estudio descritas en el punto anterior.
Célculo de los niveles de vibracién futuros obtenidos aplicando las ecuaciones de
transmisidn a la generacién de vibraciones estimada.

3. Verificacidn por un segundo método, en las edificaciones sensibles que, segun el
método anterior, pudieran estar afectadas en el futuro (en el entorno o por encima
de los objetivos de calidad considerados).

1 Todas las mediciones vibratorias se realizaran utilizando un Sistema Pulse LAN XI 3052 — de Briel & Kjaer,
para el andlisis vibratorio con software de analisis FTT y Overall de tres canales con acelerémetros Delta
Tron 4507-B (2 uds.) y 4508-B con bloque triaxial de la firma Briel & Kjeer.

3.2.1.  Prediccion de vibraciones: emision-transmision-recepciéon

La metodologia para la evaluacion del impacto ferroviario pasa por la ejecucion de las siguientes

etapas:
1. Caracterizacién del terreno
2. Caracterizacion de la excitacién vibracional
3. Caracteristicas de propagacion
4, Calculo predictivo

Para la prediccidon se ha planteado un método hibrido basado en una modelizacién mediante un
sistema informatico para la generacién de vibraciones en la via, mas un trabajo empirico de
estimacion de las propiedades de propagacion del terreno, dado que existe una via convencional
(Madrid-Hendaya) en servicio y con tramos en gran parte coincidentes con la nueva traza de las
diferentes alternativas.

La existencia de tréfico en la via convencional ofrece la oportunidad de evaluar la propagacion
real de las ondas vibratorias en el medio para varios tipos de secciones, sin necesidad de realizar
una estimacion de las caracteristicas dinamicas de éste (modulo eldstico y amortiguacion,
mediante analisis espectral y elaboraciéon de un modelo numérico). La metodologia empirica esta
considerada como la mas fiable incluso cuando se procede a la transferencia de movilidad entre
medios de propagacién similares, por ejemplo para la prediccidn vibratoria de proyectos de nueva
traza, siendo aqui el medio practicamente el mismo.

Las medidas de los niveles de vibracién se efectian en secciones representativas de las
caracteristicas geoldgicas del terreno de las edificaciones susceptibles de ser afectadas por la
nueva LAV. Se registran los niveles de vibracion lo mas cerca posible de la via con objeto de
estimar las vibraciones en origen ocasionadas por la circulacion de trenes actual y en otros dos
puntos adicionales de la seccion, de modo simultaneo.

A partir de las caracteristicas de los materiales del terreno, los resultados se contrastan con un
célculo tedrico a partir del modelo clasico de Ungar y Bender?. Segln esta metodologia, a partir
de unos niveles de referencia que caracterizan al emisor, se calculan las atenuaciones y factores
de correccidon adecuados a cada caso futuro: atenuacion por divergencia, velocidad del tren,
sujecion del carril y disipacién por el suelo.

Con ello se consigue calibrar este modelo, que posteriormente se aplica a la curva de generacion
de la futura linea LAV.

3.2.1.1. Acoplamiento y amplificacion estructural

Para estudiar la transformacion de la vibracidn en las edificaciones debida al acoplamiento en la
cimentacién, amplificacion estructural y resonancia en forjados segun su especificacion

2E. E. Ungar y E. K. Bender. Vibrations Produced in Buildings by Passage of Subway Trains; Parameter
Estimation for Preliminary Design. Inter-Noise 1975.
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constructiva, se recurre a la referencia los trabajos desarrollados por Nelson y Saurenman?
recogidos por la Federal Transit Administration* norteamericana. Estos calculos se realizan para
cada edificacion potencialmente afectable dentro de la banda de estudio de la traza.

3.2.1.2. Determinacion de los niveles.

En el caso de que en el analisis anterior se identificasen edificaciones que pudieran estar
sometidas a niveles de vibracién en el entorno® o por encima de los objetivos de calidad fijados
por la normativa vigente, se realizaria un analisis mas detallado, centrado en dichas zonas
conflictivas, mediante un cdlculo mas detallado utilizando las funciones de transferencia
especificas para cada emplazamiento.

3.3. MEDIDAS CORRECTORAS

La definicidn de las medidas correctoras se ha de realizar asegurando su eficacia para la mitigacion
de las vibraciones previstas y garantizando el mantenimiento de los niveles de vibraciones por
debajo de los valores admisibles tomados como referencia.

Para los tramos donde pudieran superarse los limites de niveles vibratorios asociados a su uso se
planteara en primer lugar una solucion antivibratoria estandar (mantas bajo balasto para vias en
balasto y losas flotantes con apoyo continuo en toda su superficie para vias en placa).

En caso de ser necesarias, la propuesta de protecciones se recoge en un cuadro con las zonas de
actuacion contra las vibraciones en el entorno de la traza, reflejAndose también en un plano
indicando inicio y final. Se definen las longitudes de ubicacidn de las protecciones anti-vibratorias,
de los elementos de transicidn, si proceden, y cdmo influyen en el comportamiento conjunto de
la superestructura de via, estableciendo los valores de deflexién del carril esperados.

En el caso de tramos con via en placa, se determina la masa minima de las losas o soportes de
hormigdn sobre los elementos anti-vibratorios descritos para cumplir con la atenuacidn
requerida. En caso de ser estas masas incompatibles con el espacio disponible o que signifiquen
una modificacidn de la rasante, se proponen sistemas alternativos.

Del mismo modo, en el caso de que con soluciones estandar no se llegase al cumplimiento de los
limites exigidos por normativa, se plantean otras posibles soluciones a adoptar.

De resultar precisa la implantacién de medidas correctoras, los valores de vibracidn previsibles
futuros se reflejan con la  solucidn antivibratoria propuesta implementada.
Complementariamente, en los anexos del estudio se incluiria una valoracién de la eficacia de las
medidas propuestas presentando las caracteristicas mecanicas, deflexién y curva de
comportamiento de la pérdida por insercion de la solucién o soluciones contempladas. Los costes
de la soluciéon propuesta se valorarian econédmicamente.

3 Nelson, J. T. y Saurenman, H. J., State of the Art, Review, Prediction and Control of Groundborne Noise and
Vibration from Rail Transit Trains. U. S. Department of Transportation Report UMTA-06-0049-83-4. 1983.

En este punto es preciso avanzar que los resultados del trabajo realizado no concluyen con la
necesidad de adoptar medidas correctoras en ningln tramo.

3.4. ANALISIS COMPARATIVO

La elaboracidn de cuadros comparativos a partir de los resultados obtenidos facilitan el andlisis
de alternativas preceptivo para el Estudio Ambiental Estratégico segun la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacién Ambiental, asi como la toma de decisiones dentro de un analisis
multicriterio, combinando datos resumidos de incidencia con y sin medidas correctoras,
indicadores de impacto sobre la poblacidn, costes, eficacia ambiental de las medidas correctoras
y relacion coste/eficacia, para cada una de las alternativas manejadas.

4. ANALISIS DE LA NORMATIVA EN MATERIA DE VIBRACIONES

A continuacién, se describe el marco normativo para el caso de los niveles de vibracién. A partir
del analisis de dicho marco normativo se determinan los valores maximos de vibracidén a
considerar en este estudio.

4.1. NORMATIVA NACIONAL

El Real Decreto 1367/2007 establece los criterios a aplicar para determinar el cumplimiento de
los objetivos de calidad aplicables al interior de las edificaciones, distinguiendo si se trata de
vibraciones estacionarias o transitorias. Para el caso de vibraciones transitorias (como las
generadas por el paso de trenes), se establecen los siguientes objetivos de calidad:

e indice de vibracion
Uso del edifico L (dB)
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

Tabla 2.  Objetivos de calidad acustica para vibraciones aplicables al espacio interior habitable.
Tabla C del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007

Donde L,w es el indice de vibracién, en dB, definido segun la expresidn:

L, = 20-Ioga—W a, =10"°m/s?
a

0

En esta expresion, aw es el maximo del valor eficaz de la sefial de aceleracidon con ponderacién en
frecuencia wy, definida en la norma ISO 2631-2:2003.

4 Federal Transit Administration (EE.UU) Transit Noise and Vibration Impact Asssessment. Office of Planning
and Environment. Mayo de 2006.
5Se ha considerado un margen de seguridad de 3dB.
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En el caso de vibraciones transitorias, los valores de la tabla anterior pueden superarse un nimero
de eventos determinado segun los siguientes criterios:
= Se establecen dos periodos de evaluacién: dia, de 7:00 a 23:00 horas, y noche, de 23:00 a

7:00 horas.
= En el periodo noche no se permite ninglin exceso
= No se permite en ningln caso niveles que superen en mas de 5 dB los valores de la tabla.

= Elconjunto de superaciones no debe ser mayor de nueve, computando cada evento cuyo

exceso no supere los 3 dB como uno, y si los supera como tres.

Por otro lado, los nuevos emisores tomaran las medidas necesarias para no transmitir al espacio
interior de las edificaciones vibraciones que contribuyan a superar los objetivos de calidad
acustica para vibraciones anteriores.

Sin embargo, tal y como se ha comentado en el caso de la contaminacion acustica, la aprobacion
del Real Decreto es posterior a la DIA del proyecto, por lo que estas determinaciones no son de
aplicacién en este caso.

4.2. NORMATIVA REGIONAL

El proyecto se desarrolla en los territorios de dos provincias pertenecientes a dos Comunidades
Auténomas: Burgos (Castilla y Ledn) y Alava (Pais Vasco). Ambas comunidades cuentan con
normativa propia en materia de ruido y vibraciones.

En el Pais Vasco la normativa regional en vigor la constituye el Decreto 213/2012, de 16 de
octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco. En el caso de
Castilla y Ledn, la normativa regional vigente es la Ley 5/2009, de 4 junio, del Ruido de Catilla y
Ledn.

En materia de vibraciones ambas normas recogen los mismos limites y métodos de evaluacion
que la normativa estatal.

4.3. NORMATIVA LOCAL

Algunos de los municipios por los que discurren las trazas de las alternativas de trazado
contempladas cuentan con ordenanzas locales que regulan la transmision de vibraciones.

La tabla siguiente recoge la totalidad de los municipios atravesados, la alternativa de trazado que
los atraviesa y si cuentan o no con ordenanza reguladora de vibraciones. Posteriormente se
comenta las regulaciones que establecen en esta materia las ordenanzas existentes.

Municipio Ordenanza Municipio Ordenanza
Erriberagoitia/Ribera Alta No Monasterio de Rodilla No
Ribera BaJ.a'/Errlbera NG Pancorbo No

Beitia

Vitoria-Gasteiz Si Piérnigas No
Irufia Oka/lIrufia de Oca No Pradanos de Bureba No
Lantardn No Puebla de Arganzén, La No
Aguilar de Bureba No Quintanabureba No
Alcocero de Mola No Quintanapalla No
Ameyugo No Quintanavides No
Barrios de Bureba, Los No Rojas No
Berzosa de Bureba No Rubena No
Briviesca Si Rublacedo de Abajo No
Bugedo No Santa Gadea del Cid No
Burgos Si Santa Maria Ribarredonda No
Carcedo de Bureba No Santa Olalla de Bureba No
Castil de Peones No Vid de Bureba, La No
Cubo de Bureba No Vilefa No
Fuentebureba No Villanueva de Teba No
Grisalefa No Zuneda No
Miranda de Ebro Si Valle de las Navas No

Tabla 3.  Municipios atravesados por el trazado y existencia de normativa local sobre
vibraciones
Como puede verse, de todos los municipios cuyo territorio es atravesado por algunas de las
alternativas de trazado Unicamente 4 disponen de ordenanzas que regulen la transmisién de ruido
y vibraciones: Vitoria, Burgos, Miranda de Ebro y Briviesca.

4.3.1. Vitoria

La ordenanza municipal contra el ruido y las vibraciones del Ayuntamiento de Vitoria fue
aprobada el 24/09/2010 siendo, por tanto, posterior a la entrada en vigor de la Ley del Ruido
estatal y sus desarrollos normativos.

Unicamente establece regulaciones concretas para las industrias y actividades situadas dentro del
término municipal. Dentro de este ambito de aplicacion la transmision de vibraciones se regula a
través del indice vibratorio K, que ya no se utiliza ni en la normativa estatal ni regional.

Para el resto de fuentes (entre las que se incluiria el trafico ferroviario) se limita a remitir al
cumplimiento de la Ley del Ruido estatal y sus desarrollos.

4.3.2. Burgos

La ordenanza municipal del ruido de Burgos es posterior a la Ley 5/2009 del Ruido de Castilla y
Ledn y fue elaborada, precisamente, para facilitar la aplicacién de esta Ley en el ambito local. En
materia de vibraciones, remite expresamente al cumplimiento de los valores limite que recoge la
normativa regional.
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4.3.3. Miranda de Ebro

La ordenanza municipal de ruido y vibraciones de Miranda de Ebro es de considerable
antigliedad, pues fue aprobada en enero de 1997 y publicada en el BOP de la provincia el 10 de
marzo del mismo afo. Es, por tanto, anterior a la normativa estatal y regional actualmente en
vigor.

Aunque su ambito de aplicacidn incluye a todos los establecimientos y servicios, asi como las
instalaciones, aparatos, construcciones, obras, vehiculos, medios de transporte y, en general,
todos los elementos, actividades y comportamientos que produzcan ruidos o vibraciones, a la hora
de establecer valores limite Unicamente hace referencia a los “aparatos mecanicos”.

Cémo parametro de evaluacion recurre al indice K, para el que establece los siguientes valores

limite:
TABLA DE VIBRACIONES (COEFICIENTE K)
Coeficiente k
Situacion Horario Vibraciones Impulsos
continuas maximos 3/dia

Hospitales, quirdéfanos y areas criticas Dia/Noche 1-1 1-1
Viviendas y residencias Dia/Noche 2-1,41 16- 1,41
Oficinas Dia/Noche 4-4 128-12
Almacenes y Comercios Dia/Noche 8-8 128-128

Figura 2.  Reproduccion de la tabla de valores limite de vibracion de la ordenanza
de Miranda de Ebro

4.3.4. Briviesca

La ordenanza municipal de ruidos y vibraciones del Ayuntamiento de Briviesca fue publicada en
el Boletin Oficial de la Provincia de Burgos del dia 16 de enero de 2007, por lo que es anterior a la
aprobacién del RD 1367/2007, de 19 de octubre, y de la Ley 5/2009, del Ruido de Castilla y Léon.

Su dmbito de aplicacidn se limita a los establecimientos y actividades industriales, comerciales,
administrativas y de servicios, por lo que no incluye las infraestructuras de transporte.

No define ni el indice a utilizar ni los valores limite de inmisidon de vibraciones, si bien en el
apartado de sanciones hace referencia a las curvas K del Anexo Il, si bien este anexo no figura en
el texto.

4.4. CONCLUSION: OBJETIVOS DE CALIDAD APLICADOS

A la vista del andlisis normativo anterior, queda patente que el indice y los criterios de evaluacién
de vibraciones a aplicar son los establecidos por la normativa estatal y regional en vigor, esto es,
por la Ley 37/2003 del Ruido y sus desarrollos normativos (en concreto por el Real Decreto
1367/2007), a la que se remiten tanto la Ley 9/2005, del Ruido de Castillay Leén como el Decreto
213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién acustica de la Comunidad Auténoma del Pais

Vasco. En materia de vibraciones, la segunda recoge las determinaciones de la primera y las
traslada al ambito regional, por lo que son coherentes entre si, estando basados ambos en el
indice de vibracidn L.y y estableciendo los objetivos de calidad que se muestran en la anterior
tabla 1.

5. SITUACION ACTUAL

Se describen a continuacion los resultados de la caracterizacion de la situacion vibratoria actual
en el ambito de estudio.

51. PUNTOS DE CARACTERIZACION DEL NIVEL DE INMISION
VIBRATORIA

Las ubicaciones seleccionadas para caracterizar la situacion vibratoria actual se corresponden con
aquellas edificaciones que se encuentran en las bandas de afeccidn potencial de la nueva
infraestructura y, al mismo tiempo, cercanas a otras infraestructuras lineales preexistentes
capaces de transmitir vibraciones hasta ellas.

Como se ha indicado anteriormente, estas edificaciones proceden del inventario especifico
realizado inicialmente para el presente estudio de vibraciones, si bien se ha podido contrastar con
el realizado como parte del estudio de ruido y que ha facilitado posteriormente Ineco,
comprobando que las dreas urbanizadas y edificaciones recogidas en el inventario del estudio de
ruido que se hallan dentro de la banda de afeccién potencial por vibraciones coinciden con las
identificadas en el presente estudio.

5.2. DETERMINACION DE LA BANDA DE AFECCION POTENCIAL POR
VIBRACIONES

La determinacién de la banda de afeccién potencial por vibraciones se ha realizado a partir de la
metodologia recogida por la Federal Transit Administration de los EEUU en su documento Transit
noise and vibration assessment (mayo de 2006) donde se establece la consideracidén de unas
distancias de posible impacto en funcién del tipo de proyecto.

De acuerdo a la fuente citada, la distancia de afeccidn potencial para usos residenciales es de casi
61 m (200 pies) en el caso de proyectos de alta velocidad. La metodologia recomienda aplicar un
factor de 1,5 a estas distancias si se sospecha que el medio puede favorecer la propagacion, de
modo que la banda de afeccién potencial en este estudio se ha elevado hasta los 91,5 m en el
caso del uso residencial.

Como criterio de seguridad en el calculo se ha omitido la consideracidn inicial del tipo de medio y
aplicado el factor anterior, asi como un redondeo al alza, estableciendo la banda de afeccién
potencial en 95 m.

No se han tenido en cuenta otros usos mas sensibles (educativo, cultural u hospitalario) al no
haber edificios destinados a ellos en las proximidades del trazado de las distintas alternativas.

Conocida la amplitud de la banda de estudio, se han identificado aquellas edificaciones
residenciales que estan dentro de ellas y que actualmente se encuentran proximas a otras fuentes
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de emisidn vibratoria y que, por tanto, podrian ya estar ya sometidas a la inmisién de vibraciones.
En estas edificaciones se han realizado mediciones de aceleracién vibratoria y determinado el
valor del indice L.w como zonas representativas de la exposicion a los niveles preoperacionales.

De cara al escenario postoperacional, el calculo predictivo de los niveles de vibracidn transmitidos
se ha llevado a cabo sobre todas las edificaciones residenciales del inventario procedente del
estudio de ruido que se sitian dentro de la banda de afeccién potencial por vibraciones.

5.3. PUNTOS DE MEDICION

Las ubicaciones finalmente seleccionadas para la medicion de los niveles de vibracion
preoperacional se corresponden con zonas territoriales asociadas a la presencia de fuentes
potenciales de vibracion existentes.

En total resultan 7 zonas, de la zona A a la zona G. En cada una de ellas se ha tomado 1 Unico
punto de medida, excepto en la zona A, donde se han tomado dos puntos (puntos Al y A2).

A continuacién, se muestra una tabla resumen con estas ubicaciones, asi como varias imagenes
descriptivas de su situacidon respecto a las infraestructuras existentes y al trazado de las
alternativas de implantacion de la futura LAV.

La tablaincluye el cédigo de identificacidon y el uso que recoge el inventario procedente del estudio

de ruido.
F
Coordenadas . Edlflca_c Il Fuentes Preexistentes Alternativas
. 8/ inventario Ruido
Funte Hunicipio X Y Cadigo Uso Nombre B Nombre D
(m) (m)
Autovia A-1 60

J
Al Burgos 448696 | 4691515 237 Otros FFCC Burgos-Miranda 45 Oeste2/Centro2 88
A2 Burgos 449787 | 4691833 242 Residencial | FFCC Burgos-Miranda 240 Oeste1/Centro1 50
B1 M“”;f;ﬂg e | 461689 | 4700585 85 Otros Carretera N-1 110 Centro1/Centro2 100

Rublacedo de Carretera ;
C1 Arriba 457995 | 4708007 4 Otros BU-V-521 15 Oeste1/Qeste2 125

Carretera BU-521 10

Euentebureba |
D1 479954 | 4719154 275 Otros FECC Burgos-Miranda 140 Oeste1/Oeste2 180
E1 Ameyugo 493627 | 4722602 199 Residencial Carretera BU-721 5 Miranda1/2/3/4 43

Miranda de Carretera BU-535 155 Miranda
F Ebro SU2793 | 4727990 ) 337 Otros Autopista AP-1 95 2Mirandad %8
- . Carretera A-3308 150 .

G1 Irufia de Oca 518305 | 4741645 153 Industrial FFCC Burgos Miranda 100 Miranda1/2/3/4 26

Tabla 4. Puntos de medida de la situacion actual

Finalmente, algunas edificaciones sobre las que se han realizado mediciones se encuentran fuera
de la banda de afeccion potencial fijada inicialmente. Esto es debido a que durante el trabajo de
campo se comprobd que las inicialmente identificadas (dentro de dicha banda) no eran
residenciales o estaban en ruinas y se traslado a otras edificaciones proximas.

s

w— At Oeste 1/Centro 1 («J5~
Alt, Qeste 2/Centro 2 >
&

—— Carreteras

—— Ferrocarril convencional

———

Figura 3. Punto de medida de la zona A.

—— Carreteras

—— Ferrocarril convencional

Alt. Centro 1/Centro 2 o

0 75 150 300m

Figura4.  Punto de medida de la zona B.
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: Carreteras : 2 Carreteras
—— Ferrocarril convencional - : —— Ferrocarril convencional

w— At Oeste 1/0este 2 ! | | e A, Miranda 1-4

Figura 5.  Punto de medida de la zona C. Figura 7.  Punto de medida de la zona E.

Figura 6.  Punto de medida de la zona D. Figura 8.  Punto de medida de la zona F.
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—— Carreteras

—— Ferrocarril convencional

Atl. Miranda 1-4

Figura 9. Punto de medida en la zona G.

5.4. FUENTES DE VIBRACION PREEXISTENTES

Las caracteristicas esenciales de las fuentes potenciales de vibracidn preexistentes en cada uno
de los puntos y zonas anteriores son:

FFCC Madrid-Irun

El tramo entre Burgos y Vitoria de la linea Madrid/Chamartin — Irin/Hendaya, presenta
circulaciones heterogéneas, con predominancia de circulaciones de viajeros pero cierta relevancia
en el trafico de mercancias. El tiempo de viaje de las circulaciones de viajeros es de 1h y 20
minutos en consonancia con las velocidades maximas que presenta el tramo que nunca superan
los 160 km/h. El paso por Pancorbo y Bugedo tiene una limitaciéon de 105 km/h y la red actual
entre Miranda de Ebro y Vitoria tiene velocidades maximas de entre 115 km/h y 155 km/h.

Entre Burgos y Miranda de Ebro por la linea actual discurren 320 circulaciones por semana, de las
cuales 120 son de larga distancia, 55 circulaciones son de Media distancia, 1 cercanias y 140
mercancias. Entre Miranda de Ebro y Vitoria, discurren 248 circulaciones por semana de las cuales
94 circulaciones son de larga distancia, 97 circulaciones son de Media Distancia, 2 cercanias y 52
mercancias.

En cuanto a las carreteras y autovias, los datos oficiales publicados mas recientes sobre Ia
Intensidad Media Diaria (IMD) y porcentaje de vehiculos pesados que las transitan son los

Circulaciones CITRA 2015 (trenes/semana)
Tramo .
.Larga. M edla. Cercanias Mercancias Servicio Total
distancia distancia
Burgos-Miranda de Ebro 120 55 1 140 4 320
Miranda de Ebro-Vitoria 94 97 2 52 3 248
Tabla 5. Trdfico de la linea de FFCC Madrid-Irun
Carreteras

siguientes:
Carretera/Autovia Afio Fuente PK Estacion IMD Pesados
A-1 2015 M. Fomento 250,0 12.352 41%
N-1 2015 M. Fomento 263,5 9.254 45%
AP-1 2015 M. Fomento 75,7 21.745 25%
BU-535 2016 Junta CYL 2,8 4.561 16%
A-3308 2016 Dip. Foral de Alava 16,0 2.260 7,6%
BU-V-521 Sin datos
BU-721 Sin datos

Tabla 6. Trafico de las vias de trafico rodado

Como puede observarse, la via mas transitada es la AP-1, que cuenta ademds con un significativo
25 % de vehiculos pesados. En las Autovias A-1 y N-1 existe un alto porcentaje de vehiculos
pesados aun mayor, del 41% y 45% respectivamente. En las carreteras BU-535 y A-3308 tanto la
IMD y como el porcentaje de vehiculos pesados, son apreciablemente inferiores.

5.5. NIVELES DE ACELERACION PREOPERACIONALES

Los resultados de los ensayos de nivel de aceleracién vibratoria (Law) en los puntos seleccionados
para caracterizar la situacién actual se resumen a continuacion. Los detalles de cada una de las
medidas pueden consultarse en las fichas de campo que se incluyen en el Apéndice lIl.

Medidas
Punto Law (dB)
ID Suceso registrado
Al-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 71,5
Al-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 72,3
Al Al1-3 Mercancias direccidn Burgos 74,9
Al-4 Vibracién de fondo - trafico rodado 73,3
Al1-5 Largo recorrido direccién Miranda 71,7
A2-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 66,9
A2 A2-2 Vibracién de fondo - trafico rodado 66,7
A2-3 Regional direccion Burgos 66,0
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Medidas
Punto Law (dB)
ID Suceso registrado
A2-4 Vibracion de fondo - trafico rodado 66,9
A2-5 Media distancia direccién Miranda 65,6
B B-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,3
B-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,2
C Cc-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 64,1
D-1 Mercancias direccidn Burgos 64,3
D-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,3
b D-3 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,3
D-4 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,7
D-5 Largo recorrido direccién Miranda 64,9
D-6 Vibracion de fondo - trafico rodado 65,5
E E-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 69,6
E-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 69,0
E F-1 Vibracion de fondo - trafico rodado 70,8
F-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 70,2
G-1 Vibracién de fondo - trafico rodado 72,8
G-2 Vibracion de fondo - trafico rodado 69,6
G G-3 Vibracion de fondo - trafico rodado 72,2
G4 Alvia direccion Vitoria 69,1
G-5 Vibracion de fondo - trafico rodado 73,6

Tabla 7.  Niveles de aceleracion registrados en los puntos de medida

Como puede verse en la tabla anterior, todos los niveles del indicador L., registrados se
encuentran por debajo del valor objetivo de 75 dB correspondiente al uso residencial de todas
las edificaciones donde se han ubicado los puntos de medicién.

5.6. CARACTERIZACION DE LA PROPAGACION VIBRATORIA

Como parte de la caracterizacién de la situaciéon actual, aunque ya orientados a su
implementacion en los calculos predictivos, se han llevado a cabo varios ensayos adicionales de
propagacion de la sefial vibratoria a través del terreno.

El objeto de estas medidas es determinar la correlacién de la sefial en tres puntosa diferentes
distancias de la via: uno situado lo mds préximo posible a las vias y otros dos alejados en la misma
seccion, habitualmente uno de ellos 25 m del eje, distancia representativa de las edificaciones
gue se encuentran mas préximas a las distintas alternativas de trazado de la futura LAV. E

Como fuente de excitacién se ha recurrido al paso de trenes por las lineas preexistentes de FFCC
Madrid-Irin y por la linea Miranda-Bilbao.

Los ensayos se han llevado a cabo en tres secciones transversales, representativas de los tres tipos
de suelo en los que se encuentran las edificaciones mas sensibles y proximas a la futura LAV. Estos

tres tipos de suelo de acuerdo a los planos de planta geoldgica y geotécnica del proyecto son los
siguientes:

= T14: margasy arcillas.

= Qal: aluvial.

=  Qt: terrazas indiferenciadas.

La primera de estas secciones se encuentra préxima a los puntos de medida de la zona A donde
se ha registrado el nivel de aceleracidn preoperacional, por lo que se ha denominado AP (donde
la P hace referencia a que se trata de un ensayo de propagacion).

Las otras dos se situan en zonas proximas a las zonas de medida de nivel de aceleraciéon
preoperacional By F, y se han denominado B2P Y F2P respectivamente.

Los resultados de estas medidas se recogen en las fichas de campo del Apéndice Ill, indicando la
ubicacidn de los puntos, las distancias al eje de la fuente de vibracién preexistente y los resultados
de nivel de aceleracién vibratoria La (en dB) en funcién de la frecuencia.

Las siguientes imagenes muestran la zona en la que se han realizado los ensayos en relacién a las
caracteristicas del suelo que recoge los mapas de planta geolégica y geotécnica, asi como la
ubicacidn de los 3 puntos de medida y su cddigo de identificacion sobre ortofoto.

N #

Figura 10. Tipo de suelo en la Zona A (ensayos AP).
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1P

Figura 13. Puntos de medida en los ensayos de propagacion de la zona A.

Carreteras

—— Ferrocarril convencional

Figura 12.  Tipos de suelo en la zona F2P. Figura 14.  Puntos de medida en los ensayos de propagacion de la zona B.
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Te—— N : : Coordenadas (ETRS89 i i
. E::i::sl S “;“E : :1’ Alternativa | Codigo 5 ( = ) Uso Margen DISZ:,I;CIG P. K.
5 u
:3 v 86 461.706 | 4.700.605 |industrial [ 80,2 17+360
{ 107 461.648 4.700.570 |otros | 76,4 17+360
¥ 129 474311 | 4.709.374 |industrial [ 89,9 35+600
241 449.782 4.691.770 | otros D 24,5 1+500
Centro 1 242 449.815 | 4.691.820 | residencial [ 26,3 1+500
249 469.321 4.703.272 | otros | 89,3 25+600
252 469.378 4.703.346 |otros | 73,5 25+600
253 463.364 4.700.942 | otros D 33,2 19+200
323 481.227 | 4.717.470 |residencial D 58,0 44+300
86 461.706 | 4.700.605 |industrial [ 80,2 17+360
107 461.648 4.700.570 | otros | 76,4 17+360
129 474311 | 4.709.374 |industrial [ 89,9 35+600
237 449.704 4.691.521 |otros D 79,2 1+500
Centro 2 238 449.718 4.691.535 |otros D 64,4 1+500
249 469.321 4.703.272 | otros | 89,3 25+600
252 469.378 4.703.346 | otros | 73,5 25+600
253 463.364 4.700.942 |otros D 33,2 19+200
323 481.227 | 4.717.470 |residencial D 58,0 44+300
Figura 15.  Puntos de medida en los ensayos de propagacion de la zona F. 331 451.313 4.692.206 | infraestructura D 25,9 3+300
12 457.840 4.708.711 |otros D 90,2 21+000
13 457.965 4.709.065 | otros D 66,1 21+300
. 137 478.335 4.719.063 | otros | 51,9 45+000
6. ESCENARIO POSTOPERACIONAL - PREDICCION DE NIVELES 138 478.356 4719058 | otros | 35,8 454000
A continuacién, se analizan los niveles de vibracién esperados en el escenario postoperacional, 143 477.861 4.718.853 | otros D 13,4 44+400
segln lo descrito en el apartado 3. 144 477.861 4.718.853 | otros D 20,9 44+400
6.1 BANDA DE AFECCION POTENCIAL Oeste 1 241 449.782 4.691.770 |otros D 26,4 1+500
i 242 449.815 | 4.691.820 | residencial | 25,8 1+500
Como punto de partida para el estudio del escenario postoperacional se han seleccionado las 255 455.494 4.702.421 |otros I 47,9 14+200
edificaciones del inventario que se encuentran dentro de la banda de afeccidon potencial, descrita 271 479.906 | 4.719.298 |otros D 26,0 46+500
en el apartado 5.2. 272 479.926 4.719.244 | otros D 76,2 46+500
273 479.936 4.719.234 | residencial D 92,8 46+500
Esta seleccion se ha realizado para cada una de las alternativas analizadas. De ella se han 378 478.110 | 4.718.964 |otros | 20,0 444700
eliminado aquellas edificaciones que, segun el inventario original: 329 459190 | 4.710939 |otros | 65,5 234600
- Se encuentran en estado de ruina, o 12 457.840 4.708.711 | otros D 30,2 21+000
13 457.965 4.709.065 | otros D 66,1 21+300
- Se encuentran afectadas por el movimiento de tierras de la explanacidn de la futura 137 478.335 4.719.063 |otros | 519 454000
LAV, segun los planos aportados de las distintas alternativas. Oeste 2 138 478.356 4.719.058 | otros I 35,8 45+000
En la siguiente tabla se identifican las edificaciones por alternativa, junto con la distancia a la 143 477.861 4.718.853 |otros D 134 44+400
traza® Y SU USoO. 144 477.861 4.718.853 | otros D 20,9 44+400
237 449.704 4.691.521 |otros D 79,2 1+500
238 449.718 4.691.535 |otros D 64,4 1+500
6 La distancia a la traza se ha considerado en el calculo como la distancia al eje central de la plataforma.
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Alternativa | Codigo Coordenadas (ETRS89) Uso Margen Distancia P. K.
X Y (m)

255 455.494 | 4.702.421 |otros | 47,9 14+200
271 479.906 | 4.719.298 |otros D 26,0 46+500
272 479.926 | 4.719.244 |otros D 76,2 46+500
273 479.936 | 4.719.234 |residencial D 92,8 46+500
328 478.110 | 4.718.964 |otros | 20,0 44+700
329 459.190 | 4.710.939 |otros | 65,5 23+600
331 451.313 4.692.206 |infraestructura D 25,9 3+300
145 518.245 | 4.742.026 |otros | 93,4 37+693
147 518.055 | 4.741.223 |industrial | 82,3 36+400
148 518.098 | 4.741.382 |industrial [ 74,0 36+500
149 518.053 | 4.741.239 |industrial | 91,9 36+400
153 518.356 | 4.741.637 |industrial D 71,6 37+463
156 518.356 | 4.741.674 |industrial D 66,4 37+463
158 518.208 | 4.741.126 |industrial D 57,1 36+400
159 518.165 4.741.188 |industrial D 25,9 36+400
196 493.716 | 4.722.572 |otros D 91,9 5+750
197 493.716 | 4.722.572 |otros D 41,7 5+750
198 493.716 | 4.722.572 |otros D 64,8 5+750
199 493,716 | 4.722.572 |residencial D 82,9 5+750
201 494.870 | 4.723.010 |otros D 93,7 6+800
204 493.539 | 4.722.502 |otros D 92,3 5+600
205 493.539 | 4.722.502 |otros D 78,1 5+600

Miranda 1/3 | 206 493,539 4.722.502 |otros D 91,8 5+600
215 489.519 | 4.719.812 |otros D 95,4 0+200
223 492.094 | 4.721.550 |otros D 86,9 3+600
224 492.147 | 4.721.605 |residencial D 76,5 3+600
233 491.962 | 4.721.544 |otros D 14,8 3+500
284 518.234 | 4.741.160 |industrial D 79,2 36+400
285 518.089 | 4.741.264 |industrial [ 52,8 36+400
286 517.969 | 4.741.203 |industrial | 79,4 36+400
288 518.334 | 4.741.419 |industrial D 93,4 36+500
289 518.355 4.741.593 |industrial D 74,0 37+463
291 518.373 | 4.741.697 |industrial D 67,8 37+463
293 517.821 | 4.740.801 |industrial I 60,4 36+100
295 517.741 | 4.740.734 |industrial [ 82,2 36+100
297 517.764 | 4.740.706 |industrial [ 77,4 36+100
303 517.819 | 4.740.755 |industrial | 53,9 36+100
317 493.520 | 4.722.497 |otros D 77,5 4+700
145 518.245 | 4.742.026 |otros | 93,4 37+693

Miranda 2/4 147 518.055 4.741.223 |industrial | 82,3 36+400
148 518.098 | 4.741.382 |industrial [ 74,0 36+500
149 518.053 4.741.239 |industrial [ 91,9 36+400

Alternativa | Codigo Coordenadas (ETRS89) Uso Margen Distancia P. K.
X Y (m)
153 518.356 | 4.741.637 |industrial D 71,6 37+463
156 518.356 | 4.741.674 |industrial D 66,4 37+463
158 518.208 | 4.741.126 |industrial D 57,1 36+400
159 518.165 | 4.741.188 |industrial D 25,9 36+400
188 502.619 | 4.728.044 |industrial [ 91,7 16+000
196 493.716 | 4.722.572 |otros D 91,9 5+750
197 493.716 | 4.722.572 |otros D 41,7 5+750
198 493.716 | 4.722.572 |otros D 64,8 5+750
199 493.716 | 4.722.572 |residencial D 82,9 5+750
201 494.870 | 4.723.010 |otros D 93,7 6+800
204 493.539 | 4.722.502 |otros D 92,3 5+600
205 493.539 | 4.722.502 |otros D 78,1 5+600
206 493.539 | 4.722.502 |otros D 91,8 5+600
215 489.519 | 4.719.812 |otros D 95,4 0+200
223 492.094 | 4.721.550 |otros D 86,9 3+600
224 492,147 | 4.721.605 |residencial D 76,5 3+600
233 491.962 | 4.721.544 |otros D 14,8 3+500
284 518.234 | 4.741.160 |industrial D 79,2 36+400
285 518.089 | 4.741.264 |industrial | 52,8 36+400
286 517.969 | 4.741.203 |industrial [ 79,4 36+400
288 518.334 | 4.741.419 |industrial D 93,4 36+500
289 518.355 4.741.593 |industrial D 74,0 37+463
291 518.373 | 4.741.697 |industrial D 67,8 37+463
293 517.821 | 4.740.801 |industrial | 60,4 36+100
295 517.741 4.740.734 | industrial [ 82,2 36+100
297 517.764 | 4.740.706 |industrial | 77,4 36+100
303 517.819 | 4.740.755 |industrial [ 53,9 36+100
317 493.520 | 4.722.497 |otros D 77,5 4+700
337 502.825 4.727.959 | residencial D 65,1 16+200
Tabla 8.  Edificaciones situadas en la banda de afeccion potencial, para cada alternativa de

6.2. ESTIMACION DEL NIVEL DE VIBRACION

trazado.

En este segundo paso se determina el nivel de vibracién previsto en el escenario postoperacional

para las edificaciones recogidas en la tabla anterior. Para ello se emplean las férmulas de

prediccién especificas para el trafico ferroviario comentadas en el capitulo de metodologia. El

modelo de calculo empleado se ha ajustado mediante las medidas realizadas en el trabajo de

campo, tal y como se describe mas adelante.
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6.2.1. Modelo de célculo

El procedimiento seguido en el calculo predictivo se basa en la metodologia desarrollada por
Ungar y Bender para estimar los niveles de vibracién generados por el paso de trenes
subterraneos’. Segun las investigaciones realizadas por la FTA (Federal Transit Administration)
estadounidense, los niveles de vibracién globales generados por el paso de ferrocarriles en
superficie son similares a los generados por los trenes subterraneos®. De esta forma, a pesar de
que la metodologia empleada se desarrolld inicialmente para el caso de trenes subterraneos, se
consideraba aplicable también en este caso (con las légicas diferencias en cuanto a transmisién).

Segun este modelo, a partir de unos niveles de referencia en bandas de octava, que caracterizan
al emisor, representados en la figura 16, se calculan las atenuaciones y factores de correccidn
adecuados a cada caso, segln se describe a continuacion.

100 1
95 A //////f-””\\\\\\\\\\\\\
90 -
85 -
80 -

75 A

La (dB ref 10°® m/s?)

70 A

65 -

60 T T T T T T T T 1
4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000

Frecuencia (Hz)

Figura 16. Nivel de vibracion de referencia, correspondiente al paso de un tren de
alta velocidad.

6.2.1.1. Velocidad de paso

La curva de referencia se corresponde con una velocidad de paso de 56 km/h. Para otras
velocidades es necesario corregir el nivel de cada banda de frecuencia. En la figura 17 se muestra
el factor de correccion aplicado en funcién de la velocidad del tren, obtenido por Ungar y Bender,
correspondiente a la expresion:

\
Ayl = 20 - log (—)

Vref

TE. E. Ungar y E. K. Bender. Vibrations Produced in Buildings by Passage of Subway Trains; Parameter
Estimation for Preliminary Design. Inter.-Noise75.

20

15 -

10 ~

0 100 150 200 250 300 350

-10 -

400
v (km/h)

Figura 17.  Correccion por velocidad

6.2.1.2. Sujecién del carril

La rigidez de la sujecion del carril para la curva de referencia es de 100.000 kN/m. Si la rigidez de

la sujecidn fuese inferior a 80.000 kN/m, se deberia realizar una correccién de 5-Iog(80_'500) para

bajas frecuencias, y de 20 - Iog(eo.'goo) para altas frecuencias, donde k es la rigidez de la sujecion,

en kN/m, aunque no es el caso.

6.2.1.3. Atenuacion por divergencia

La aproximacion de Ungar y Bender considera Unicamente las ondas de compresion (ondas P),
despreciando las ondas de cortante (ondas S) y las ondas superficiales. En estas condiciones, la
atenuacidn por divergencia, debida al principio de conservacidn de la energia que transporta la
onda, puede calcularse mediante la siguiente expresion, al tratarse de una fuente lineal:

o

Adw=10~log(r”°J

donde r es la distancia a la fuente, y ro es una distancia de referencia (1 m).

6.2.1.4. Disipacion por el suelo

La onda se transmite por un medio material, que absorbe energia. Considerando Unicamente las
ondas P, la atenuacion por el suelo se calcula mediante la siguiente expresion:

8 U.S. Department of Transportation. Federal Railroad Administration. High-Speed Ground
Transportation Noise and Vibration Impact Assessment. HMMH Report N° 293630-4. Octubre de
2005.
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Asuelo = 4’3460_77r
C

donde o es la frecuencia angular (rad/s), n es el amortiguamiento del suelo y c es la velocidad de
propagacion de la onda en el medio. El valor del coeficiente de amortiguamiento y de la velocidad
de propagacién depende del tipo de suelo.

En la siguiente tabla se muestran los valores considerados:

TLﬁlee ¢ (m/s) n (g/fms)
Roca 3.500 0,01 2,6
Arenas 600 0,1 1,6

Arcillas 1.500 0,1-0,2 1,7

Tabla 9. Propiedades de la propagacion de las ondas en el medio

6.2.1.5. Efecto de amplificador de la estructura de las edificaciones

Cuando la vibracién llega a la cimentacion de las edificaciones, se transmite a través de la
estructura. Determinados elementos estructurales pueden actuar como amplificadores de la
vibracién. Las medidas experimentales realizadas suelen mostrar que existe amplificacién de las
vibraciones recibidas en un forjado respecto a la del terreno, si bien depende del tipo de

edificacion.
__ 30 T T T T T 1 B T ]
o —
T =t
o )
2 =
= =
s 2 =
pu e
o =
2 -
© =
_Q —
= 10 —
w —y
o £
© =
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Frecuencia (Hz)

Figura 18. Amplificacion de las vibraciones debido a la estructura de la edificacion

9 Nelson, J. T. y Saurenman, H. J., State of the Art, Review, Prediction and Control of Groundborne
Noise and Vibration from Rail Transit Trains. U. S. Department of Transportation Report UMTA-
06-0049-83-4. 1983.

Para estimar la amplificacion que podria producirse por efecto de la cimentacién de las
edificaciones, se ha tomado como referencia la grafica anterior, obtenida por Nelson vy
Saurenman?®.

Los valores aplicados, en forma de tabla, son los siguientes:

f (Hz) 8 16 31,5 63 125 250 500 1000
L. (dB) 8,5 9,0 10,0 9,0 7,0 3,0 1,0 0,0

Tabla 10. Amplificacion producida por la edificacion

6.2.1.6. Parametros de calculo

La velocidad de célculo empleada en el modelo ha sido de 350 km/h, correspondiente a la
velocidad maxima prevista en proyecto.

La rigidez de la sujecion del carril prevista es de 100.000 kN/m, no aplicandose inicialmente
ninguna correccion.

En cualquier caso, se trata de un estudio informativo de alternativas, por lo que esta hipdtesis no
tendra influencia en el resultado comparativo.

6.2.2. Calibracion del modelo de célculo

Este modelo de cdlculo se ha calibrado empleando los resultados de los ensayos de transmision
de vibraciones, descritos anteriormente. En el Apéndice Il se describen los resultados de cada
una de las medidas realizadas en forma de ficha.

Se determinan los niveles promediados de la aceleracién medidos al paso de los distintos trenes,
y se comparan con los previstos por el modelo de cdlculo. En la siguiente tabla se comparan los
resultados:
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f(Hz) 8,0 16,0 31,5 63,0 125,0 | Low (dB)
Medido 44,0 47,2 55,5 62,8 60,2 45,9
di Calculado 49,0 54,1 59,4 66,8 62,7 50,7
Diferencia 5,1 6,9 3,9 4,0 2,5 4,8
Medido 49,5 50,8 52,6 60,1 54,9 47,5
d2 Calculado 48,1 53,0 57,9 64,6 59,1 49,2
Diferencia -1,4 2,2 5,2 4,5 4,2 1,7
Medido 46,6 48,8 49,9 57,3 53,3 44,9
d3 Calculado 45,1 49,3 52,8 56,6 45,5 44,7
Diferencia -1,5 0,4 2,8 -0,7 -7,8 -0,2

Figura 19. Comparativa entre los niveles de vibracion medidos y calculados para tres
distancias de referencia (25 m, 30 my 50 m)
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Figura 20. Comparativa entre los niveles de vibracion medidos y calculados para tres
distancias de referencia: 25 m, 30 m y 50 m.
Law (dB) 80 -
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Figura 21. Comparativa entre los niveles globales medidos y calculados a las tres distancias

Se comprueba

de referencia

un buen ajuste del modelo, en especial a distancias superiores a los 30m. A

distancias mas cortas, el modelo de calculo empleado ofrece resultados con mayor dispersion

respecto de los valores promedio medidos, pero siempre por encima de éstos, por lo que se

considera que nos encontramos del lado de la seguridad con un margen de casi 5dB (4,8).

6.2.3.

Resultados

Aplicando la metodologia descrita se obtiene el nivel de aceleracidn resultante para las distintas
edificaciones del inventario anterior. Se sefalan las edificaciones de uso residencial, y se

comparan con el nivel fijado como objetivo de calidad por la legislacion vigente.
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Tramo Burgos-Pancorbo . . Low
. AT Distancia Low ..
7 Alternativa | Codigo Uso (m) (dB) objetivo
Alternativa | Cédigo Uso Distancia Law objg:;'vo L
(m) (dB) (dB) 238 |otros 64,4 63 -
255 otros 47,9 66 -
86 industrial 80,2 61 - 271 | otros 26,0 7 -
107 _|otros 76,4 62 - 272 |otros 76,2 62 -
129 |industrial 89,9 60 - 273 | residencial 92,8 60 75
241 |otros 24,5 /2 - 328 |otros 20,0 74 -
Centro 1 242 |residencial 26,3 71 75 329 | otros 65.5 63 -
249 _|otros 89,3 60 - 331 |infraestructura 25,9 72 -
252 otros 73,5 62 -
253 otros 33,2 70 -
323 residencial 58,0 64 75 Tramo Pancorbo - Vitoria
86 industrial 80,2 61 -
107 | otros 76,4 62 - . - Distancia | Law L.am./
129 |industrial 89,9 60 _ Alternativa | Cédigo Uso (m) (dB) objetivo
237 _{otros 79,2 ol - 145 Otros 93,4 60 e
Centro 2 238 _|otros 64,4 63 - 147 |industrial 82'3 61 -
249 |otros 89,3 60 - , : -
252 | otros 73,5 62 ) 148 !ndustr!al 74,0 62 -
253 | otros 332 70 ) 149 !ndustr!al 91,9 60 -
323 |residencial 58,0 64 75 153 !ndustr!al 71,6 62 -
331 |infraestructura 25,9 72 - 156 !ndustr!al 66,4 63 -
12 otros 90,2 60 i 158 !ndustr!al 57,1 65 -
13 otros 66,1 63 B} 159 |industrial 25,9 72 -
137 | otros 51,9 66 i 196 |otros 919 60 -
138 | otros 35,8 69 - 197 |otros 41,7 68 -
143 |otros 13,4 76 i 198 |otros 64,8 63 -
144 | otros 20,9 73 - ;32 ris'denc'a' 25'3 2(1) 75
Oeste 1 241 |otros 26,4 71 . Miranda 1/3| 204 Zt:22 92'3 60 -
242 residencial 25,8 72 75 4
255 |otros 47,9 66 - 205 |otros /81 61 -
271 | otros 26,0 72 i 206 | otros 918 60 -
272 |otros 76,2 62 - 215 |otros 95,4 59 -
273 |residencial 92,8 60 75 223 otr‘os ‘ 86,9 60 -
328 |otros 20,0 74 ) 224  |residencial 76,5 62 75
329 |otros 65,5 63 - 233 F)tros . 14,8 76 .
12 otros 90,2 60 _ 284 !ndustr!al 79,2 61 -
13 |otros 66,1 63 ) 285 !ndustr!al 52,8 65 -
137 | otros 51.9 66 B 286 !ndustr!al 79,4 61 -
Oeste 2 138 | otros 35,8 69 - 288 | industrial 93,4 60 -
143 | otros 13,4 76 B} 289 !ndustr!al 74,0 62 -
144 | otros 20,9 73 _ 291 !ndustr!al 67,8 63 -
237 | otros 79.2 61 B 293 |industrial 60,4 64 -
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Distancia Law Law
Alternativa | Codigo Uso objetivo

(m) | (@) |
295 |industrial 82,2 61 -
297 industrial 77,4 62 -
303 |industrial 53,9 65 -
317 otros 77,5 62 -
145 otros 93,4 60 -
147 |industrial 82,3 61 -
148 industrial 74,0 62 -
149 |industrial 91,9 60 -
153 industrial 71,6 62 -
156 |industrial 66,4 63 -
158 |industrial 57,1 65 -
159 |industrial 25,9 72 -
188 |industrial 91,7 60 -
196 otros 91,9 60 -
197 otros 41,7 68 -
198 otros 64,8 63 -
199 residencial 82,9 61 75
201 otros 93,7 60 -
204 otros 92,3 60 -
205 otros 78,1 61 -
Miranda 2/4| 206 |otros 91,8 60 -
215 otros 95,4 59 -
223 otros 86,9 60 -
224 residencial 76,5 62 75
233 otros 14,8 76 -
284 |industrial 79,2 61 -
285 |industrial 52,8 65 -
286 |industrial 79,4 61 -
288 industrial 93,4 60 -
289 |industrial 74,0 62 -
291 industrial 67,8 63 -
293 |industrial 60,4 64 -
295 |industrial 82,2 61 -
297 |industrial 77,4 62 -
303 |industrial 53,9 65 -
317 otros 77,5 62 -
F residencial 65,1 63 75

Tabla 11. Niveles previstos en las edificaciones situadas en la banda de afeccion potencial

Se observa como los niveles de aceleracion previstos sobre las edificaciones residenciales
estarian, en todos los casos, al menos 5dB por debajo de los objetivos de calidad. Unicamente en

el caso de la edificacion 242 estos niveles superarian ligeramente los 70 dB (distancias de 26,3m
y 25,8m a las trazas de las alternativas Centro 1y Oeste 1, respectivamente).

A este margen de seguridad debemos afiadir los casi 5dBA del ajuste del modelo, precisamente
para distancia cortas (25m) comentado en el capitulo anterior

Por este motivo, no seria necesario implementar medidas correctoras en ninguna de las
alternativas aqui analizadas.

6.2.3.1. Analisis comparativo de las alternativas de trazado

A continuacion, se realiza un breve andlisis estadistico con el objetivo de comparar las distintas
alternativas de trazado

6.2.3.1.1.  Tramo Burgos - Pancorbo

En el tramo entre Burgos y Pancorbo se contemplan cuatro alternativas. En las siguientes tablas
se muestra el nimero de edificaciones sobre las que la futura linea LAV generaria los niveles de
vibraciéon indicados. Se muestra tanto el nimero total de edificaciones, como el nimero en
funcién del uso de la edificacién.

Tramo Burgos — Pancorbo. Alternativa Centro 1
Law (dB) <=65 (65, 70] (70, 75] >75
Total 6 1 2 0
Residencial 1 0 1 0
Industrial 2 0 0 0
Infraestructuras 0 0 0 0
Otros 3 1 1 0
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Alt. Centro 1 Alt. Centro 2
10 - 10 -
9 - 9 -
8 - 3 -
7 W Total 7 - W Total
6 - B Residencial 6 - M Residencial
5 4 i
Industrial > Industrial
4 - 4 -
3 . Infraestructuras 3 Infraestructuras
2 Otros 2 Otros
1 | L 1 |
0 - T I T T 0 - T I T I T
<=65dB (65dB, 70dB] (70dB, 75dB]  >75dB <=65dB (65dB, 70dB](70dB, 75dB]  >75dB
Figura 22. Edificaciones en la banda de afeccion potencial por tipologia y rango de nivel de Figura 23.  Edificaciones en la banda de afeccién potencial por tipologia y rango de nivel de
inmision vibracional. Tramo Burgos-Pancorbo. Alternativa Centro 1. inmisién vibracional. Tramo Burgos-Pancorbo. Alternativa Centro 2.
Tramo Burgos — Pancorbo. Alternativa Centro 2 Tramo Burgos — Pancorbo. Alternativa Oeste 1
Law (dB) <= 65 (65, 70] (70, 75] >75 Law (dB) <= 65 (65, 70] (70, 75] >75
Total 8 1 1 0 Total 5 3 5 1
Residencial 1 0 0 0 Residencial 1 0 1 0
Industrial 2 0 0 0 Industrial 0 0 0 0
Infraestructuras 0 0 1 0 Infraestructuras 0 0 0 0
Otros 5 1 0 0 Otros 4 3 4 1
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Figura 24. Edificaciones en la banda de afeccion potencial por tipologia y rango de nivel de

inmision vibracional. Tramo Burgos-Pancorbo. Alternativa Oeste 1.

Tramo Burgos — Pancorbo. Alternativa Oeste 2
Law (dB) <= 65 (65, 70] (70, 75] >75
Total 7 3 4 1
Residencial 1 0 0 0
Industrial 0 0 0 0
Infraestructuras 0 0 1 0
Otros 6 3 3 1

Alt. Oeste 2
10 -
9 -
8 -
7 A H Total
6 M Residencial
5 -
Industrial
4 -
3 | Infraestructuras
2 - I Otros
1 -
U T T T T I 1
<=65dB (65dB, 70dB](70dB, 75dB]  >75dB

Figura 25. Edificaciones en la banda de afeccion potencial por tipologia y rango de nivel de
inmision vibracional. Tramo Burgos-Pancorbo. Alternativa Oeste 2.

Se puede observar que inicialmente que ninguna de las alternativas generard problemas
vibratorios de acuerdo con el estudio realizado. De las cuatro alternativas contempladas para el
tramo entre Burgos y Pancorbo, la que tiene menos edificaciones dentro de la banda de afeccidn
potencial seria la alternativa Centro 1. En lo referente a las edificaciones residenciales, seria la
alternativa Centro 2 la que tendria menos edificaciones en la banda, con vibraciones por debajo
de 65 dB sobre una Unica edificacién. Sin embargo, seria la Oeste 2 la que implica menor nimero
de edificaciones residenciales y un menor nivel previsto. Por tanto, la recomendable seria la Oeste
2, siendo el resto perfectamente viables.

6.2.3.1.2.

En este caso, se puede asimilar a dos alternativas de trazado, denominadas a lo largo de este

Tramo Pancorbo — Vitoria

estudio Miranda 1/3/6/5 (quedando incluidas las alternativas 6 y 5 dentro de Miranda 1/3 por la
singularidad de los ejes 28, 5y 6) y Miranda 2/4. A continuacidén se muestran los resultados
obtenidos para cada una de ellas.

Tramo Pancorbo - Vitoria. Alternativa Miranda 1/3/6/5
Law (dB) <= 65 (65, 70] (70, 75] >75
Total 28 1 1 1
Residencial 2 0 0 0
Industrial 16 0 1 0
Infraestructuras 0 0 0 0
Otros 10 1 0 1
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Miranda 1/3 Miranda 2/4
35 ~ 35 +
30 - 30 -
25 - m Total 25 m Total
20 - M Residencial 20 M Residencial
15 Industrial 15 - Industrial
Infraestructuras Infraestructuras
10 - 10 -
Otros Otros
5 4 5
0 - - - - : 0 - — - — - — - |
<=65dB (65dB, 70dB] (70dB, 75dB]  >75dB <=65dB (65dB,70dB] (70dB, 75dB]  >75dB
Figura 26.  Edificaciones en la banda de afeccion potencial por tipologia y rango de nivel de Figura 27.  Edificaciones en la banda de afeccion potencial por tipologia y rango de nivel de
inmisién vibracional. Tramo Pancorbo-Vitoria. Alternativa Miranda 1/3/6/5. inmision vibracional. Tramo Pancorbo-Vitoria. Alternativa Miranda 2/4.
Tramo Pancorbo = Vitoria. Alternativa Miranda 2/4 En este caso, la alternativa Miranda 1/3/6/5 generaria vibraciones por debajo de 65dB en un
L dB <= 65 65. 70 70. 75 S75 numero menor de edificaciones, las situadas dentro de la banda de afeccion potencial, tanto en
aw (dB) B (65, 70] (70, 75] el total como en residenciales (2 frente a 3 de la alternativa 2/4, para éstas Ultimas). Seria por
Total 30 1 1 1 tanto la alternativa Miranda 1/3/6/5 la mas favorable, siendo todas las alternativas
Residencial 3 0 0 0 perfectamente viables.
Industrial 17 0 1 0
Infraestructuras 0 0 0 0
Otros 10 1 0 1
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7. CONCLUSIONES

En este estudio se han analizado los niveles de vibracidén potenciales que generaria la circulacion
de material maévil como consecuencia de la futura linea de alta velocidad LAV Burgos-Vitoria en
diferentes alternativas de trazado correspondientes al estudio informativo del proyecto.

Se han analizado estas alternativas con un doble objetivo:

- ldentificar posibles areas urbanizadas susceptibles de verse afectadas por la inmisidn
de vibraciones con origen en la citada LAV.

- Comparar las distintas alternativas de proyecto, desde el punto de vista de la
generacion de vibraciones en edificaciones habitadas sensibles.

Tras el andlisis realizado, se concluye que ninguna de las alternativas estudiadas generaria
niveles de vibracidn por encima de los objetivos de calidad fijados en la normativa vigente, con
un margen de seguridad amplio, siendo todas ellas perfectamente viables.

Entrando en detalle, de las cuatro alternativas contempladas para el tramo entre Burgos y
Pancorbo, seria la alternativa Oeste 2 la que implica menor nimero de edificaciones residenciales
y un menor nivel previsto. Por tanto la mas recomendable seria la Oeste 2, siendo el resto
perfectamente viables.

En el tramo entre Pancorbo y Vitoria, en este caso, las alternativas Miranda 1/3/6/5 generarian
vibraciones por debajo de 65dB en un nimero menor de edificaciones, las situadas dentro de la
banda de afeccidon potencial, tanto en el total como en residenciales (2 frente a 3 de las
alternativas 2/4, para éstas ultimas). Seria por tanto las alternativas Miranda 1/3/6/5 las mas
favorables, siendo todas ellas perfectamente viables.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA

22



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

APENDICES
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APENDICE I. INSTRUMENTACION APENDICE II. DOCUMENTACION
Para las mediciones de vibraciones se ha empleado el siguiente equipo: Se adjunta copia de la siguiente documentacién:
" Sistema de adquisicion PULSE-LAN XI de tres canales de entrada con analisis = Plano esquematico con las alternativas del Estudio Informativo y las zonas de
CPB modelo 3052-B-030 de la firma Briiel & Kjeer. medida.
= Fichas de campo correspondientes a las medidas del nivel global de aceleracién
= Acelerémetros TEDS de la firma Briel & Kjaer: 4507-B-002 (2) y 4508-B-002. preoperacionales sobre las edificaciones.

® Fichas de campo correspondientes a los ensayos de propagacion.
= Bloque de montaje triaxial EE-5017 de la firma Briel & Kjeer.
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Zona G[I' ¢

——+ Ferrocarril existentel Irufia Oka/Iruia de Oca

[ ] Municipios afectados

ammAlt. Oeste 1
" e Alt. Oeste 2
aswAlt. Centro 1

amAlt. Centro 2 , h b m
~Zona F|

-

Miranda de Ebro

|

Figura 28.  Plano esquemdtico con las alternativas del Estudio Informativo y las zonas de medida
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BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Proyecto:
Cliente: [INECO
Fecha: |20/11/2017 | Estacién: PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacion Burgos
Ubicacion: x: 449.696
(ETRS89) y: 4,691.515
Cod. Edificacidn inventario: 237
Alternativa: Centro2/0este2
P.K.: 14500
Distancia a la traza (m): 88
MEDIDA 1: Vibracion de fondo - tréfico rodado MEDIDA 2: Vibracion de fondo - trafico rodado
.. Duracion Lo .. Duracion Low
Inicio Inicio
(s) {dB) (s} (dB)
10:04 302 71,5 10:09 330 72,3
ELF-FLE Meuk M TV (90 1000 e PLF-PLCakuic MTVV (88000 mia
e i T ™ T v | el SNl A A )
i
4 2 L . - - e [a] (Tima) 4 D 0 =D 63 200 240 80 -
MEDIDA 3: Mercancias direccion Burgos MEDIDA 4; Vibracion de fondo - trafico rodado
Inicio Duracion Law Inicio Duracion Lo
(s) (dB) (s) (dB)
10:15 77 74,9 10:19 302 73,3
FIL® Bl & e MTVY [di /100w miat] ELF - PL & alouic MTVY [Sm 100 mia |
oo [oa
a — i, o 5
g = f Tr=rt Ly v v
i
|
| - =
1 P T R T R R S [ = £ £ Fo B T reeas |
MEDIDA 5: Largo recorrido direccion Miranda
.. Duracion Lawe
Inicio
(s) {dB)
10:31 32 71,7
BLF-RLCscus MTV 48 /100U va] |
ﬂn # # ! [a] (Timaj |
Fuentes de vibracion preexistentes: autovia A-1, a 60 m, y linea de ferrocarril Burgos-Miranda, a 45 m.

Observaciones:

Técnicos:|Rodrigo Avilé

s Lopez
Martin

Rocio Perera

ESTUDIO DE VIBRACIONES [ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:
Cliente:|INECO
Fecha: [20/11/2017 [ Estacion: PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacion Burgos |
Ubicacion: X 449.787
(ETRS89) y: 4.691.833
Cod. Edificacion inventario: 242
Alternativa: Oestel/Centrol
P.K.: 1+500
Distancia a la traza (m): 50

MEDIDA 2: Vibracién de fondo - trafico rodado

MEDIDA 1: Vibracion de fondo - trafico rodado
.. Duracion Lo .. Duracion Lo
Inicio Inicio
(s} {dB) {s) (dB)
13:01 410 66,9 13:09 332 66,7
PLF-PLCAEus MTVV [ 100U s BLF-PLEalous MTVV [ FLO0u miaT]
A il == T T I TR s T Vo e e
N N S, 5 = 3 = . e
MEDIDA 3: Regional direccion Burgos MEDIDA 4: Vibracién de fondo - trafico rodado
.. Duracion Low .. Duracion Lo
Inicio Inicio
s} {dB) {s) (dB)
13:15 Ei 66,0 13:17 300 66,9
BLF-PLC 4 MTVY B 1000 T | LR - L& alois MTVY [em 1000 miaT |
il —r— = T e e A = N ] -y
b F N (R A T T N 7 = = = a |
MEDIDA 5: Media distancia direccion Miranda
.. Duracion Low
Inicio
(s} {dB)
13:31 105 65,6
FLF-PLEakzue MTVY w100 e |
—— 1 — = S
|
l a0
1 L I I I T R
Fuentes de vibracion preexistentes: Carretera a Cotar a 5 m, y linea de ferrocarril Burgos-Miranda, a 240 m.

Observaciones:

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lopez

Rocio Perara Martin

26

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE WIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente: [INECO Cliente: |INECO
Fecha: {20/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: [20/11/2017 Estacién:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacion | Monasterio de Redilla | i Localizacion| Rublacedo de Arriba | J
Ubicacion: X: 461.689 Ubicacion: X 457.995
(ETRS89) y: 4.700.585 _ (ETRS89) y: 4.709.007
Cod. Edificacion inventario: 85 l _ Cod. Edificacion inventario: 4
Alternativa: Centrol/Centro2 il o Alternativa: Destel/Oestel
P.K.: 17+359,79 J,-‘ P.K.: 214300
Distancia a la traza {m): 100 ! Distancia a la traza (m): 125
MEDIDA 1: Vibracién de fondo - tréfico rodado MEDIDA 2: Vibracidn de fondo - trifico rodado MEDIDA 1: Vibracién de fondo - tréfico rodado
L. Duracion - . Duracion [ L. Duracion [
Inicio Inicio Inicio
(s) {dB) (s} (dB) (s) (dB)
11:439 303 65,3 11:54 303 65,2 17:50 368 04,1
FLF . FL calcu MTVV AR 100U mis] FLF-FL calcua MTVY A/ 100w mis PLF -PLCakun MTVY ryrr—
P AN AT A T pe el P P i I o i) e el ot ass et 1 I [, e WY SV Y, v v Aoy
[ [
- . [T
5 = = = e == BT B c 3 = 5 v o B B R E R ~—.
il [a] (T} o Ia] (Tima 0 8] (Tima)

Observaciones: |Fuentes de vibracion preexistentes: carretera BU-V-521, a 15 m.

Observaciones:|Fuantes de vibracion preexistentes: carretera N-1, a 110 m.

Técnicos: |Rodrigo Avilés Lépez
Rocio Perera Martin

Técnicos: |Rodrigo Avilés Lopez
Rocio Perera Martin
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVQO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente: |INECO Cliente: |INECO
Fecha: (21/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB Fecha: (21/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacin | Fuenteburena | Localizacion | Ameyugo
Ubicacidn: X2 479.954 Ubicacion: X 493.627
(ETRS89) ' 4.715.154 (ETRS89) y: 44,722.602
Cod. Edificacion inventario: 275 Cod. Edificacion inventario: 199
Alternativa: Oestel/Oeste? Alternativa: Mirandal/2/3/4
P.K.: 464500 P.K.: 3+730
Distancia a la traza (m): 180 Distancia a la traza (m): 43
MEDIDA 1: Mercancias direccion Burgos MEDIDA 2: Vibracion de fondo - trafico rodado MEDIDA 1: Vibracién de fondo - trafico rodado MEDIDA 2: Vibracion de fondo - trafico rodado
L. Duracion L. .. Duracion Lo .. Duracion Lo . . Duracion L.
Inicio Inicio Inicio Inicio
(s} (dB) (s) (dB) (s) {dB) {s) (dB)
18:00 78 04,3 18:02 320 65,3 17:15 336 09,6 17:21 317 69,0
PL® - BL Caloun MTV [HB/100u /e ELF - PL S alouie MTVY [l 100w mia”] PLF-BL calcun MTVV [ 100w ] PL"-EL & slcuic MTVV [dB/ D0y e
“ Lo i ) “ M, "
—T T T e e, M Py P T il |I T i - - .r == d s & [ K
] [
| a0 | =] s P
s =0 x 50 g E] [ - 7 o a0 w0 L1 =00 @0 anc e ey | £ o a0 w1 ] 200 240 ann T 2 a0 L) €1 ) 240 B2 B
MEDIDA 3: Vibracidn de fondo - trafico rodado MEDIDA 4: Vibracion de fondo - trafico rodado
Inicio Duracion Lo Inicio Duracion Lo
(s} (dB) (s} (dB)
18:08 228 65,3 18:12 334 05,7
FLF - PL & alcuin MTWY [am100u =V | I FLF - BL < alouis MTVY [om 1 100a mia] |
T s v Fr=l v e ] I LY [ o P o Ve e
[ |
[Tee =
I I T TR "R R c . T . )
i [a] (Fiay | 4] fa] (Timap
MEDIDA 5: Largo recorrido direccién Miranda MEDIDA 6: Vibracion de fondo - trafico rodado
.. Duracion Lawe .. Duracion Law
Inicio Inicio
(s} (dB) (s} (dB)
18:20 B0 64,9 18:21 304 65,5
FLF -FL Calcuio MTVY [Hmi 100U misT] I PLF-FLCacub MTWVY [ 100w miw
= — I — R o P e e —] o e N g e, ’Hﬁ
f [
i P [T
) N N N N R T 5 5 = £ o o o G,
Observaciones:|Fuentes de vibracion preexistentes: autovia BU-521 a 10 m, y linea de ferrocarril Burgos-Miranda de Ebro a 140 m Observaciones:|Fusntes de vibracidn presxistentes: carretera BU-721a 5 m.
Técnicos:|Rodrige Avilés Lopez Técnicos: [Rodrigo Avilés Lapez
Rocio Perera Martin Rocio Perera Martin
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE WIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente: |INECO
Fecha: |21/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: [21/11/2017 | Estacién: PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacién| _Miranda del Ebro | %{(" etz Localizacion | Irufia de Oca | |
- 1) - T {0 |
" 2 \
Ubicacion: X2 4.727.330 . Ubicacidn: I 518.305
(ETRS89) y: 4.477.817 . w (ETRS89) y: 4.741.645
Cod. Edificacion inventario: 187 » = __-'_?_.'_‘:,‘- Cod. Edificacion inventario: 153
Alternativa: | Miranda2/Mirandad g - Alternativa: Miranda 1/2/3/4
P.K.: 164000 - o P.K.: 37+462,83
Distancia a la traza (m): 28 - _;;_‘"-',_ : A Distancia a la traza {m): 26 ]
MEDIDA 1: Vibracidn de fondo - tréfico rodado MEDIDA 2: Vibracidn de fondo - trafico rodado MEDIDA 1: Vibracidn de fondo - tréfico rodado MEDIDA 2: Media distancia direccion Miranda
Inicio Duracion Lo Inicio Duracion Low Inicio Duracion Lo T Duracion Lo
fs) (dB) (s) (dB) (s) (dB) (s) (dB)
10:03 318 70,8 10:09 303 70,2 15:57 312 72,8 16:03 65 69,6
PL" - 2L caleus MTVY =m 100U e ELF - PL e sl MTV (i UO0 s FL" - FLCalcuio MTVY [dm /100U e FLF=-FLCalcuio MTVY [di 7100w e
[, = VT SN e e Nk Y et W e e . [ B i e s L ™ —t— A — A T ™
| , | ] :
5 . h T T e = B e et & : o L - b F = . E o
MEDIDA 3: Vibracion de fondo - tréfico rodado MEDIDA 4: Alvia direccion Vitoria
.. Duracion Lo .. Duracion Lo
Inicio Inicio
(s) {dB) (s} (dB)
16:04 313 72,2 16:19 75 69,1

BLF-SL Caltun BTV [ 100w mie

ELF.ALE slzuke MTVY

I I

P o i i L) BT BT o am P

MEDIDA 5: Vibracidn de fondo - trafico rodado

‘. Duracion
Inicio Lo
(s} (dB)
16:21 314 73,6
PLF-BLE alcuie MTWVY [4B/ 100u ~/aT |
f N [ A [P s, Care e
:
5 3 P pr [ T e
o [a] (Tl |

Observaciones:|Fuantes de vibracidn praexistentes: carratera A-3308, a 150 m, y linea de ferrocarril Miranda de Ebro-Vitoria a 10(

Observaciones:|Fuentes de vibracion preexistentes: carretera BU-535, a 155 m, y autovia AP-1 3 95 m.

Técnicos: |[Rodrigo Avilés Lopez
Rocio Perera Martin

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépaz
Rocio Perera Martin
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacidn:
Ubicacién (AP1): X:
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Burgos | "“’ﬁ'ﬁ?
449 935 g X

4.691.655

Propagacion
FF.CC. Madrid - Irtn

[ 25| as| 70|

Media Distancia a Miranda 1/4 [inicio | 13:40 | v(km/h)| 53,18 |
tas 1000 mr=a e AutespectumcSignai sy
B0

B

=0

70

&0 —{——

so- —

ciiaN N innninnnniny|iiy

T T T T T T T
1 = a = =3 1S 5= =s
[42E]

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
60,1 611 520 558 412 481 508 401 414 424 383

12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 1000 1250
367 416 401 432 492 472 554 574 473 433 393

=o

oo

so

=0

7o

so

T o e

T T T T T T T
1 = a = .S &= =s

%0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
572 527 492 531 533 437 502 456 438 412 47.1
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 500 630 800 1000 1250

448 46,1 446 448 491 514 545 526 46,0 450 415
[aB /1000 m/=7) A utezpectrum (Sianal 1

=0
1m0

100

=0

a0

7o

so

so

s O T e O

1 = a = = =S s= =s

%0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
46,8 4755 50,1 474 488 455 434 452 469 422 422
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 500 630 800 1000 1250
39,5 40,9 40,8 455 482 499 521 591 455 416 388

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja

Medicienes realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decrete 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz

La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO
26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN X tres calanes CPB

Burgos
449.935
4.691.655

Propagacion
FF.CC. Madid- Irin

[ 25 as] 70|

Media Distancia a Miranda 2/4

[inicio [ 13:40 |

V(km/h)[ 53,18 |

[dB /100U m/sT] AutospectrumdSignal 33
Working : MD aMiranda>: Input : SPB

=o

oo

so

=0

7o

so—— —

so—

= nninlninn |

1 2 4 s s 315 &3 es

170 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
60,3 554 529 560 386 456 401 450 408 363 395
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
346 456 485 537 649 657 734 804 661 613 617

[958 /100U m/=3] Autospectrum(Signal 2)
VWorking i MO amMiranda = input i cPe

=0
o

0o

=0

a0

7o

s0

s0——

20
20
z0

) = a =

s 315 s =s
[CoE]

170 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
467 542 527 457 556 508 432 465 479 434 44,1
12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
440 523 463 502 552 604 639 702 556 527 588

[a= 00U mssa AutospectrumSignal
Werking :MD ahirandaZ : Input : S P B

=1-1

o

oo

so

=0

7o

so

so-{

A LT T T I

T T T T T T T
El = 4 = % 315 &3 es

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
559 515 469 484 427 392 453 431 453 408 461
12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 63,0 80,0 1000 125,0
452 467 439 460 552 581 641 672 570 524 478

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas seguin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES
CIRCULACION DE MATERIA
BURGOS - VITORIA

(MLCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
L MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Proyecto:
Cliente:|INECO
Fecha: [26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacién: Burgos v%ﬁ ; _'F
Ubicacién (AP1): X: 449,935 3 / «/';’?, =
(ETRS89) y: 4.691.655 = 4-.» e

Tipo de medida:

Propagacion

Fuente vibratoria:

FF.CC. Madrid - Irdn

Distancias al eje [m):l

25]  as] 70]

SUCESO: Media Distancia a Miranda 3/4

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

@S/ Le0u mrs]

AP

e

ST

m———— g il

[inicio ] 13:40 ] v(km/h)] 53,18 |

Autospectrum (Signal 2)
WWOrKing 1M D amMirandas cinputt GRS

=0

no

=0

so

7o

so

so0—

AT

[Frl |

T T T T T
- a = 21s 3 =5
tH=)

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

10 13 1,6
50,1 49.0 44.1
12,5 16,0 20,0
413 480 654

[4B /100U m/=3]
=0

]

20 25 32 40 50 63 80 100
475 442 440 480 484 452 360 405
250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
72,0 770 829 826 845 809 732 726

Autospectrum{Signal 2)
Working : MD a M iranda 2 : Input : SPS

0o

=0

s0

7o

=0

s0—

20 —
20
z0

T o

10 1,3 1,6
58,1 587 487
12,5 16,0 20,0
471 521 514

T T T T T
4 s s 315 3 =5
[{E

20 25 32 40 50 63 80 100
41,8 461 483 435 483 480 444 4565
250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
60,2 630 679 695 701 634 611 607

[a8 /100U m/ss3]

Autospectrum(Signal T
WSrKing I MD a M iFranda 2 INpUt iSRS

=0

0o

=0

a0

7o

so

s0— —
a0

20

zo

THITL n

Proyecto:

ESTUDIO DE VIBRACIONES
CIRCULACION DE MATERIA
BURGOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
L MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Cliente:

INECO

Fecha:

26/11/2017

Localizacién:

Burgos

Ubicacién (AP1): X:

449,935

(ETRS89) y:

4.691.655

Tipo de medida:

Propagacion

Fuente vibratoria:

FF.CC. Madrid - Irtn

Distancias al eje (m):l

25] 45] 70]

SUCESO: Media Distancia a Miranda 4/4

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

[9B /100U m/=7]
=07
o

Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB

V{km/h)] 53,18 |

|Inici0 | 13:40|

AutospectrumSianal 33
WWorking : M D a M iranda 4 : Input : SFB

oo

so

=0

7o

so

i iniannnal

a = 1S s= =s

=
H=

1,0 1,3 1,6
506 51,3 435
125 16,0 20,0
47,7 527 T7.6

[dB /1,00u ms=3

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
491 419 472 401 394 426 430 384
25,0 31,5 40,0 50,0 630 80,0 100,0 125,0
806 812 817 852 885 796 758 750

Autospectrum(Signal 2)
WWorking cMD aM irandad : Input : SEB

=11

™

0o

=0

=0

7o

E0———

so

ao-]

20

zo

T

10 1,3 1,6
590 51,0 545
12,5 16,0 20,0
492 493 582

[d5 /1.00u m/z 3

=0

T T T T T
4 = s 315 &3 =s
==

20 25 32 40 50 63 80 10,0
56,6 462 530 432 415 436 468 433
250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
66,8 687 711 717 725 64,2 640 63,9

Auto spectrum (Slgnal T
Working : MD a M iranda4 : Input : SPB

oo

so

=0

7o

so

so{

aininisainnl

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 80 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 80 10,0
La(dB) 52,3 476 468 511 503 498 435 449 385 438 432 La(dB) 56,8 52,9 477 532 445 447 461 399 416 473 443
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 429 457 519 541 577 653 684 744 643 597 571 La(dB) 46,1 479 626 630 646 675 738 760 66,1 629 571
Observaciones:| | Observaciones:| |
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas seglin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a [as vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segln especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 150 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

Cliente:

INECO

Fecha:

26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Localizacidn:

Burgos

Ubicacién (AP1): X

449,935

(ETRS89) v:

4.691.655

Tipo de medida:

Propagacion

Fuente vibratoria: Fondo
Distancias al eje [m):l 25| 45| 70| E——— -
SUCESO: Fondo [nicio [ 14:05 | Duracién (min)] 5 ]
PUNTO: APl . ™7 i rmmn L e T

Distancia (m): 25

=0
;o

oo

EL)

=0

o

=0

40— — —1 I I
NEENEEEnE

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
570 408 484 502 470 472 418 461 430 365 426
125 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
403 409 389 380 354 347 374 377 3W\LE 369 382

[ [dB /1.00u Mm/s7] Autospectrumd(Sianal 2)

Working : fondo : Input : SFEB

=0

oo

=0

=0

7o

so0

so-]

20| =
=5 | T T T T — ——r

gy HEEEEEENIIEEEEE

T T T T T T T
1 E 4 a8 s 215 53 =s

10 1,3 16 20 25 3,2 40 50 63 80 100
569 52,9 440 492 424 471 4438 443 433 409 373
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
388 389 387 386 383 384 373 352 369 368 377

(A8 /100U M=) A utocpectrumSignal 1)
Werking :fondo : Input : GRS
=o
)
oo
so
=0
7o
o
s0— —
- (— —
40 _|7 | ——r| T T P [ m— ———1
20
T T T T T T T
k =2 = 2 = 215 53 es
H=

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
5569 532 471 535 483 402 455 434 431 416 373
125 160 200 250 31,5 40,0 50,0 630 80,0 100,0 1250
382 403 391 389 376 385 364 355 376 371 359

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones d

en la norma UNE-EN 150 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

el Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

Proyecto:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

Cliente:

INECO

Fecha:

26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Localizacién: Burgos ‘..%_-‘Q
Ubicacidn (AP1): x: 449 035 3
(ETRs89) 'z 4.591.655

Tipo de medida:

Propagacion

Fuente vibratoria:

Fondo

Distancias al eje (m):l

25] a5 70 : _ﬂf——ﬁ";“/q:/_/’ .

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Fondo 1 |Inicio | 14:12' Duracién(m\'n}l 5

[dB /1,00u m/=7] Autospectrum(Signal 3)

_ Werking : fondo1: Input : P B
=0
0
oo
=0
20
7O
eo——_I"]
so— —
S B
<0 | |
20—
B
1 =2 a = = 21s = =s
[H=

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
586 617 573 504 559 491 468 502 445 448 465
12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

44,0 422 370 383 384 390 351 364 355 376 381
::: HERR ____V=—| o —— Pr—— s
S T T T T

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
584 514 523 495 504 518 461 440 407 384 340
12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
416 408 393 390 387 369 351 346 365 371 3786

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

[4B /1,00u m/=7] Autozpectrum{Signal 1

Working : fondsi: input : SP B

=0

0o

so

=0

7o

so

so

2o —

] EEERENENERIINEEEE

T T T T T T T
1 = & = 315 s =s

s
H=

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

17,0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
454 467 386 528 420 426 432 426 421 407 367
12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
354 402 372 383 355 381 374 368 352 372 360

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segln especificaciones d

el Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGQOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:|INECO
Fecha: |26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Localizacién: Burgos
Ubicacién (AP1): X 449,935
(ETRS89) v 4.691.655

Tipo de medida: Propagacién
Fuente vibratoria:| FF.CC. Madrid - Irin

Distancias al eje (m):| 25] 45| 70]
SUCESO: Fondo 2 |inicio | 14:20 | Duracién (min)| 5 |
fas /100y mra Autasmectrum Sianal 3
PUNTO: AP1 o Working : fandas : nput i o B
Distancia (m): 25 e
a0
7o —
so - 7‘\,—
HEERERIINREEE
20

=
==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) 63,1 64,6 66,9 564 479 518 542 496 427 48,2 48,5
Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 41,3 40,1 380 397 358 366 384 378 366 374 379
PUNTO: AP2 o rertng fondes hew of®
Distancia (m): 45 e

oo

s0

=0

EC)

&0

=0 ]

20

=] HNENIINENEE

1 a = 315 &= es

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

la(dB) 566 566 489 497 477 431 516 457 506 520 468
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 1000 1250

La(dB) 40,2 423 401 399 407 388 368 369 361 368 369
PUNTO: AP3 =0 wernmE renass snm i en

Distancia (m): 70 -

o0

so

=0

7o

so —_

=0 —_—

an— — ——

] JIOITTTIT

1 = 4 a 215 3 s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 540 589 550 495 474 489 429 487 407 423 398
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 1000 1250
La(de) 387 366 344 340 348 388 376 3BB 3IT0 365 377

Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lapez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LiNEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:[INECO

Fecha: |26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Localizacién: Burgos
Ubicacién (AP1): X 449,935
(ETRS89) v 4.691.655

Tipo de medida: Propagacion
Fuente vibratoria:| FF.CC. Madrid - Iriin

Distancias al eje (m):| 25] 45] 70]
SUCESO: Media Distancia a Burgos 1/4 [inicio | 14:31 | vikm/h)| 70* |
o /100u miza A utozpecirum Sianal sy
PUNTO: AP1 o Warking 1M D aBurge s 1: Input : G PES
Distancia (m): 25 i

oo

EL]

=0

To

so —

so

SNl

1 =z a = 3is &3 ==

=
[=E]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(de) 49,1 46,3 46,3 488 480 487 449 413 417 420 442
Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 125,0
la(dB) 39.0 425 440 542 611 646 531 555 521 437 432

tas /1600 msaT Autospectrum (Slanal 3
PUNTO: AP2 o Working - MD aBurgo s 1: Input : SEB
Distancia (m): 45 e

oo

s0

s0

70

so

s0- =

S [TITLE T

T T T T T T T
1 = a = = =1s 53 ==
[{oE]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 53,9 530 526 487 519 50,3 450 467 449 435 418
Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 1000 125,0
La(de) 42,6 487 415 470 590 56,1 470 479 464 440 438

@B /1000 m/=a A utozpectrum (Slanal o
PUNTO: AP3 _ Warking i M D 8B urse s 11 nput 1 GPS

-
Distancia (m): 70 o

oo

=0

=0

7o

&0

so—{—

=) LT o 0 T

T T T T T T T
El a = 21 e= ==

e 1,0 13 1,6 20 25 32 40 50 63 80 10,0
la(dB) 468 538 51,4 526 449 439 361 402 405 387 382
He 12,5 160 200 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 371 408 432 428 469 463 498 527 430 429 402

Observaciones:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavigja

Mediciones realizadas segn especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentes de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 15O 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA

BURGOS - VITORIA

Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:[INECO
Fecha: [26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: |26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Localizacién: Burgos Localizacién: Burgos
Ubicacién (AP1): X: 449.935 Ubicacién (AP1): x: 449,935
(ETRS89) y: 4.691.655 (ETRS89) I'H 4.691.655

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):] 25] 45] 70]

SUCESO: Media Distancia a Burgos 2/4

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Propagacion

FF.CC. Madrid - Irin

[A8 /100U my=T

[inicie ] 14:31]

Autaspe
Working 1 MD a

=o

oo

=0

=0

7o

so

L

= T

LT

a = = =1s

==

=s

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Propagacion

FF.CC. Madrid - Irin

Distancias al eje (m):] 25] 45] 70]

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Media Distancia a Burgos 3/4

[ [dB 7 1,00u m/s=]

=0

Ho

[inicio ] 14:31]

v(km/h)] 70* |

Autospectrumd(Signal 3)
VUSTKING M D aDUrgo s 2 INpUt: SR8

oo

EL

L

7o

so

so0-

A LT T

)

e ; T I p3 [th.s = = ==

Hz 1,0 1.3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 450 51,0 475 455 494 389 431 43,0 38,9 409 387 La(dB) 54,8 53,1 485 440 400 427 476 435 406 373 381

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0

La(dB) 446 448 502 599 71,3 67,7 59,1 59,8 56,8 499 493 La(dB) 390 444 516 57,3 698 656 604 629 560 51,3 500
PUNTO: Ap2 | - 7oum=2 WorKing LA D & B e s S nput : or PUNTO: Ap2 | o= wosem== W rKIng S M D a BurEo e S ImE § SRS

Distancia (m): 45

=0

™

0o

=0

=0

7o

so

so

a0

LR

=0

ilsnianing

1T

a = =S

==

s

Distancia (m): 45

=o

m

oo

EL

=0

kL)

=0

=o

a0
=0
=0

Ensniil

o

=

Hz 1,0 1.3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 432 492 517 492 502 467 488 392 413 440 432 La(dB) 457 44,9 480 53,2 426 459 463 499 451 43,3 389

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 433 495 466 479 590 561 520 519 468 465 444 La(dB) 43,0 47,0 445 472 609 552 522 520 441 46,4 447
PUNTO: Ap3 | "==/teowm=3 Werking ST D A B s o A et s CP B PUNTO: Ap3 | o oswm= working r ot AL cra

Distancia (m): 70

=0

oo

so

=0

7o

=0

=0

20

=0

=0

TR [

=

~

Distancia (m): 70

=o
1

oo

=0

=0

o

=0

=o

40—
Er
=0

=

1 =2 a

M. 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 H 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
la(dB) 459 504 464 478 486 423 466 465 379 429 457 la(dB) 484 442 477 529 429 466 420 433 439 433 353
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 427 475 434 438 530 495 524 560 457 435 384 la(dB) 396 427 442 430 555 513 528 535 444 451 395

Observaciones:

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillerma Garcia de Polavigja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367,/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Observaciones:

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367,/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGQOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:[INECO
Fecha: |26/11/2017

Proyecto:
Cliente:|INECO
Fecha: |26/11/2017

Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB

Localizacién:
Ubicaciéon (AP1): X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Burgos

449.935

4.691.655

Propagacian

FF.CC. Madrid - Irdn

Localizacién: Burgos
Ubicacién (AP1): X: 449,935
(ETRS89) v 4.691.655

Propagacion
Fondo

Tipo de medida:

Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):l 25| 45| 70| Distancias al eje [m):l 25| 45| 70|

SUCESO: Media Distancia a Burgos 4/4 vikm/h)] 70* |

[inicio ] 14:31]

SUCESO: Fondo 3

[inicio | 15:02 | Duracién (min)] 5 |

[€1B /100U m/=7] AMutozpectrum(Signal 33
(48 /100U m /=7 AutospectrumSignal 3)

PUNTO: AP1 o WS TKNG (MDD SBUrgos 4 nput: SRS PUNTO: AP1 co Werking : fonds 2 : Input : SRS
Distancia (m): 25 o Distancia (m): 25 -
A | T AT e Inl S eI L
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 53,7 538 459 453 488 474 493 392 436 399 362 La(dB) 63,1 646 669 564 479 518 542 496 427 482 465
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 393 367 473 552 699 574 544 564 508 491 461

[C4B /100U mss3]

la(dB) 413 401 380 397 358 366 384 378 366 374 379

Autospectrum [dB /1.00u m/=3] Autospectrum(Signal 2)

PUNTO: AP2 o Werkng i MD aBurge = s nput i oE S PUNTO: AP2 - WoThing 1 fanans : momt : oPB
Distancia (m): 45 b Distancia (m): 45 i

A LA T 1] S A T L

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 499 518 525 556 463 512 464 410 464 426 435 la(dB) 566 566 489 497 477 431 516 457 506 520 4638
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 1000 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 444 470 454 468 574 464 469 481 409 432 399 la(dB) 402 423 401 399 407 388 368 369 361 368 369

PUNTO: Ap3 | 5/*7° ™7 Werking D 65 uree s & bt SP B PUNTO: AP3 o] ernmaenass et ieme
Distancia (m): 70 ™ Distancia (m): 70 ::
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La({dB) 52,5 46,0 437 499 466 451 502 411 448 440 420 La(dB) 54,0 58,9 550 495 474 489 429 46,7 40,7 423 398
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La({dB) 40,2 455 415 423 506 452 453 508 410 410 386 La(dB) 387 366 344 340 348 388 376 388 370 365 377

Observaciones:| | Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas seglin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1267/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones, Instrumentes de medida. en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

26/11/2017

Burgaos

449,935

4.691.655

Propagacion

FF.CC. Madrid - Irin

Distancias al eje (m):| 25] 45] 70|

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Alvia a Miranda 1/8

Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

' b

—
———— g =

[inicio [ 15:18 ] V(km/h)] 49,66

(@B /100u m/=7

Autospectrum(Signal )
VWorking :alviaa Miranda 1:Input :SP B

=0

o

oo

=0

=0

o

=0

so—

a0

=0

=0

T TTTT] [TTT]

a = 315 53 ==

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacion:
Ubicacidén (AP1): X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES
CIRCULACION DE MATERIAL
BURGQOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Propagacion

FF.CC. Madrid - Irin

Distancias al eje (m):| 25] 45| 70|

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Alvia a Miranda 2/8

INECO
26/11/2017 Estacidn:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Burgos | “%:‘5
449,935 : 3
4.691.655

———— g i
[inicio [ 15:18] v(km/h)] 49,66 |

[958 /100U m/s

=0

Autcspectrum(Signal =)
Werking : avia a Miranda = nput ic RS

oo

so

=0

7o

so

A THI] I

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 546 540 51,2 576 491 384 413 411 432 426 408 La(dB) 537 56,2 566 472 550 509 446 404 452 486 427
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 389 40,0 408 415 440 492 462 452 392 390 372 La(dB) 379 475 478 517 640 681 606 606 526 486 459
[as /1000 m/sa Autczpectrumi=ignal =) faEsnenu mi=a e T Tramaa = e
PUNTO: AP2 Ec;_ - WUSFKING : BIVIS @ MIranaa 1: nput fC RS PUNTO: AP2 = Morkng avis s mMiranda 2 NPUEIS RS
Distancia (m): 45 vo Distancia (m): 45 il
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 3502 530 511 428 443 528 445 471 448 513 492 La(dB) 60,1 477 555 518 536 490 496 452 504 46,1 454
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 449 456 446 408 451 461 467 417 395 386 382 La(dB) 412 465 458 480 610 599 555 535 425 471 402
PUNTO: Ap3 | = weowmi=s e AWeTee st S S PUNTO: AP3 | o ™7 Working S ania & Miranas 2 mput CE B
Distancia (m): 70 o Distancia (m): 70 e
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 525 527 529 462 495 436 446 383 424 384 421 La(dB) 527 425 475 407 450 441 385 401 408 371 430
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 391 419 387 395 4868 477 460 444 372 391 3686 La(dB) 396 429 430 449 556 556 545 551 437 453 387

Observaciones:| | Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:|INECO
Fecha: |26/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN X| tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN X tres calanes CPB

Localizacién: Burgos Localizacién: Burgos
Ubicacién (AP1): x: 449,935 Ubicacién (AP1): x: 449.935
(ETRS89) 'R 4.691.655 (ETRS89) 'S 4.691.655

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Propagacién
FF.CC. Madrid - Irdn

[ 2s] as] 0]

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Propagacion
FF.CC. Madrid - Irdn

| 2s] 45] 70|

SUCESO: Alvia a Miranda 3/8 [inicio [ 15:18 ] V{km/h)] 49,66 | SUCESO: Alvia a Miranda 4/8 [inicio [ 15:18 ] v(km/h)] 49,66 |
PUNTO: Ap1 | = ™vmr=s worng s SOAT TG S ats om e PUNTO: Ap1 [ == = e S enee Y b e

Distancia (m): 25

=o

10

oo

=0

=0

7o

so

so{—
20

=0

=0

—

ﬁ

T T T
5 = 4

T
s 215 &3

T
=5

Distancia (m): 25

=0

wo

so

L

70

so

so—
40—
EL
zo

=

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 512 541 574 449 515 437 501 461 4387 423 437 la(de) 566 506 562 582 575 543 530 510 492 414 429

Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 400 490 584 648 812 726 737 735 630 635 628 la(dB) 448 542 584 633 815 753 684 675 634 570 569
PUNTO: AP2 ms_;:_au e WnrKlr*uA:‘l:lip:srl:::'(d?gr:a‘rl;l)ﬂ cPB PUNTO: AP2 [cls.l;:‘u_ou m=s w.:mwn::‘;‘suip::.::::‘;i':r:?:.ilg ePB

Distancia (m): 45

m

oo

=0

=0

kL)

=0

=0
40

EL

=0

_ 1M

1 = a

=

Distancia (m): 45

o

oo

so

so

7o

so———

so—{—— —
a0

2o

zo

[T

10,0

Hz 1,0 1.3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6.3 8,0
La (dB) 540 518 512 491 51,8 50,7 502 50,5 476 50,8 432 La (dB) 50,2 594 546 498 442 50,5 510 479 495 432 474
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 42,2 516 525 54.4 659 644 600 61,1 53.1 524 51,6 La(dB) 478 542 524 53,3 648 59,3 555 564 487 507 507
PUNTO: AP3 | w3 Werking T o S T cre PUNTO: Apz | o= oo R SreTRecm sy

Distancia (m): 70

=0
o

o

so

so

7o

so

so0{—

AT (I

s =
[

Distancia (m): 70

=o

1o

oo

EL

=0

kL)

0 ———

Hm

[T

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 456 50,3 576 493 472 452 442 401 436 452 432 la(de) 587 467 510 500 368 504 449 422 370 395 384
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 411 446 487 514 633 586 583 621 51,9 476 427 la(dB) 415 516 481 485 611 5,2 570 602 500 4893 422

Observaciones:|

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lépez

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lapez
Guillermo Garcia de Polavieja

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segiin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X:
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017

Burgos
449,935
4.691.655

Propagacion
FF.CC. Madrid - Iriin

Estacién:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): x:
(ETRS89) I'H

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

Propagacion
FF.CC. Madrid - Irin

INECO
20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Burgos | ‘%f‘i > f
449935 3 / ]
1.691.655 =
AP3 I

Distancias al eje (m):] 25] 45] 70] Distancias al eje (m):] 25] 45] 70]

m——— g ol

SUCESO: Alvia a Miranda 5

[inicio [ 15:18 ]

v({km/h)] 49,66 | SUCESO: Alvia a Miranda 6/8 [inicio [ 15:18 ] V(km/h)] 49,66 |

[dB /100U m/=7] uts zpectrum(Signal 3)

PUNTO: AP1 o Weorking - alrie & Mirande 5 nout 1S P B PUNTO: APl | te=/i00umiza wormne s ozREEtmStonar Sy T
Distancia (m): 25 - Distancia (m): 25 e
W 1,0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 He 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
La(dB) 61,1 541 599 467 4869 498 402 415 449 455 423 La(dB) 582 50,9 496 500 470 468 452 423 393 370 355
Hz 125 160 200 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 630 80,0 1000 1250
La(dB) 430 480 634 656 804 705 7TV03 743 685 610 614 La(dB) 428 494 570 685 797 766 745 739 705 641 647
PUNTO: AP2 P Warking : aiia & Miranda = nput SES PUNTO: AP2 | ™™™ ok e S e e e
Distancia (m): 45 e Distancia (m): 45 e
Hz 1,0 1.3 1,6 20 25 32 40 5,0 6,3 80 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 32 40 50 63 80 100
La(dB) 53,1 57.2 429 410 527 517 496 475 472 433 433 La(dB) 600 594 560 587 516 480 484 473 457 490 463
Hz 125 160 200 250 31,5 40,0 500 630 80,0 1000 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 630 800 1000 1250

La(dB) 463 498 535 595 649 572 576 591 515 494 518 La(dB) 451 524 532 563 710 608 628 613 554 517 550

| @B s1o0ou misa A UtospectrumSignal o [T —— Ty ————
PUNTO: AP3 con Working tariaa Miranda S:input (TP B PUNTO: APS o Working - alvia a Miranda 6 - Input - CP B
Distancia (m): 70 o Distancia (m): 70 o
_ i T I ) o =1= o 2= _ T I py z I == & == _
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 80 10,0
La(dB) 515 536 462 532 410 375 450 382 465 424 408 La(dB) 575 52,1 480 458 477 493 435 379 438 455 406
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 384 464 517 520 620 572 572 593 563 474 434

Observaciones: |

la(dB) 426 452 497 487 644 591 604 627 575 488 451

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 1SO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367,/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA 38



DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

20/11/2017

Burgos

449,935

4.691.655

Propagacién

FF.CC. Madrid - Irdin

Distancias al eje (m):] 25] 45| 70]

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

Alvia a Miranda 7/8

Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB

i b

[inicio [ 15:18 ]

vikm/h)] 49,66 |

[4B /1,00u ms=3]

Autozpectrum(Signal 3)

Working :alvia s Miranda 7: input i CP B

=o

m

oo

=0

=0

o

=0

so

AT

==

=

10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
479 475 471 463 40,0 468 420 436 413 396 403
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
442 503 561 662 746 714 700 701 701 572 548
co I — =

10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
601 514 489 466 496 445 51,6 530 512 465 459
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
459 497 526 557 63,1 602 582 578 549 500 498
10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
495 536 451 479 50,9 485 404 473 400 32,3 386
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
411 480 503 570 625 584 590 585 546 47,9 430

Observa::iones:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 1SO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): x:
(ETRSS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Propagacion

FF.CC. Madrid - Irdn

Distancias al eje (m):| 25] 45| 70|

SUCESO:

PUNTO: AP1
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP2
Distancia (m): 45

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: AP3
Distancia (m): 70

Hz.

La (dB)
Hz
La (dB)

Alvia a Miranda 8/8

INECO
20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Burgos R A
449.935 n
4.691.655

[inicio | 15:18 |

V(km/h)| 49,66 |

[dB /1.00u m/z7]

utospectrumiSignal 3)

A
Working :alvia a Miranda 8 : Input : S P B

=o
o

oo

=0

=0

o

=o

Al O0HhmD

[

T
=s

10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
50,3 502 460 51,9 381 514 424 405 389 368 382
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
443 490 544 657 708 666 666 669 640 551 530

[d8 /1000 ms==]

Autospectrum(Signal =)

Working : alvia a Miranda 8 : Input :SF B

=0
+o

oo

so

=0

o

so-

so-|
2o
=0
zo

=

Iin

1,0 1,3 1,6 2,0
647 598 492 507
12,5 16,0 20,0 25,0
46,2 487 526 591

s 315 3

2,5 3,2 4,0 5,0 6,3
515 526 454 491 497
31,5 40,0 50,0 63,0 80,0
594 572 558 585 512

=s

8,0 10,0
457 411
100,0 125,0
481 464

[AS /1000 m/==

A utospectrumiSignal 7

Working : alvia a Miranda 8 : Input - CF B

=o

no

so

=0

70

so

so—

F e e |

1,0 1,3 1,6 2,0
546 547 481 460
12,5 16,0 20,0 25,0
39,3 482 491 561

T T T
= = z1s &=
[H =l

2,5 3,2 4,0 5,0 6,3
444 455 441 382 448
31,5 40,0 500 63,0 80,0
541 53,1 567 588 535

8,0 10,0
434 423
100,0 125,0
445 398

Observaciones:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE VIBRACIO

BURGOS - VITORIA

NES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA

CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

CIRCULACION DE MATE
BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA

RIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:[INECO
Fecha: [20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
. 2 -
Localizacién: Burgos | ‘W_”g Localizacién: Burgos n_,*‘,?
Ubicacion (AP1): x: 449,935 3 Ubicacién (AP1): X: 449,935 . o
(ETRS89) y: 4.691.655 (ETRS89) B 4.691.655
Tipo de medida: Propagacion Tipo de medida: Propagacién 1§ o i,
Fuente vibratoria:| FF.CC. Madrid - Irin Fuente vibratoria:| FF.CC. Madrid - Irin W!- t —
Distancias al eje (m):l 25| 45| 70| Distancias al eje (m):l 25| 45| 70| ——_ e =
SUCESO: Alvia a Burgos 1/4 [inicio [ 15:18 ] V(km/h)[ 74,49 | SUCESO: Alvia a Burgos 2/4 [inicio [ 15:18 ] V(km/h)] 74,49 |
PUNTO: Apl (@B 71,00u M/=3] AutosSpectrum{Signal 2) PUNTO: Apl [dB /1,00u mJ/=7] Autospectrum{Signal 23

Distancia (m): 25

Vorking Cariaa Burgos 1:Input cE B8

=o

o

oo

so

=0

7o

o

so- —
40

=0

zo

—ﬁ

Distancia (m): 25

wWeorking :aria s Burgos 2 input : ©FB

=a
0

oo

so

=0

7o

o —_

s

FLE

=0

=0

Ininnasl [ [T]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 553 526 480 511 464 495 433 420 425 428 447 La(dB) 57,3 56,3 600 590 552 481 436 455 436 418 400

Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 398 489 553 745 738 725 708 705 690 609 635 La({dB) 406 438 520 534 667 720 711 685 647 514 517
PUNTO: Ap2 |~ ..tm? Warkng (a2 s urgs s 1 ineu or e PUNTO: Ap2 | '@=/eoum=3 working Sor i S Blrgs o2 T - o

Distancia (m): 45

o

oo

s0

so

70

so

s0—
a0
=0
zo

W

[T

Distancia (m): 45

=0

]

oo

so

=0

7o

0 ==

so—
a0
=0
=0

=

1 =2 g = [HAQE 215 &2 =s 1 2 a a8 [Has 315 &3 =s
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 555 521 483 535 547 508 439 519 408 514 482 La(dB) 585 65,1 529 526 556 566 494 473 488 481 484
Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 449 515 506 678 643 572 583 590 554 497 524 La(dB) 466 50,0 524 511 56,0 699 624 612 561 48,3 507
PUNTO: AP3 [ @s/ieoumi=a workma BeEpecumSignal D PUNTO: ApP3 | fo=/oswms=n o rking fania . Blrge o Rt | S B

Distancia (m): 70

=0
o

00

so

=0

70

so

50 T
a0

=0

£

[T

T

a =

315 &= ==

Distancia (m): 70

=o

"o

oo

so

=0

7o

so

Ao

T

T
315 &3 =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3[,311 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 57,1 50,0 458 410 412 453 397 427 442 435 432 La(dB) 449 53,1 491 521 444 417 444 453 384 403 417
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 125 160 200 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 366 47,7 458 608 600 547 581 607 545 494 442 La(dB) 395 429 488 472 529 695 636 661 543 463 436

Observaciones:|

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lépez

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillermo Garcia de Polavieja

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367,/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X
(ETRSS39) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES

BURGOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

20/11/2017

Burgos
449,935
4.691.655

Propagacion
FF.CC. Madrid - Irdn

Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién (AP1): X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO
20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB

Burgos
449,935
4.691.655

Propagacion
FF.CC. Madrid - Ir(in

Distancias al eje (m):| 25] 45| 70|
SUCESO: Alvia a Burgos 3/4 [inicio | 15:18 | V(km/h)| 74,29 |
PUNTO: APl | [==/iaommre3 Weorking i anis s BUrEs £ 5 Bt e
Distancia (m): 25 o

oo

so

so

70 —

so 1

=TT i

= a = = ERE 53 ==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 594 562 56,1 485 486 547 513 386 445 435 425
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(de) 414 449 558 624 667 707 713 681 619 557 5286

[a=/100u m/=a Autespectrumisignal =)
PUNTO: AP2 wWeorking :alvia a Burges 2 : input : CPB
=o

Distancia (m): 45 o

o

so

a0

7o

&0 —

so-{ —

11 1]

T T T T T T
1 =z a =15 &3 =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 517 558 585 549 509 527 547 474 437 466 430

Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
La(dB) 474 505 540 544 584 648 610 592 572 526 483

. tas 7ioo0 miea A Gtozpeciomisonal s
PUNTO: AP3 Warking s alvis & Buras = 3 ¢ nsut : GPE
" - =o
Distancia (m): 70 o
na
=a
=a
o
so
so— == — |
204 [
iy ‘ m
20
. : . : . : .
) I p z = 2i= o =
it

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 524 494 520 478 436 480 414 415 444 427 405
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(de) 418 500 577 511 542 619 615 636 356 3503 422

Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana 3 [as vibraciones. Instrumentos de medida.

Distancias al eje (m):| 25] 45| 70|
SUCESO: Alvia a Burgos 4/4 finicio [ 15:18 ] V{km/h)] 74,49 |
PUNTO: Ap1 | @@= /iooumias A e speciramSignal )

Working : alvla a Burgo s 4 : Input - SFB
=o

Distancia (m): 25

oo

s0

=0

7o

&0 —

Hz 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
Lla(dB) 541 618 585 540 556 506 449 505 491 448 436
Hz 12,5 160 20,0 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250

La(dB) 46,7 507 567 638 689 749 808 739 6872 641 573

A= 100U M= Autospectrum(Signal =3
PUNTO: AP2 Working - akia a Burgos 4 - Input : CRB
=o

Distancia (m): 45 ]
oo

=0

=0

Fo

=0

so-
2o
=0
=o

1 = a =

= 315 &= ==
==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 544 50,7 588 547 562 451 510 439 470 463 419
Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 43,3 565 551 522 575 644 688 615 564 538 528

PUNTO: AP3 [dB /100U m/s 3] Autospectrum(Signal O

Working : alvia a Burgo 4 : Input : CPB
. ) =0
Distancia (m): 70

m

0o

=0

a0

7o

s0

ST e T T

1 2 4 a 215 &3 =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 454 496 523 466 492 502 46,1 399 443 417 368
Hz 12,5 160 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(de) 41,1 535 521 503 527 629 722 689 557 547 467

Observaciones:l |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA
Proyecto:
Cliente:[INECO
Fecha: |25/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacion: Castril de Peones
Ubicacién: x: 468.184 - / P -5 %
(ETRS89) y: 4.703.883 a;i#‘/'" =~ R
g s s 5 e -
_ I
Tipo de medida: Propagacidn //‘_,/ 7 ,.{‘ -}f'r// ]
Fuente vibratoria:|  FFCC Madrid - Irin e e
! . . LR e
Distancias al eje (m):[ 3,17 [ 20 | 25 | = L
SUCESO: Regional a Burgos (1/3) |Inicio | 16:56 | V(km/h)l 105 |
tas 1000 mi=a Autespectrum(Sianal 37
Working : Repional 8 SUrGe 51 INput (G F 8

PUNTO: B2P1 =e]

o

Distancia (m): 3,17

oo

=0

=0

Fo

o — L - P
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) - - 41,95 46,62 52,17 36,90 36,14 43,35 40,13 4275 43,55

Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 500 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 63,08 60,68 49,87 52,34 5961 7261 62,83 62,22 6646 64,05 6508

[ [dB /100u mis=] AutospectrumSignal 2)

PUNTO: B2P2 o Werking : Reglonal s Burgos_1:input :CE S

o

Distancia (m): 20

oo

s0

=0

7o

so

so

= e

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) - - 43,07 46,07 4392 37,60 40,31 41,89 3691 38,18 4449

Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 500 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 58,04 5642 52,20 48,87 5509 €945 63,11 60,38 62,50 58,13 6444

tam /1000 mieT o Autospectumisienain
PUNTO: B2P3 o
Distancia (m): 25 oo

=0

s0

70

so =

) T

T T T T
1 E B s = 215 53 =3

H2 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
La(dB) - - 50,85 50,25 41,64 4678 50,06 38,35 3792 3448 3955

Hz 12,5 160 20,0 250 31,5 40,0 500 630 80,0 100,0 1250
La(dB) 57,79 57.91 53,54 51,38 5514 6800 64,34 63,16 60,12 61,84 5885

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 15O 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:|INECO
Fecha: |25/11/2017 Estac‘lo’n:lPULSEfLAN Xl tres calanes CPB

Localizacién: Castril de Peones
Ubicacién: X 468.184
(ETRS89) v 4.703.883

Tipo de medida: Propagacién
Fuente vibratoria: FFCC Madrid - Iran

Distancias al eje (m):] 3,27 [ 20 | 25 ]
SUCESO: Regional a Burgos (2/3) |Inicio I 16:56 | V(km/h)l 105 I
tas r100u miza “Autosmectumisionsi s
PUNTO: B2P1 | =2 B

Distancia (m): 3,17 .
a0 — B
80 ___
=0 |
=0

: z I = g == == 2=

H 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
La(dB) 50,25 47,35 5582 4991 4814 4795 5143 33,45 47,84 5896 63,92

Hz 125 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 630 80,0 100,0 1250
La(dB) 77,96 8851 89,95 9454 96,58 104,35 107,35 108,98 108,04 98,67 94,91

[@S /L,00u m/=3] AutospectrumiSignal =)

PUNTO: B2P2 Werking : Resional a B urte oo : InEut 1S E 5
Distancia (m): 20 e
oo

=0 1

=0 | |

kL) —

=0

=o

HEHH I

1 = a =

= z1s &3 es
==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 41,91 2509 4324 3425 4506 4495 3965 4232 42,10 47,89 63,37
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 66,67 80,67 7967 84,03 82,38 92,12 91,42 84,39 8304 7739 7122

tas ie50 Mz AutozmeciumiSianalD
Workne : AEREE SIS S S heut o

-

PUNTO: B2P3 =

Distancia (m): 25 oo

=0

=0

kL)

=0

=o

40
20
=0

T T T T T T T
1 = El = 3 315 =1 =s
==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 39,05 3513 4965 50,03 4573 4534 4548 3226 4263 4652 5929
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 64,21 76,24 7226 7957 7909 8664 8526 76,10 76,82 77,11 6571

Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segiin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD BURGOS - VITORIA
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO
25/11/2017 |

Estacio’n:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Localizacidn: Castril de Peones
Ubicacién: X 468.184
(ETRS89) y: 4.703.883 - ;
- 4 = - = -('
Tipo de medida: Propagacion ! //("ﬂ S ,.} _&“3\»}_’,)
Fuente vibratoria:| FFCC Madrid - Irin P e T
& e e : ,",, Dﬂ
. i . = A oops)
Distancias al eje (m):| 3,17 | 20 | 25 | L N
SUCESO: Regional a Burgos (3/3) |\nici0 | 16:56 | V(km/h)l 105 |
[T p—— trum i Signal 3)
PUNTO: B2P1 o

Distancia (m): 3,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P2
Distancia (m): 20

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P3
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

"o

oo

s0

a0

70

s0

so

a0
=0
2o

T T T T T T
1 = a = = 315 s= =s
[EaE-]

10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
- - B0,00 5742 5064 4876 57,34 4124 42,33 52,58 7044
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
77.80 86,91 8503 92,66 8805 96,58 102,07 106,07 106,11 93,54 87,17

(@8 1,00u M=

Autospectrum(Signal 2)
Working : Reglonala Burgo=_3: Input :CF B

=o

"o

oo

s0

=0

To

so

so =

o= |

1 = a = s =15 &= =s
==

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

- - 47,06 48,81 39.14 41,76 39,10 40,84 43,65 47.28 62,38
125 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
6542 81,92 81,10 8568 81,33 86,85 8277 80,98 8278 7472 67,59

[a8 /1,00u M=

Autospectrum(Signal 1
Working : Regional s Burgos_2: INpUt ICF B

=zo

1o

0o

EL

L) I

7o

=0

=0

S [T

1 = a = = z1s &= ==
(4]

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

- - 52,04 47,33 48,02 43,30 4253 38,97 42,32 44,62 58,04
125 16,0 200 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
6346 76,43 7461 8094 76,14 8049 7753 7622 7468 7382 6261

Observacion es:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 1SO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):[ 3,07 [ 20 | 25 ]

SUCESO:

PUNTO: B2P1
Distancia (m): 3,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P2
Distancia (m): 20

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P3
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

25/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

Castril de Peones
468.184

4.703.883

Propagacian

FFCC Madrid - Irin

Fondo paso camién en AP-1

[inicie [ 17:00 [ Duracion (s)] s

[4S /100U m/=3] Autcspectrum(Signal 2)

Working :pasc camienAP-1: nput: SPS

=0
o

Do

s0

so

70

so

50 ——— —

40— T — " T

-

1 = a = = E == ==
rH=

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
44,27 53,96 55,19 4578 51,01 48,04 4215 47,13 40,25 39,91 39,58
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 500 630 80,0 1000 1250
4568 44,57 38,30 37,02 36,98 37,96 38,75 36,96 39,20 37,24 38,58

@B/ 1,00u m/=7

Autospectrum(Signal 2)
VWOrking : paZC camicnAF-1: NpUt I CFS

=o

o

oo

so

=0

7o

so

so- —

20 —

A T I T T T T I TR T T T

1 = a = s e= =1

lH‘?S
7% 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
51,16 54,87 46,97 53,53 47,67 4546 40,89 40,23 32,95 39,95 37,69

12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
43,86 4210 3972 37,60 34,93 34,81 33,73 3894 3777 37.83 37.53
j:_ii__ii \___ I — —
=SHEENEEREENEEN NN

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
4841 4491 4616 51,28 39,53 36,91 3446 4460 4077 40,70 42,01
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 500 630 80,0 1000 1250
42,88 42,74 3718 34,25 33,95 36,50 3748 3576 37.84 4069 37,65

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas seguin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:|INECO
Fecha: [25/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: [25/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacidn: Castril de Peones Localizacion: Castril de Peones
Ubicacién: x: 468.184 Ubicacién: X 468.184
(ETRS89) y: 4,703.883 (ETRS89) B 4,703.883
Tipo de medida: Propagacién Tipo de medida: Propagacion
Fuente vibratoria: FFCC Madrid - Irtin Fuente vibratoria: FFCC Madrid - Iran

Distancias al eje (m):l 3,17 | 20 | 25 | Distancias al eje [m):l 3,17 | 20 | 25 |
SUCESO: Fondo 1 (autopista AP-1) [inicioe | 17:02 | puracién(min)] 5 ] SUCESOQ: Regional al Vitoria (1/4) [inicio | 17:27 ] v(km/h)| 105 |
[OB /100U mrsa] Autospectrum (Signal 2) [dB /1.00u m/57] Autospectrum (Signal 3)
o VWorking :fondc AF-1.5 min: Nput: cF 8 Working :reglonala vitoria_1: nput : CPB
PUNTO: B2P1 - PUNTO: B2P1 | 27
Distancia (m): 3,17 . Distancia (m): 3,17 oo

so

=0

=0

s0

7o

70

so

&0 —

so—

[ [ 50— —
40—
 —— ]

I T T —T 40 [ | |

0 —
30— — |
zo
1 = - = "= 2= == =3 =0 T T T

rH= 1 2 E a8 315 &3 =s

L - [+ zTIE'

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 52,86 52,30 51,07 43,51 47,10 49,16 42,14 40,34 39,23 39,20 37.10 La(dB) 53,3 479 503 31,56 48,7 395 431 426 378 345 50.4
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 37,61 39,90 3842 38,79 3944 36,78 38,32 3653 37,12 3741 3754 La(dB) 596 61,1 44,5 51,9 604 57.2 570 5866 6596 576 56.3

PUNTO: B2P2 . Working - fande AR LS min - input: SES PUNTO: B2P2 "_2”_ Ve rKIng :regio nal e VIS a1 UL i C RS

Distancia (m): 20 :: Distancia (m): 20 ::

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 55,63 4961 46,20 4420 4292 4527 4469 4747 4274 46778 4243 La(dB) 52,6 50,7 551 451 39,1 32,8 447 414 415 448 498
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 43,84 3666 40,21 38,92 3893 37,76 36,65 3860 37,31 3840 3693 La(dB) 592 63,1 52,2 50,4 552 62,6 622 59,5 60,8 598 55,5

CUNTO: B2p3 T: Working : 1onas A E-LE min: Input: SRS PUNTO: B2P3 = WO TKINg ; regio nala VIGa_1: nput i S PS

Distancia (m): 25 oo Distancia (m): 25 -
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 48,13 53,81 51,27 53,02 4575 47,31 44,15 3954 4424 4678 41,01 La(dB) 50,0 46,9 497 514 451 488 482 429 393 436 475
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 38,79 38,57 3563 3851 40,58 3598 3539 3670 3635 37,14 36,00 La (dB) 57,1 58,5 46,1 50,2 55,3 58,9 56,2 57,9 56,7 59,8 55,7
Observaciones: | Observaciones:l |
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja
Mediciones realizadas seglin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida. en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X
(ETRS89) 'H

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):

SUCESO:

PUNTO: B2P1
Distancia (m): 3,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P2
Distancia (m): 20

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P3
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

25/11/2017

Castril de Peones

468.184

4.703.883

Propagacion

FFCC Madrid - Irin

[ 317 ] 20 [ 25

Regional al Vitoria (2/4)

| tas 100U misT

=0

Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

B

R S—
g j.ﬁ et /:/_ <
= - 7 i

(/’( ; :
P

” v AP 4B
//_,(« : “.’K ‘f“’,/’ J
™ T
o~ o tleze =
g N

[inicio [ 17:27 ] V(km/h)] 105 |

Autospectrum(Sianal 3)
Working : regle nala vitora_2 :Input : SR B

Do

s0

=0

70

so

= THTOT

a = = =S ez =s
[H=

1,0 1,3 1,6
59.8 565 502
12,5 16,0 20,0
653 681 666

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
459 513 375 450 447 423 381 481
250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
708 724 706 729 722 728 685 630

a8 /L0000 Mz

=o

Autospectrumi=ignal 23
Weorking : regio nala vitora_2 :input : SP B

oo

=0

=0

o

so

=o-

A [T

ani=ll

a = e 315 &= es
[OaE]

1,0 1,3 1,6
56,2 583 409
12,5 16,0 20,0
668 714 711

[d8 /100U m/s3]

=o

o

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
38,5 447 349 363 40,2 293 449 473

250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

67,8 897 723 738 727 731 742 609

AutospectrumcSignal
VWerking I regio nala vitora_2 :input : ©F B

oo

=0

=0

o

=0

il |

1,0 1,3 1,6
523 549 459
12,5 16,0 20,0
649 877 700

so-
a0

20—

zo

T T T T T
4 s s 315 &3 =s
[H=

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
509 442 500 486 425 397 417 469

250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

69,9 653 66,1 623 629 684 703 611

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES

BURGOS - VITORIA

CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LiNEA LAV

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA

INECO

25/11/2017

Castril de Peones
468.184
4.703.883

Propagacion
FFCC Madrid - Iran

Distancias al eje (m):| 3,17 | 20 [ 25 |

SUCESO:

PUNTO: B2P1
Distancia (m): 3,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P2
Distancia (m): 20

Hz

La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: B2P3
Distancia (m): 25

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

Regional al Vitoria (3/4)

(€8 /1,00u mys]

Estacio’n:|PUL5E—LAN Xl tres calanes CPB

v(km/h)] 105 |

|Inicio | 17:27 |

AutaspectrumSignal 3)
Working : regio nala vitara_3 - Input : CE 8

=0
1o

oo

=0

=0

7o

=0

so-

g [

- s 5 215 53 s
=

1,0 1,3 1,6

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

519 46,8 404 473 458 475 416 399 442 548 703
12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
784 905 798 912 914 978 967 992 919 90,1 821

[€B /1,00u my=]

=0

1o

AutaspectrumSignal 2)
Working : regio nala vitora_3 Input : CF S

oo

=0

=0

7o

=0

so—{—

AL LAT I

1,0 1,3 1,6

- = s =1s &3 =

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

419 513 512 413 365 435 396 417 431 462 604
12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 125,0
718 799 722 780 783 @856 834 815 806 766 638

[@8 /100U mrs]

=0

o

AutospectrumiSignal o
Working : reglo nala vitora_3 input - SEB

oo

L)

a0

7o

s0

s0-

AT i

a = 21s s= =s

=
H=

1,0 1,3 1,6

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

51,6 42,9 448 533 525 442 465 451 409 430 580
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
697 755 693 743 729 785 775 781 712 737 613

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillerma Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:

Fecha:

Localizacion:
Ubicacién: X
(ETRS89) Vi

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

25/11/2017

Castril de Peones

468.184

4.703.883

Propagacidn

FFCC Madrid - Irin

Estacicin:lPULSE-LAN Xl tres calanes CPB

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacion:
Ubicacidn: X
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES
CIRCULACION DE MATERIA
BURGOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
L MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

25/11/2017

Castril de Peanes
468.184
4.703.883

Propagacion
FFCC Madrid - Iran

Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Distanciasaleje[m):l 3,17| 20 | 25 | Distanciasaleje(m):l 3,1?| 20 | 25 |

SUCESO: Regional al Vitoria (4/4) [nicio [ 17:27] v(km/h)] 105 | SUCESO: Fondo 2 (autopista AP-1) [inicio [ 17:39 | puracienimin)] 5 |

[I8 /100U m/r=3] Autospectrum(Signal 3)

aBs /100U mrs T AutaspectrumSignal 3
_ Werking : regionaia vitoria_a input : RS 3 3 2 2 cSignat3)

e o Warking T Tondn a B -1 8 mini: input :cm B8
PUNTO: B2P1 w PUNTO: B2P1 2
Distancia (m): 3,17 00 E— Distancia (m): 3,17 oo

=0 —

— so

a0

T =0

7o

7o

so

—1 so

so

so— = =
<0 — [ | —
40 — | I — [ —— ——
=0 =0
=0

=20

W2 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 W2 10 13 1,6 20 25 32 40 50 63 80 100
La (dB) - - 497 50,7 413 447 495 407 411 56,1 70.7 La (dB) 51,88 48,74 50,79 4833 4342 4772 41,35 3450 41,96 4094 40381
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 630 80,0 100,0 125,0 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 76,8 90,9 81,3 898 92,7 987 97,0 1001 89,7 859 77,0 La (dB) 36,38 33,82 37,96 36,01 37,11 36,39 3749 3537 36,29 3522 3627
PUNTO: B2P2 =o1] R e R PUNTO: B2P2 | == T e
Distancia (m): 20 ';: Distancia (m): 20 "

oo

so

— =0

=0

=0

7o

o

o

=0
so P

- o : BT e

T T T T T T =0
El = a = e 218 e= =s T T T

T T
[T, 1 =z 4 2 215 =3 =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) - - 36,2 39,2 421 43,3 41,2 375 41,8 488 54,2 La (dB) 46,16 54,10 47,33 43,26 38,58 4569 34,18 39,80 44,14 38,04 42,02
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La (dB) 696 825 746 783 765 860 832 802 734 723 63.8 La (dB) 38,64 37,39 40,12 37,60 36,30 41,88 44,04 40,27 46,57 4217 4592
PUNTO: B2P3 | == ertng reglonsisvienas newiicre PUNTO: B2P3 | =0 B s B
Distancia (m): 25 .I:: Distancia (m): 25 :
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) - - 45,3 383 459 472 405 436 37,2 484 52,9 La(dB) 52,62 51,54 50,12 51,39 52,46 4567 44,51 47,51 37,09 40,12 4047
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La (dB) 685 738 687 740 73,8 781 739 780 683 676 56,4 La (dB) 39,53 34,34 38,09 36,45 39,01 41,21 43,08 44,33 40,83 3841 39,12

Observaciones:| |

Observaciones:l I

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segiin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 150 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:[INECO
Fecha: |25/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB

-

. - - o B T
Localizacién: Castril de Peones 'j}}ft« },.;;_\'fz"“‘g’ //" g M b
-~ . -

Ubicacidn: X: 468.184 1&*{;‘.'-’ 5 ‘/ ¥ A
(ETRS89) v 4.703.883 .J,Wz-"’ — g
o 5 o -
e

Tipo de medida: Propagacion // R T i .
Fuente vibratoria: FFCC Madrid - Iriin ™ S s52r L
—ae
. . . . G = 4B2P3
Dlstanuasale]e(m).l 3,17 | 20 I 25 | o -
SUCESO: Alvia a Burgos (1/3) |inicio [ 17:55 | w(km/h) | 154 |
Ry T ———
Werking - alvia o BUrGe s 1-mBut i S B
PUNTO: B2P1 =o
Distancia (m): 3,17 "
oo
=0 W
; b I P e == o= ==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 453 443 505 485 486 419 439 441 423 458 536
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 63,0 800 1000 1250
La(de) 70,7 711 660 856 791 890 898 868 866 817 719

[dB /L00u mJis3] AutospectrumdSignal 2)
Werking - s = barges_ 1 mput oS
PUNTO: B2P2 T:

Distancia (m): 20 oo
=a
=o —
FTOo | —
=] 1
S0 I
=0
2ol : : : : : :

a z P = S a1s = ==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 499 449 331 454 425 422 448 438 399 433 540
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 63,0 800 1000 1250
La(dB) 674 708 620 573 726 792 760 650 686 608 663

tam /1000 mien A uto=pectrumSianal B
Werking : amisa burges_1iinputices
PUNTO: B2P3 =a
o
Distancia (m): 25
©o
so
so
7o | I
S0 _
=0 —
ao-{ .
=e T T T T T T T
5 P P = - sis == ==
tri=d

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 42,0 435 524 413 437 391 413 366 418 418 537
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 400 50,0 63,0 800 1000 1250
La(de) 669 721 598 625 739 755 728 656 648 646 631

Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMOQO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:|INECO
Fecha: [25/11/2017 Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Localizacién:|  Castril de Peones K‘ T AT #*ﬂ" B
Ubicacién: x: 468.184 &,.F..;.la--' . // v
(ETRS89) v 4.703.883 b B g™
- G ” f/ -
’,/ .“/ -.-.".‘*' o
Tipo de medida: Propagacién ! ///,« D T = h
Fuente vibratoria: FFCC Madrid - Irtin S -~ n;m%
s e B5pG 8
- o o2
’ . . B h‘-!-!f;‘,rop's
Distancias al eje [m):l 3,17 | 20 | 25 | = -
SUCESO: Alvia a Burgos (2/3) [inicio [ 17:55 | vikm/h) | 154 |
[ /100U m/=T Autozpectrum(Signal 3)

WVWorking i aria a burgos_2 Input iC P8

PUNTO: B2P1 =e [
Distancia (m): 3,17 !

Do Il —]

so

=0

7o

o —

so

ELE
20
zo

T T T T T T T
1 = a = = 31 &= o=

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
lLa(dB) 482 438 486 521 461 540 530 549 555 602 740
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 800 1000 1250
la(dB) 71,1 B854 938 968 985 995 1009 1041 1042 951 865

[ /1000 mi==] Autespectrum (Signal =)
PUNTO: B2P2 =0 orking - amia a burges_2 - inpu
Distancia (m): 20 ro
=0 | -

LY

7o

so

so

A LT

T T T T T T T
= 3is sz ==
[EeE]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 459 484 432 424 459 397 417 409 398 496 597
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 800 1000 1250
lLa(de) 70,7 865 887 892 843 871 841 792 789 729 677

=z a &

[a5 /1000 miaa Autespectrum(Sianal B

PUNTO: B2P3 o Warking | akie & Broos 3 nput :CPB
Distancia (m): 25 "
oo

=0

LY —

7o =S5

so

so0—

Eaninnnnnsl

1 =z a = = 31s s =
rH =

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(de) 547 50,3 3512 419 377 438 413 423 373 481 585
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 800 1000 1250
La(de) 690 810 872 853 800 802 800 707 722 698 621

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Paolavieja

Mediciones realizadas seglin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizandoe instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente:]INECO Cliente:[INECO
Fecha: |25/11/2017 | Estacion:[PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: [25/11/2017 | Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacién: Castril de Peones Localizacién: Castril de Peones e
Ubicacién:  x: 468.184 Ubicacién:  x: 468.184 st
(ETRSBS)  y: 4.703.883 (ETRS83) 4.702.883 2"{/,/"”’
.-"' l.-l' 5 ’._ > "#
Tipo de medida: Propagacidn Tipo de medida: Propagacidn e //f'«m .3’" L h o
Fuente vibratoria:] FFCC Madrid - Irdn Fuente vibratoria:| FFCC Madrid - Irdn = B2P 1
.;_';‘ e 2)37‘
Distancias al eje (m):] 3,17 [ 20 | 25 | Distancias al eje (m):[ 3.7 | 20 | 25 ] .‘ 7_/.//_.- F‘Pr A
SUCESO: Alvia a Burgos (3/3) [inicie [17:55] V(km/h) | 154 | SUCESO: Fondo 3 (autopista AP-1) [inicio [ 17:58 [ Duracién (min)] 5|
(9B /100U m/s3] Autospectrum (Signal 2) [HB/100u M= Werking Af::;zn:l:f\:_ﬂ;f:\l:gmlzl.m P
> Werking Faria 5 bases. 3 maut ioE S o
PUNTO: B2P1 =2 | PUNTO: B2P1 -
Distancia (m): 3,17 o i [ Distancia (m): 3,17 oo
oo L -0

=0

a0

To

7o

=0

so

so

o |

=] = aodly I i S R — _—
nEEER HERITEEREE
2o =0 :

T T
1 =z a = = =1s == = ' =
=

T
a = = 31is s= =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(de) 477 497 579 512 437 587 463 380 584 639 749
Hz 12,5 16,0 200 250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 1000 1250
la(de) 76,1 846 954 992 999 1008 997 1063 1068 982 920

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 38,74 42,11 4211 48,88 46,07 4162 3450 41,10 37,72 38,19 39,50
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 125,0
L= (dB) 36,36 37,96 34,54 3507 37,20 37,91 36,28 36,18 37.41 3890 39,39

[9S /n00u m/=a Autszpectrum(Signal 2)
Working : alvia o burgos_3 i input (SP B (as /1000 mrza A utospectrum(Signal =)
=o Warking :fondc a1 S minD:inpu iR
PUNTO: B2P2 - PUNTO: B2P2 e orking :fondo 1S minz:ing
: : . . . ™o
Distancia (m): 20 oo Distancia (m): 20
oo
s0 —
— = so
=0
— =0
o — L
o
=a
=0
sa — — T —
[ L] so
20| | L1 L—
= ao-] ———
20
20|
=0l T T T T T T B
1 = P = = sis &= o= T T T T T T T
= \ B 4 - = =is ez 2=
(=

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 36,8 46,8 451 441 481 441 424 386 434 453 591

la(dB) 47,08 46,80 4824 43,09 47,05 4140 41,98 4292 4194 3999 3760

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 71,5 854 879 838 858 883 850 823 811 747 686 l=(dB) 38,88 39,33 3507 36,98 3592 3535 3661 3866 3846 37.69 39,17
PUNTO: B2P3 wor | Warking | aiia burgn =3 Sinput -o = e PUNTO: B2P3 ol ) ) '
Distancia (m): 25 e Distancia (m): 25 S

S T T A T R T AT

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 51,8 495 498 47,0 47,7 428 455 427 430 473 586 La(dB) 49,86 46,75 4393 4977 4480 4211 43,87 4431 4135 3876 38,32

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0

La(dB) 69,7 80,1 87.6 845 825 813 816 740 746 719 627 La(dB) 34,35 40,79 37,36 3552 36,98 36,34 37,99 3508 39,01 37,25 37,24

Observaciones:l |

Observaciones:| |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lapez
Guillermo Garcia de Polavieja

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas seg(n especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentes de medida que cumplen las exigencias establecidas

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1267/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN 150 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LiNEA LAV

BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017

Ribera Baja

506.196

4.728.892

Propagacién

FFCC Miranda-Bilbao

Estac‘lo’n:lPULSEfLAN Xl tres calanes CPB

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacién

FFCC Miranda-Bilbao

Estac‘lo’n:lPULSEfLAN Xl tres calanes CPB

Distancias al eje (m):| 517 | 20 [ 25 | Distancias al eje (m):| 517 | 20 [ 25 |
SUCESO: fondo (carretera A-3312) |Inicio | 9:55 | Duracién (ml'n)| 5 | SUCESO: mercancias direccién Vitoria (1/12) |Inicio | 9:55 | V(km/h)l 50 |
PUNTO: F2P1 =e B R PUNTO: F2P1 [ e wssnmima e
Distancia (m): 5,17 o Distancia (m): 5,17 i
: I P : S =1 < = = T p z F 3= == ==
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(de) 469 485 535 460 456 356 367 451 421 418 413 la(de) 483 51,1 342 400 400 380 404 428 356 352 429
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
la(de) 357 413 359 496 418 428 480 499 475 484 439 la(de) 385 553 612 770 752 797 855 821 790 779 682
PUNTO: F2P2 | =0 I B B PUNTO: F2p2 [ =e/weoumiea e e SR
Distancia (m): 20,0 " Distancia (m): 20,0 ‘:_z

oo
oo

=0

so
=0

=0

To ——

7o

=0 I
so —

so—{—— =

cannininiinannninnliinien A 1

T
] = - s s 215 &3 s 215 = =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 X Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 50,7 46,2 43,9 488 447 457 425 400 429 442 385 La(dB) 50,5 450 451 366 396 487 445 397 378 421 41,6
Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 395 39.1 39,3 543 465 404 398 433 416 404 418 La(de) 414 56,8 610 826 762 746 813 742 693 637 581
PUNTO: F2P3 =aT] ermne franas sesnes imemiETe PUNTO: F2P3 = B B e
Distancia (m): 25,0 :: Distancia (m): 25,0 ';:
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 53,7 484 451 404 494 443 442 444 422 384 36,9 La(dB) 46,4 452 389 462 446 430 306 404 389 402 338
Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,00
La(dB) 408 38,8 387 518 448 418 432 399 383 378 406 La(dB) 39.0 54,7 56,7 810 817 78,1 780 723 67,1 594 56,1

Observaciones:lSe aprecia el paso de vehiculos sobre las juntas del tablero del puente | Observaciones:l |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillerma Garcia de Polavieja

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillerma Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente: [INECO Cliente:|INECO
Fecha: |20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estacion:|PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacidn: Ribera Baja | Localizacién: Ribera Baja | E‘; E
Ubicacién: X 449.696 Ubicacién: X 449.696 ' ,,2 : ‘
ks
(ETRS89) B 4.691.515 2 b (ETRS89) y: 4.691.515 3 b | !
—— | L T F2p2F2pP3fF2P 1N
Tipo de medida: Propagacion __ B i = s Tipo de medida: Propagacion __TE S o | S
Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao == . - : Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao = e
Distancias al eje [m):l 5,17 I 20 | 25 | Distancias al eje [m):l 5,17 I 20 | 25 | sy _
SUCESO: mercancias direccién Vitoria (2/12) SUCESO: mercancias direccion Vitoria (3/12)
PUNTO: F2pi | == ieoumiza eriespesm (Signai ) ] PUNTO: F2p1 | t=/wo0wms=a Working L mercviionas nput. SR8
=o =0 |
Distancia (m): 5,17 o | Distancia (m): 5,17 o

oo oo

so so —

=0

ao

7o

—— 7o

so o I

AT AT AT

T T 2o
3 2 a = = z1s ez = T T T T T

T T
31s 53 =5

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) 503 519 483 410 376 454 471 38,1 394 509 50,6 La (dB) 512 510 56,7 480 526 509 468 402 555 602 53,6
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La (dB) 553 668 746 1010 1027 101,7 1032 1088 107.3 1042 93,7 La (dB) 522 650 70,0 86,9 908 974 99,5 1024 104,1 103,85 94 1
PUNTO: F2p2 | == tecums=3 workpTeERecum (Signal sy PUNTO: F2p2 | fe=/mecumr=3 Working - mereviorias Snput  C P
Distancia (m): 20,0 L,:z Distancia (m): 20,0 e
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0.
La (dB) 51,7 479 46,7 475 461 50,2 390 36,3 418 389 38,9 La (dB) 50,7 40,7 54,7 448 403 453 460 426 378 414 409
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 43,1 645 71,2 97,8 923 898 849 825 813 779 74586 La(dB) 46,8 57.8 704 92,8 851 826 782 795 789 753 756
PUNTO: F2p3 | te=/mesems=s okl - o s ot ces PUNTO: F2p3 | fe=asume=a Werking | mercueras fnput: CPB
Distancia (m): 25,0 o Distancia (m): 25,0 o
B z p E 3 =i == == T B 1 L S == <= =
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 47,8 424 432 456 463 440 385 386 41,0 405 34,3 La(dB) 46,8 415 434 445 373 490 433 411 356 386 31,4
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 422 619 67,8 93.0 884 848 77.8 80,0 790 691 65,3 La(dB) 4441 5526 6659 8853 8069 77,56 73,81 7491 7508 67,81 6491
Observaciones:l | Dbservaciones:l I
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja
Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decrete 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida. en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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DOCUMENTO N2 4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:|INECO
Fecha: [20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN XI tres calanes CPB
Localizacion: Ribera Baja Localizacion: Ribera Baja | :'? £
Ubicacién: X: 449.696 Ubicacién: X 449.696 ' ,,2 1 ‘
(ETRS89) v 4.691.515 (ETRS89) y: 4.691.515 = % : !
-Tﬁ F2pP2F2P3PF2E1NG
Tipo de medida: Propagacion Tipo de medida: Propagacién e A2 T
Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao == e
Distancias al eje (m):[ 5,17 [ 20 | 25 | Distancias al eje [m):] 517 [ 20 [ 25 | <y,
SUCESO: mercancias direccidn Vitoria (4/12) | SUCESO: mercancias direccion Vitoria (5/12) |\nicio | 9:55 | V(km/h)| 50 |
[dB /100U m/sT] Auto spectrum(Signal 3)
o WWOrkKing : mercwvitorias : nput : CpPB
PUNTO: F2P1 | o= weew miss et SIS TSR c e PUNTO: F2P1 |
Distancia (m): 5,17 . Distancia (m): 5,17 100 ]
g =1=1 = 20 = [
=0 _ I S— s0 |
so ] 70 —
7o | 50— —
(1=} 0= | 50— __ —
a0 - ] 40+
30+ 30
1= 20 . . r
1 = Py & S 215 =5 == 1 2 4 8 lHﬂi‘S 1S &3 s
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 517 484 485 511 546 525 422 420 464 486 487 La(dB) 57,8 527 519 522 436 508 509 455 499 483 514
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 512 616 710 836 937 978 1022 1035 1046 1010 920 La(dB) 510 60,7 68,3 84,0 924 959 100,11 1049 1050 1034 932
[dB /1,00u m/57] Auto spectrum (Signal 2)
Working : mercvitorias - nput . CPB
PUNTO: F2p2 | f@=/aeums=s Working f marevieriag mput:CPS PUNTO: F2P2 o
=0 ™
Distancia (m): 20,0 e Distancia (m): 20,0 oo

oo

@0

=0

T - s0

=0

70 —

7o T —

&0

so

50—

A T e | T T

T T T T T T T T T T T T T
1 2 4 s 315 53 s 1 = E 8 b ] 315 63 s

p=
=

[H=)
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 499 518 491 392 409 481 446 342 376 424 400 La(dB) 44,5 507 422 46,2 433 435 414 412 386 423 462
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 449 556 687 880 851 828 792 798 775 726 717 La(dB) 446 540 66,7 844 843 816 802 798 790 7TB1 T3
[2B /100U M/s3] Autospectrum({signal 1
— Working : mercVvitorias : Input : CFPB
PUNTO: F2p3 | @°/*%70m™=2 Wo rkinD  merEvia ras fnput c e PUNTO: F2p3| =°
Distancia (m): 25,0 o Distancia (m): 25,0 ::
- N a0 -
T = a P s =1s = == - T T T By |»—14"5 1= p ==
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1.3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 408 394 342 420 485 38,8 422 332 377 423 392 La(dB) 396 452 43,3 487 439 478 488 392 373 410 436
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 416 536 637 791 813 802 758 749 744 643 625 La(dB) 422 513 616 76,1 805 792 771 772 766 676 654
Observaciones: | Dbservaciones:l I
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja
Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas Mediciones realizadas segln especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida. en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto: Proyecto:
Cliente:|INECO Cliente:[INECO
Fecha: |20/11/2017 Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estacio’n:|PULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacién: Ribera Baja Localizacién: Ribera Baja
Ubicacién: X 449.696 Ubicacién: X 449.696
(ETRS89) y: 4.691.515 (ETRS89) 'S 4.691.515

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

BURGOS - VITORIA

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Distancias al eje [m):l 5,17 I 20 | 25 I Distancias al eje (m):l 5,17 | 20 I 25 I
SUCESO: mercancias direccién Vitaria (6/12) |\nicio | 9:55 | V(km/h)l 50 I SUCESO: mercancias direccion Vitoria (7/12) |Inicio | 9:55 I V(km/h)l 50 |
PUNTO: F2P1 | =° SR S R PUNTO: F2pP1 | = - -
Distancia (m): 5,17 oo Distancia (m): 5,17 o =
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,00 1,25 1,60 200 250 315 4,00 500 630 8,00 10,00
la(dB) 559 484 47,0 51,1 489 499 445 40,7 430 443 442 La (dB) 4895 43,83 5597 50,19 5042 47,31 50,91 47,76 47,91 60,10 53,97
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,50 16,00 20,00 25,00 31,50 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00 125,00
La(dB) 513 612 67,7 846 895 930 995 1045 1044 1003 90,7 La (dB) 50,07 58,20 69,83 83,89 90,76 96,23 99,84 102,45 103,91 102,11 9147
95 000 mi=a A utospectrum(Signal D) Tam w00 mea A Rospectram oDy
oUNTO: F2P2 = Werking : marevitoras < mput t CPS SUNTO: F292 = o rking « mareVitoriar LBt :
Distancia (m): 20,0 oo Distancia (m): 20,00 .
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,00 1,25 1,60 200 250 315 4,00 500 630 8,00 10,00
La(dB) 353 47,2 454 486 450 338 427 380 407 361 429 La (dB) 2520 4040 46,23 42,33 3645 37,68 42,05 4359 4057 40,10 40,50
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,50 16,00 20,00 25,00 31,50 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00 125,00
La(dB) 437 523 690 855 812 801 796 805 788 728 717 La (dB) 42,28 54,22 67,55 83,79 83,76 8341 78,03 79,70 77,70 74,21 73,35
PUNTO: F2P3 il teMeTTTTTTT T PUNTO: F2p3 [ = B I
Distancia (m): 25,0 oo Distancia (m): 25,00 ::
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,00 1,25 1,60 200 250 315 4,00 500 630 8,00 10,00
La(dB) 253 445 457 417 421 445 43,0 39,9 40,7 378 444 La (dB) 45,32 4281 41,47 4695 41,03 46,83 36,73 4292 4262 4458 40,84
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,50 16,00 20,00 25,00 31,50 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00 125,00
la(dB) 443 519 648 780 807 769 744 759 759 676 639 La (dB) 38,91 52,86 62,16 74,81 8241 81,13 74,63 74,85 73,98 66,88 64,97

Observaciones:|

I Observaciones:l

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lopez

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: x:
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES

BURGOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

20/11/2017

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Distancias al eje (m):| 517 | 20 | 25 |

Estacién:|PULSE—LAN X tres calanes CPB

SUCESO: mercancias direccién Vitoria (8/12) |Inicio | 9:55 |

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P3
Distancia (m): 25,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

[dB /100U m/=7]
=0
o

AutospectrumSignal 33
WWearking : mercviterias : nput : SFB

oo

=0

=0

7o

so

so-

PR

=0

2o

E

0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
56,7 52,0 535 488 489 515 491 457 435 509 510
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
516 59,5 695 877 922 948 994 102,0 1053 1032 935
1,0 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
349 461 430 441 449 388 431 399 350 411 401
12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
429 501 670 872 841 818 800 813 806 77,3 748
10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
493 437 389 447 427 433 483 392 396 420 415
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
439 504 623 782 830 807 758 751 765 67.8 666

Observaciones:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X:
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distanciasaleje[m):l 5,17 |

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P3
Distancia (m): 25,0

Hz
La (dB)
Hz

ESTUDIO DE VIBRACIONES

BURGOS - VITORIA

(ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

INECO

20/11/2017

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacién

FFCC Miranda-Bilbao

Estac‘lo’n:lPULSEfLAN Xl tres calanes CPB

20 [ 25 |

SUCESO: mercancias direccion Vitoria (9/12) |Inicio | 9:55 | V(km/h)l 50 |
1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
56,2 567 511 491 513 420 433 418 460 525 503
12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
492 598 664 857 925 947 986 1025 1042 1002 915
1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
498 46,8 495 346 436 461 387 373 405 374 335
12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
396 5b57 676 861 866 834 802 802 786 741 T1.2
1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
549 383 418 479 512 450 335 403 373 402 399
12,5 16,0 200 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
419 524 645 787 852 809 758 753 760 682 642

La (dB)

Observaciones: |

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez

Guillerma Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGQOS - VITORIA

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA
Proyecto:

Cliente:|INECO
Fecha: |20/11/2017

Proyecto:
Cliente:|INECO
Fecha: |20/11/2017

Estacio'n:|PULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Estacidn:lPUL‘SE—LAN Xl tres calanes CPB

Localizacidn: Ribera Baja Localizacidén: Ribera Baja
Ubicacidn: X: 449.696 Ubicacién: X 449.696
(ETRS89) y: 4.691.515 (ETRS89) v 4.691.515

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Distancias al eje [m):l 5,17 I 20 | 25 I Distancias al eje [m):l 5,17 | 20 I 25 I
SUCESO: mercancias direccién Vitaria (10/12) [inicio | 9:55 ] vikm/h)] 50 | SUCESO: mercancias direccién Vitoria (11/12) [inicio | 9:55 | vikm/h)| 50 |
fas ey mes o rking : mercvie na nput o8 e rnasn M oD e re e T It C B S
PUNTO: F2P1 =e PUNTO: F2P1 o
Distancia (m): 5,17 oo R Distancia (m): 5,17 ©o —
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
lLa(dB) 552 506 594 538 456 53,7 46,1 509 519 537 518 La(dB) 557 58,9 529 535 492 437 467 485 471 571 523
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 505 622 683 835 900 944 989 1027 1059 1028 911 La(dB) 50,1 572 695 841 909 952 1002 1023 1062 1025 912
PUNTO: F2P2 =e S R R bunTo: F262 | =] B S L
Distancia (m): 20,0 oo Distancia (m): 20,0 .
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 520 427 47,2 404 48,1 422 431 407 403 449 390 La(dB) 52,3 477 457 389 427 392 408 387 425 430 422
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 40,1 544 647 897 860 829 803 791 785 745 712 La(dB) 473 498 681 878 844 828 813 809 795 752 722
PUNTO: F2P3 o WorKIng : mercvto Aa10 - nput 1 C R B PUNTO: F2p3 - Working : mercvitoriati: nput :c P8
Distancia (m): 25,0 "]: Distancia (m): 25,0 .I::
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 3,0 10,0
La(dB) 518 493 555 462 421 442 409 401 404 372 391 La(dB) 508 454 502 443 435 400 416 364 425 410 464
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La(dB) 435 514 621 789 841 799 753 753 757 67.0 651 La(dB) 469 484 652 803 828 800 V72 759 772 676 671
Observaciones:l I Observaciones:l |
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lapez

Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN SO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizande instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacidn:
Ubicacién: X
(ETRS39) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017 Estacion:| PULSE-LAN Xl tres calanes CPB

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacion: Ribera Baja
Ubicacién: X 449.696
(ETRS89) v 4.691.515

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017 Estacicin:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

Distancia (m): 5,17 ) T

Distancia (m): 20,0

Distancia (m): 25,0

Distancias al eje (m):| 517 | 20 | 25 |
SUCESO: mercancias direccion Vitoria (12/12) [inicio | 9:55 | vikm/h)| 50 |
a8/ 1000 mi= A utospectrumiSional s

VWOTKING : MercUioral  input : GRS

PUNTO: F2P1 =]

oo

so =L

a0

7o

=0

so—— =
ao-

=0

=0

1 = a = = 21s ez =
==

H 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
la{dB) 446 519 557 520 524 490 446 439 455 513 477
Hz: 12,5 160 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la{dB) 481 590 675 857 883 929 967 1019 1049 1019 922

a8 rL,o0u M= AutospectrumSignal 2)

Working : merc\VitoriaiZ: Inpwt : CPB
PUNTO: F2P2 =

Re-]

0o

so

=0

7a ——

so

so-

=i inaimnnniil

T T T T T T T
1 = 4 s 15 315 &3 s
==

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(de) 449 511 501 386 391 420 413 383 354 415 452
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
lLa(dB) 444 507 672 859 850 824 780 796 779 745 714

a8 rL,o0u M= AutcspectrumcSignal o

Working : merc\Vitoriaiz: Inpwt : ©EB
PUNTO: F2P3 =e

Re-]

0o

so

=0

7a

&0

so-{

A LTI

1 = 4 s 15 315 &3 s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
la(dB) 52,3 48,7 487 442 407 431 400 390 361 403 427
Hz 12,5 16,0 20,0 250 315 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
La(de) 409 491 628 819 824 788 740 750 753 654 650

Observaciones:l

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1267/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Distancias al eje (m):| 5,17 | 20 | 25 |

[Ty —— P ————
Warking Tonde £in fetnes nput:CES
=o
PUNTO: F2P1 =2
Distancia (m): 5,17 o
=0
=0
»a
so
so
<0 ] [ |
e — |
=0
3 2 P = = 21s == ==
teis

[dB /1,00u mMm/s7] Autospectrum{Signal 2)
Working : fonds sin coches finput (SR B
=0
PUNTO: F2P2 o
Distancia (m): 20,0 oo
=o
=0
o
=0
o1 -
<05 == = N O = =y |
=0 T T T T T T T
) P P 2 = a1s e= ==
izl

[Ty p—— A utospectrumcsional ®
WWerking : fonds 2in coches finput :SE B
PUNTO: F2P3 =

+o

Distancia (m): 25,0
oo
s0
so
7o
so
ot —
ao— 1
o] ‘ | ‘ ‘ | ‘ | |
20

A 3 i z = 21s == o=
=

SUCESO: fondo (carretera A-3312 sin trafico) |Inicio I 10:04 I Duracién {ml'n)l 5 |

H 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
la(dB) 4978 44,09 4827 43,93 4315 4640 4872 4199 3592 37,99 3735

Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 39,61 3622 3656 39,77 37,72 37.11 4065 3533 35680 36,35 3593

H 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0
la(dB) 47,33 49,91 4427 37,58 49,97 46,02 4743 4419 4283 4397 36,01

Hz 125 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
la(dB) 38,12 37.41 39,52 3941 37,26 3968 3963 3518 3508 36,14 37.13

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 48,25 4475 4933 50,34 47,93 4813 44,10 4481 3947 38,94 39,10
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250
La(dB) 38,28 39,96 37,94 38,06 36,76 36,10 37,39 37,56 36,32 36,73 36,88

Observaciones:|

Técnicos:

Rodrigo Avilés Lopez
Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas

en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:

Fecha:

Localizacidn:
Ubicacién: X
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distanciasal eje (m):[ 5,17 | 20 | 25 |

SUCESO: fondo (carretera A-3312 sin trafico)

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017 Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

|Inicio I 10:24' Duracién (m\'n)l 5 |

[aB /100U m/== A utoc=poctrumiSional 30
Werking :fende sin cochezi:input:c P8
=o
+10
oo
so
so
7o
=0
so-| -
404 == T —
20
=0
4 = P = "= =15 == os
tH=

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
549 537 6863 495 462 525 476 429 413 380 347
12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250

391 37,7 381 378 379 397 389 356 380 365 370
j:——— ___—|—___7_ —
A LTI PP L LT LT

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacién:
Ubicacién: X
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):| 517 | 20 | 25 |

SUCESO: fondo (carretera A-3312 paso 1 vehiculo)

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017 Estacio’n:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

|Inicio | 10:36 | Duracion (s)| 5

€8/ L,00u M=

trum (Signal 3)

-~
wWorkin coche Slnput cFB

=0

o

00

=0

=0

7o

so

so—| —

: T T

10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100
51,9 555 508 522 458 475 376 394 404 403 352
12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
359 393 378 356 379 461 452 396 392 37,3 373

(48 /14,00u m/=] Autospectrum(Signal =)

_ Weorking : pazc coche Input I CE B
=o
0
0o
so
=0
7o
so
so—
40| | e S
=] | ‘ | r—l | ‘ | ‘ | | |
=0
T T T T T T T
1 2 2 s e 315 3 es
[H=]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 406 496 520 441 413 355 441 437 432 377 356 La({dB) 553 522 479 441 433 432 449 460 418 405 379

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250

LafdB) 359 344 361 404 392 391 38,1 372 358 367 368 La(dB) 416 360 381 393 397 393 400 374 384 365 372

PUNTO: F2P3 = Working : fondo sin cochesiiinput icP B PUNTO: F2P3 . Working : pazo coche :input:crB
Distancia (m): 25,0 oo Distancia (m): 25,0 ';:

P aEEREERREREENARNEN|INENE] I T T T f T T T T]

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1.0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0

La(dB) 574 528 493 424 482 460 386 406 446 363 377 La(dB) 53,5 534 539 419 419 437 375 386 390 394 399

Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 1000 1250

La(dB) 379 380 344 376 375 367 378 373 383 353 357 La(dB) 40,3 37,7 389 399 414 400 385 362 366 363 364

Observaciones:l | Observaciones:l.Se aprecia el paso de vehiculos sobre las juntas del tablero del puente
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentes de medida gue cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacidn:
Ubicacién: X!
(ETRS89) y:

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distanciasaleje[m):l 5,17 |

SUCESO: fondo (carretera A-3312 sin trafico)

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P3
Distancia (m): 25,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017

Estacidn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacién

FFCC Miranda-Bilbao

20 | s

|Inicic I 10:49 | Duracién (m\'n)l 5

[dB /100U m/s3]

Autospectrum(Signal 3)
WWorking :fondo sin coches2: Input 1 SP S

=0

1

oo

=0

=0

7o

&0

20—

so—| ——

ELR

zo

HNEENREREERENIINEEEN

T T T T T
a = = 15 &= es

1,0 1,3 1
510 53,1 49
12,5 16,0 20
386 390 38

6 20 25 32 40 50 63 80 100
7 490 416 421 383 435 412 393 365
0 250 31,5 40,0 500 630 800 1000 1250
4 383 397 390 374 373 363 370 359

e e P P

> i CFS R RN EE N R e e

o

-

.

-

-

-

-

50— —— 1

40 — | [ | 1 1

[ [T I]]] |
=

. T I T 2 = =
E
10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 10,0

48,2 420 45
12,5 16,0 20
39,3 359 38

1 510 440 456 420 354 373 372 394
,0 250 31,5 400 500 63,0 80,0 100,0 1250
0 402 383 380 418 375 3B3I 352 356

[AB /100U m/=7]

Autospectrum(=ignal b
Workng :fondo Sin coches>:nput tCE S

=o

1o

oo

so

=0

7o

so

so-{ =L

a0

=0

=0

T T T T T
4 s = 315 &2 =s

1,0 1,3 1
56,3 544 42
12,5 16,0 20
384 4068 39

,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
3 486 422 476 362 387 426 350 369
0 250 31,5 400 500 630 80,0 1000 1250
1 363 382 404 356 365 379 367 369

Observaciones:|

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segiin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.

Proyecto:
Cliente:
Fecha:

Localizacidn:
Ubicacién: X
(ETRS89) v

Tipo de medida:
Fuente vibratoria:

Distancias al eje (m):l 5,17 |

SUCESO: maquina y un vagon a Miranda (1/2)

PUNTO: F2P1
Distancia (m): 5,17

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P2
Distancia (m): 20,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

PUNTO: F2P3
Distancia (m): 25,0

Hz
La (dB)
Hz
La (dB)

ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV

BURGOS - VITORIA

INECO

20/11/2017

Ribera Baja

449.696

4.691.515

Propagacion

FFCC Miranda-Bilbao

20 | 2s

Estacic’nn:lPULSE—LAN Xl tres calanes CPB

(€8 £ 1,00u mysT

AutospectrumiSignal 3)
Working - maguinah irandal:input S-S E B

=0

m

oo

=0

=0

7o

so

S H M|

T T T T T
a E = z1s &= o=

1,0 1,3 1,6
51,7 283 46,2
12,5 16,0 20,0
465 523 601

20 25 32 40 50 63 80 100
51,2 522 439 431 397 403 392 384
250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250
643 649 669 829 786 765 728 61,5

[€B /1,00u my=3]

AutospectrumSignal 2)
VWerkng i magumnam randai:input ic P S

=o

o

oo

=0

=0

7o

so0

so

40—
=0
=o :

sl

4 s 215 53 s

e
==

1,0 1,3 1,6
475 429 417
12,5 16,0 20,0
461 515 618

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
462 460 399 432 460 430 419 401
250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
675 639 647 703 671 645 596 571

[AI5 /100U M=

A utaspectrumdSignal 3
VWOrking : maguinar Irandat: nput P8

=0

o

oo

so

=0

7o

so

so—

A LT

- s = 215 53 =t

1,0 1,3 1,6
559 488 485
12,5 16,0 20,0
445 520 580

20 25 32 40 50 63 80 100
425 442 482 448 459 417 395 420
250 31,5 40,0 500 63,0 80,0 100,0 1250
628 691 64,3 711 636 549 535 503

Observaciones:l

Técnicos:|Rodrigo Avilés Lopez

Guillermo Garcia de Polavieja

Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA ESTUDIO DE VIBRACIONES (ALCANCE ESTUDIO INFORMATIVO) PRODUCIDAS POR LA
CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV CIRCULACION DE MATERIAL MOVIL COMO CONSECUENCIA DE LA FUTURA LINEA LAV
BURGOS - VITORIA BURGQOS - VITORIA
Proyecto: Proyecto:
Cliente:[INECO Cliente:|INECO
Fecha: [20/11/2017 Estacio’n:|PULSE—LAN Xl tres calanes CPB Fecha: |20/11/2017 Estaciu'n:lPULSE-LAN Xl tres calanes CPB
Localizacion: Ribera Baja Localizacién: Ribera Baja
Ubicacién: X 449,696 Ubicacién: X: 449.696
(ETRS89) y: 4.691.515 (ETRS89) Vi 4.601.515
Tipo de medida: Propagacion Tipo de medida: Propagacion
Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao Fuente vibratoria:| FFCC Miranda-Bilbao

Distancias aleje[m):| 5,17 | 20 | 25 | Distancias al eje [m):l 5,17 | 20 | 25 |
SUCESO: maquina y un vagén a Miranda (2/2) |Inicio | 11:09 | V(km/h)| 65 | SUCESO: fondo (carretera A-3312 paso 1 vehiculo) |Inicio | 11:17 | Duracidn (s)l 5 |
CUNTO: £2P1 T:_ : =: - ! PUNTO: Fap1 ?g‘ Werking : pase cechel:input SR B
Distancia (m): 5,17 o | — Distancia (m): 5,17 oo
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 416 438 354 475 425 484 497 479 428 461 575 La(dB) 531 525 456 534 452 485 390 405 362 393 377
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 642 644 629 807 92,3 1039 1085 1081 107,7 100,8 972 La(dB) 376 37,5 385 383 369 404 392 387 388 389 364
PUNTO: F2P2 =] ' B PUNTO: F2P2 =o] R D e M
Distancia (m): 20,0 oo Distancia (m): 20,0 ::

=0 —

=0

7o

—1 7o

=0

- s0
so

so

A1 T TT] = ENnENEENnENENIiENEN

T T T T T T T
1 =z E s = zis &= es T T T T T T

T
= 4 £l = e 2 =s

Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La (dB) 370 486 384 449 420 421 33,3 43,2 367 393 41,2 La(dB) 457 494 534 478 447 437 372 37,9 43,7 406 36,0
Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0 Hz 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 125,0
La (dB) 51,1 56,4 66,6 789 858 865 917 858 850 808 750 La(dB) 405 37.0 376 437 420 40,1 41,2 39.1 36,7 36,7 35,9
PUNTO: F2P3 =0 Werking i masunaM Irendez: newt: © RS PUNTO: F2P3 o R B S
Distancia (m): 25,0 - Distancia (m): 25,0 -

oo oo

=0

sa

= =0

=0
7o

7o

— so
=0

s50———] —
so- —

A T T O o

T T py T e s py .y 1 = a = s s1s s= s
Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 Hz 1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0
La(dB) 546 50,7 445 464 486 434 464 409 386 432 389 La(dB) 47,9 522 521 501 471 448 348 391 434 388 420
Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 400 50,0 63,0 80,0 100,0 1250 Hz 12,5 16,0 20,0 250 31,5 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 1250
La(dB) 50,7 554 628 778 857 827 883 844 839 731 697 La(dB) 415 37,7 372 377 417 414 406 379 364 357 383
Observaciones:| | 0bservaciones:|Se aprecia el paso de vehiculos sobre las juntas del tablero del puente |
Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez Técnicos:|Rodrigo Avilés Lépez
Guillermo Garcia de Polavieja Guillermao Garcia de Polavieja
Mediciones realizadas segun especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas Mediciones realizadas segiin especificaciones del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, utilizando instrumentos de medida que cumplen las exigencias establecidas
en la norma UNE-EN IS0 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida. en la norma UNE-EN ISO 8041:2006 Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida.
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