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INTRODUCCION

1.1.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

OBIJETO

La presente Especificacion Técnica de Circulacién (ETC) establece los procedimientos de
actuacién que debe aplicar el maquinista que opere al amparo del sistema de sefializacion
nacional ASFA, en desarrollo de lo previsto por el vigente Reglamento de Circulacion Ferroviaria
(RCF), aprobado por Real Decreto 664/2015, de 17 de julio [L2].

En particular, la presente ETC tiene por objeto definir las operaciones concretas que ha de
efectuar el maquinista en cabina de conduccidn ante cada una de las sefiales ferroviarias
situadas en la via y que estén relacionadas con el sistema ASFA. En este sentido, la ETC
complementa y desarrolla lo previsto por el Apéndice 1 del Libro Quinto, sobre «Sistema de
Anuncio de Sefnales y Frenado Automatico (ASFA) Digital» del RCF [L2].

Para ello, la ETC incluye una pequefia exposicion de la arquitectura basica de los equipos a bordo
y en tierra, asi como la descripcion de la funcionalidad completa del sistema ASFA y su interfaz
con el maquinista, tanto en lo que se refiere a las funciones de proteccién del tren como a las
funciones de anuncio y repeticion de sefales en cabina de conduccién.

Por ultimo, la presente ETC tiene también por objeto definir el calendario final previsto para la
puesta en servicio de las nuevas frecuencias del sistema en las balizas situadas en via, segun las
diferentes fases y subfases previstas para el despliegue.

AMBITO DE APLICACION

Ambito geografico

El dmbito geografico de aplicacion de la presente ETC es la Red Ferroviaria de Interés General
(RFIG), segun se define en el articulo 4 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector
ferroviario [L1].

Ambito subjetivo

El dmbito subjetivo de aplicaciéon de la presente ETC estd constituido por los diferentes
administradores de infraestructura (Al) que gestionan la RFIG, y las empresas ferroviarias (EF)
gue operan en dicha red, segun la definicion dada por el articulo 48 de la Ley 38/2015, de 29 de
septiembre [L1].

En particular, la presente ETC afecta a todos los maquinistas que prestan servicio en la RFIG,
como complemento y desarrollo de lo dispuesto por el vigente RCF [L2].

Mediante el correspondiente manual de operacidn del equipo ASFA, las EF y Al daran a conocer
al maquinista la descripciéon del sistema y el funcionamiento y manejo del equipo embarcado.
Dicho manual sera conforme con las ETC de la AESF vigentes en cada momento para el sistema
ASFA.
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Ambito técnico

El ambito técnico de aplicacién de la presente ETC estd constituido por el conjunto de

operaciones y actividades que ha de realizar cualquier maquinista que opere al amparo del

sistema ASFA, en cumplimiento del vigente Reglamento de Circulacién Ferroviaria (RCF),
aprobado por Real Decreto 664/2015, de 17 de julio [L2].

CONTENIDO DE LA ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION

Contenido

El presente documento se estructura en los siguientes apartados:

a.

b.

Introduccidn, donde se detalla el objeto, ambito de aplicacién y contenido de la ETC.

Conceptos basicos del sistema ASFA, donde se realiza una introduccién basica del sistema
en su conjunto, se introducen los componentes principales que conforman el sistema
ASFA embarcado y en via, se definen los diferentes modos de conduccidn, y se presentan
las distintas funciones de supervision de la conduccidn que ofrece el sistema.

Conexién y configuracidon del sistema ASFA, donde se desarrollan los procedimientos
basicos para conexidn, desconexién, cambio de cabina de conduccién, cambio de modo
de conduccién, activacion del ASFA Bdsico, asi como otra serie de procedimientos de
autodiagndstico y prueba del sistema.

. Operaciéon en modo CONV o AV, donde se detallan los procedimientos de conduccién que

el maquinista debe aplicar en cabina de conduccidon al paso por las senales fijas
fundamentales y resto de sefales vinculadas al sistema ASFA, cuando la conduccidn se
realiza en las lineas de |la RFIG de ancho estandar e ibérico.

Operacién en modo RAM, donde de forma andloga se detallan los procedimientos de
conduccién que el maquinista debe aplicar en cabina de conduccién al paso por las
sefiales fijas fundamentales y resto de sefiales vinculadas al sistema ASFA, cuando la
conduccidn se realiza en las lineas de la RFIG de ancho métrico (RAM).

Otros modos de conduccién, donde se recogen los procedimientos que debe aplicar el
maquinista en la conduccién en los modos de bloqueo telefénico supletorio, maniobras,
ASFA Basico y modo externo.

Funcionalidades adicionales y anormalidades, donde se describen algunos pulsadores del
equipo y se recopilan algunas funcionalidades del sistema ASFA no descritas en el resto
del documento, asi como los procedimientos de aplicacidn en el caso de anormalidades
en el funcionamiento del sistema.

. Plan de despliegue de nuevas frecuencias en via, que incluye la definicion de las diferentes

etapas y calendario previsto para el despliegue de las 11 frecuencias finales del sistema
en las balizas ASFA de via.
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i. Anexos, donde se detallan las definiciones de interés, siglas y acrénimos empleados a lo
largo del texto de la ETC, las referencias legales de aplicacion, las especificaciones técnicas
de las diferentes indicaciones acusticas del sistema, y por ultimo las tablas resumen de
velocidades de control que aplica el sistema en cada caso en funcién del modo de
conduccidn activo.

1.3.1.2. El contenido técnico de la presente ETC se ha confeccionado a partir de las siguientes normasy
especificaciones técnicas vigentes del sistema ASFA:

a. ET 03.365.008.6. Especificacién Técnica ASFA Digital Embarcado. 12 Edicién julio 2015 +
M1 junio 2017 + M2 mayo 2019 + Erratum enero 2020.

b. ET 03.365.003.7. Especificacion Técnica ASFA Digital Via. 22 Edicidon junio 2017 + M1 mayo
2019 + Erratum enero 2020.

c. NAS 154. Norma ADIF sefalizacién. ASFA Digital Via. Reglas para la ubicacidn de balizas.
12 Edicion mayo 2019 + Erratum enero 2020.

1.3.2. Advertencia sobre la funcionalidad y las diferentes versiones ASFA

1.3.2.1. La presente ETC cubre la funcionalidad completa del sistema ASFA en la versiéon de
especificaciones técnicas del afio 2015 en adelante, con un total de 11 frecuencias ASFA
diferentes.

1.3.2.2. No obstante, algunos de los controles del sistema ASFA incluidos en la presente ETC no estan
presentes en equipos embarcados ASFA configurados con versiones de software anteriores a
2015. Cuando esto ocurre, se ha incluido la correspondiente nota indicativa dentro del texto de
la propia ETC.
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CONCEPTOS BASICOS DEL SISTEMA ASFA

2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.1.1.6.

INTRODUCCION

Descripcidon general del sistema

El sistema ASFA es un sistema de proteccién del tren que realiza funciones de:

a. informacion en la cabina de conduccién de las indicaciones de las sefiales asociadas al
sistema,

b. supervision de curvas de velocidad de control, segin los controles activos en cada
momento, y

c. frenado de emergencia del vehiculo en determinadas situaciones, como al rebasar una
sefial en parada o ante la ausencia de determinados reconocimientos por parte del
magquinista en la cabina de conduccién.

Fundamentalmente, el sistema de proteccion del tren ASFA es un sistema de ayuda a la
conduccién y en ningln caso puede ser considerado como un sistema de proteccidon automatica
de trenes, al no disponer el sistema ASFA de informacién sobre distancias, gradientes de via,
perfiles estaticos de velocidad por infraestructura o informacién de enlace sobre ubicacién de
las siguientes balizas (salvo en algunos casos). Es por ello por lo que la conduccién del vehiculo

ha de realizarse en todo momento de conformidad con las o6rdenes e informaciones

suministradas por la sefializacién lateral, segun establece el vigente RCF [L2].

El sistema ASFA es un sistema de transmision puntual de informacion y supervisidon continua de
la velocidad de control establecida en cada momento.

El sistema ASFA estd compuesto por equipos de via y equipos embarcados.

El equipo embarcado procesa la informacion procedente de la via y muestra un conjunto de
indicaciones en cabina al maquinista para alertarle y facilitarle la realizacién de las acciones
requeridas. Cuando el equipo embarcado detecta ausencia de reconocimiento de la indicacién
restrictiva recibida, o bien que no se estdn respetando los controles de velocidad
preestablecidos, el sistema actla sobre el freno de emergencia provocando la detencion
automatica del vehiculo.

El sistema ASFA embarcado no permite en ningin caso que el vehiculo exceda la velocidad de
intervencién de frenado (vi) determinada en cada momento como la envolvente minima de:

a. la velocidad maxima del vehiculo configurada en el equipo embarcado (vmax),

b. lavelocidad maxima correspondiente al Tipo de tren (vriro) seleccionado en el combinador
general,

c. la velocidad maxima correspondiente a ASFA Bdsico (Vsas) 0 al modo BTS (vsrs), si dichos
modos se encuentran seleccionados en el equipo, y

d. la velocidad de control (v¢) correspondiente al control activo establecido por el sistema
en funcién del modo de conduccién existente, la informacion recibida de las balizas y, en
determinados casos, la actuacidn del maquinista sobre los pulsadores de reconocimiento
situados en la cabina de conduccién.
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Controles disponibles en el sistema ASFA

La supervision proporcionada por el sistema ASFA incluye los siguientes controles:

a.

b.

h.

De velocidad de control en el arranque.

De velocidad maxima del tren.

De velocidad durante la aproximacion a una sefial.
De velocidad durante la aproximacién a un desvio.

De velocidad durante la aproximacién a un PN sin protecciéon o protegido (este ultimo
control no disponible en versiones de software anteriores al afio 2015).

De velocidad durante la aproximacion a un CSV de caracter permanente o temporal.

De zona limite de parada (control no disponible en versiones de software anteriores al
afio 2015).

De cambio a modo ASFA CONV en zonas de cambio de sefializacion.

De transicidon de un equipo de proteccion externo a ASFA.

En general, los diferentes controles del sistema ASFA se establecen al paso por la baliza

correspondiente y finalizan, en funcién del tipo de control, por alguna de las siguientes

condiciones:

a.

Por la lectura de una nueva baliza asociada a una sefial fija fundamental (salvo SPN) por
el equipo embarcado, en el caso del control de arranque, los controles de aproximacion a
una sefial o el control de zona limite de parada.

Por distancia recorrida, en el caso del control de aproximacién a un PN con o sin
proteccion.

Por tiempo transcurrido, en el caso del control de aproximacion a un desvio o el control
de secuencia anuncio de parada / anuncio de parada.

Por eliminacidn manual del control por parte del maquinista en cabina de conduccidn,
cuando se dan las condiciones necesarias para ello, como es el caso del control de
aproximacioén a un CSV o el control de aproximacién a un PN sin proteccidn en RAM.

Otros controles que proporciona el sistema ASFA tienen el caracter de control puntual, como es
el caso del control de cambio a modo ASFA CONV, o el control de salida del modo EXT. Estos

controles conllevan la aplicacién automdtica del freno de emergencia si no se respetan las

condiciones de seguridad establecidas por el sistema en estos casos.

Independientemente de la velocidad de control final (vic) que muestre el equipo de cabina en

cada caso, el maquinista circulara siempre en condiciones de cumplir las érdenes de las sefiales

y las prescripciones de circulacion que le afecten.

Una vez recibida en el equipo la informacion correspondiente a una sefial restrictiva, bien en la

baliza previa o en la baliza de pie de seiial, el maquinista iniciara la correspondiente reducciéon

de velocidad para alcanzar la velocidad final de control (vi) lo antes posible y asi poder asegurar

el cumplimiento de la orden de la sefial correspondiente.
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SISTEMA ASFA EN ViA

Equipos de via

El sistema ASFA de via actia como interfaz entre la sefializacién lateral y el sistema ASFA del
vehiculo, transmitiendo las indicaciones de las sefales al equipo embarcado mediante las balizas
instaladas en la via.

El sistema procesa la informacién procedente de las sefiales y la envia al vehiculo utilizando para
ello las balizas como medio de transmisidn. El equipo embarcado utiliza esta informacion para
generar los controles correspondientes, y ordena la actuacidn sobre el freno de emergencia
cuando detecta que se esta excediendo la velocidad de control o se produce ausencia de
reconocimiento en las frecuencias en que ello resulta preceptivo.

Las balizas situadas en la via proporcionan informacién previa del aspecto de la sefial fija
fundamental (salvo SPN) mas préxima al vehiculo en su sentido de marcha (baliza previa), asi
como informacién al paso de dicha sefial (baliza de pie de sefial).

Las balizas también envian informacion de las SPN, sefiales de anuncio de CSV, sefnales de
cambio a modo ASFA CONV y sefiales de final de via.

La informacion transmitida por las balizas es recibida por el subsistema de captacion del
vehiculo. Cuando el captador del vehiculo pasa por encima de una baliza, se produce un
acoplamiento inductivo con la frecuencia de resonancia establecida en la misma, lo que se
traduce en la efectiva transmisidn del aspecto de la sefial lateral al equipo ASFA embarcado.

Ademas de las balizas, en el caso de la sefializacién luminosa de via es necesario disponer de
unidades de conexidn cuya funcién es servir de interfaz entre las sefales fijas fundamentales
(salvo SPN) y las balizas, para que estas ultimas puedan transmitir la informacion
correspondiente al aspecto de la sefial. La traduccidn del estado de la sefial luminosa lateral se
realiza mediante una salida eléctrica que es capaz de conmutar la baliza a la frecuencia de
resonancia correspondiente a dicho estado.

El sistema ASFA de via permite un disefio compatible con su instalacién en vias de ancho
estandar 1.435 mm, ibérico 1.668 mm, métrico 1.000 mm, e incluso vias con tercer carril.

En el siguiente esquema se muestra la configuracion tipica del sistema ASFA de via, con
indicacion de los principales componentes:

| ENCLAVAMIENTO |

©

BALIZA BALIZA DE PIE
PREVIA DE SENAL -—
L . L — .

UNIDAD
DE
CONEXION
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Las balizas en via se colocan siempre desplazadas hacia el lado derecho segun el sentido de la
marcha del vehiculo.

EJE VIA

1

Sefiales relacionadas con el sistema ASFA

BALIZA I

Se relacionan con el sistema ASFA las sefiales intermedias, preavanzadas, avanzadas, de entrada,
de salida, de proteccién, de liberacién, las sefiales interiores que puedan ordenar via libre, las
SPN, las sefiales de anuncio de velocidad maxima para senalizacion de reducciones de velocidad
gue supongan un CSV, y las sefiales de anuncio de limitaciéon temporal de velocidad méaxima para
sefializacion de reducciones de velocidad de caracter temporal que supongan un CSV (en lo
sucesivo, estas dos Ultimas categorias se denominaran genéricamente como anuncio de CSV).

Se relacionan también con el sistema ASFA los cartelones de cambio a modo ASFA CONV y
algunas zonas con detencién imprescindible del vehiculo (fin de via, vias en mango, etc.).

Fases de despliegue del sistema ASFA en via

El sistema ASFA se ha disefiado para ser desplegado en dos fases sucesivas:

a. Fase 1. Corresponde a la operacion del sistema con las balizas e informacién de via
correspondientes al sistema ASFA analdgico tradicional (5 frecuencias).

b. Fase 2. Corresponde a la operacion del sistema con las balizas e informacién de via
correspondientes al conjunto completo de frecuencias final del nuevo sistema ASFA (11
frecuencias). Esta fase a su vez se compone de diferentes subfases en funcién de las
frecuencias desplegadas en via.

La asignacion de frecuencias en via en relacién con la informacién a transmitir en las diferentes
etapas de despliegue del sistema es la siguiente:

a. Senales fijas fundamentales (salvo SPN):

BALIZA BALIZA DE BALIZA BALIZA DE

ASPECTO SENAL PREVIA SENAL PREVIA SENAL
FASE 1 FASE 2

Via libre L3 L3

Via libre condicional (no se usa en RAM) L2 L2

Anuncio de precaucion L6

Preanuncio de parada (no se usa en RAM) L5

Anuncio de parada H

Anuncio de parada inmediata H

Parada

Parada selectiva (no se usa en RAM) L7 L8 L7 L8

Rebase autorizado
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b. Resto de sefiales vinculadas al sistema ASFA:

. BALIZA DE SENAL BALIZA DE SENAL
SENAL
FASE 1 FASE 2
PN protegido L3 L4
. o L1 (en CONV y AV)
PN sin proteccion L9
L8 (en RAM)
Fin de PN (sélo en RAM) L1 L2
9@
Anuncio de CSV L1 LIX+L1X+L9 ()
LIX+L1X
Cartel de cambio a modo ASFA CONV (no se usa en RAM) No aplica L4+L4
Zona limite de parada L7+L7
(1) Situacidn transitoria hasta el despliegue final de las balizas L10 y L11. La baliza L1X representa la
frecuencia L10 o L11 segln corresponda.

Para facilitar la transicion entre ambas fases y permitir el despliegue progresivo de las nuevas
frecuencias en via, el equipo embarcado ASFA esta preparado para recibir y procesar todas las
informaciones de via correspondientes a ambas fases. De este modo:

a. un equipo ASFA embarcado configurado en Fase 1 es compatible con la configuracién de
via correspondiente tanto a 5 como a 11 frecuencias.

b. un equipo ASFA embarcado configurado en Fase 2 es compatible Unicamente con la
configuracién de via correspondiente a 11 frecuencias.

El comportamiento de detalle del equipo ASFA embarcado esta por tanto determinado por la
configuraciéon del DIV que tenga dicho equipo embarcado (fase 1 o fase 2), segun se detalla en
los apartados correspondientes de la presente ETC.

En el apartado 8.2 de la presente ETC se detalla el calendario previsto para cada una de las
etapas de despliegue de las frecuencias de ASFA en via.

SISTEMA ASFA EMBARCADO

Equipos embarcados

Los equipos ASFA embarcados son los encargados de recoger la informacién de la via,
procesarla, mostrar las correspondientes indicaciones visuales y acusticas al maquinista en
cabina de conduccién, y en caso necesario, ordenar la actuacién del freno de emergencia del
vehiculo.

El equipo embarcado ASFA incluye los siguientes elementos:

a. Equipo de control y proceso (ECP). Es el sistema encargado de procesar la informacion
recibida, y realizar los célculos de odometria y curvas de supervisién correspondientes.
Este equipo de control y proceso es configurable a través del dispositivo de identificaciéon
del vehiculo (DIV).

b. Transductor de velocidad. Proporciona informacién al ECP para el calculo de la velocidad.
El sistema ASFA dispone de un transductor de velocidad propio utilizado para el
procesamiento de la velocidad del equipo embarcado.
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c. Subsistema de actuaciéon y presentaciéon de indicaciones en cabina. Constituye el

elemento de interaccién con el maquinista y esta formado a su vez por:

c.1. Pantalla de visualizacion de datos. Consiste en una pantalla digital que
proporciona informacidn visual al maquinista.

| 17

AN

SN

h

bl
@

c.2. Panel repetidor. Estd constituido por diferentes indicadores y pulsadores de
reconocimiento de uso menos habitual. Este panel repetidor esta controlado por
el ECP.

Eficacia

Frenar

c.3. Pulsadores adicionales. Juego de tres pulsadores de uso mas habitual durante las

tareas de conduccién, como son los pulsadores de reconocimiento de informacion
procedente de las sefiales fijas fundamentales (salvo SPN).

d. Combinador general. Dispositivo que permite conectar/desconectar el equipo ASFA
embarcado, asi como seleccionar el Tipo de tren mediante un selector rotatorio de ocho
posiciones. Adicionalmente, el combinador general incluye un selector de didmetro de
rueda, un indicador de eficacia y un interruptor de anulacién del equipo.

© © ©
DESCONECTADO ANULADO 200
A

(
80(50) 4 1B0(110)
— «

o]
o n ole ~
N
E R w _ (7 1\ 10
T A @|® (60) & (100)
S [ b DIAMETRO RUEDA » 4
& USOEXCLUSIVO  100(70) v 140 (90}
OPERACIONES
MANTENIMIENTO 120 (80)

CONEXION ANULACION

@ @ TIPO EHI%]TREN @

ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
OPERACION DE TRENES CON SISTEMA ASFA P4gina 13 de 103
(BORRADOR ED. 0.1) —14/09/2023



2.3.1.3.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

A=EST

e. Dispositivo de identificacion del vehiculo (DIV). Dispositivo ubicado junto al combinador

general y que contiene la configuracion correspondiente al vehiculo donde se encuentra

instalado. Se trata de un dispositivo electrénico que durante el arranque se comunica con

el equipo ECP para transmitirle los datos de configuracion necesarios para el

funcionamiento del sistema.

f. Registrador interno del ASFA. El equipo embarcado ASFA consta de un registrador interno
propio donde se registran las sefiales de funcionamiento del sistema, distinto de la JRU, y

que resulta de utilidad para el mantenimiento del sistemay la investigacidn de accidentes.

Las variables mas importantes del sistema ASFA también se registran de forma

redundante en la JRU, a través de una interfaz de conexién entre ambos equipos.

conduccion.

Pantalla de visualizacién de datos

siguientes:

Area de
velocidad
ASFA Digital

Area de aviso de
sobrevelocidad y
frenado de

Area de
velocidad
final de
control

emergencia

Area de
eficacia,
modo, Yy tipo
de tren

Area de iconos de control

Area
de
represen-
tacion
de
ultima
informacién
ASFA
recibida

Otro elemento necesario para el correcto funcionamiento del sistema ASFA es el subsistema de
captacién. Dicho subsistema recibe la informacién emitida por la baliza y la transmite una vez
amplificada al ECP. Existe un subsistema de captacion diferenciado por cada cabina de

Las distintas dreas de informacién de la pantalla ubicada en cabina de conduccién son las

La pantalla de visualizacion de datos muestra al maquinista las indicaciones visuales siguientes:

=}

INDICACION

L
[&)]
—

L

Q) ®
@ ®
©

OG0

Velocidad real del vehiculo

Velocidad final de control

Eficacia

Sobrevelocidad

Freno de emergencia aplicado

Modo

Control de PN sin proteccién

Control de paso por desvio

W[ (0 | N[OV |~ |W[IN|[F

Control de CSV

Representacion de la ultima
informacién ASFA recibida

11

Tipo de tren

12

anuncio de parada

13

Control de PN protegido
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2.3.2.3. La pantalla de visualizacién de datos posee dos contrastes distintos (dia/noche) con el siguiente
funcionamiento:

a. Modo dia (contraste positivo), caracterizado por caracteres oscuros con fondo claro, salvo

el area de velocidad final de control [ID 2] donde se utiliza el contraste contrario
(caracteres claros con fondo oscuro).

TI0O
ECONV

b. Modo noche (contraste negativo), caracterizado por caracteres claros con fondo oscuroy

reduccion del espesor de los caracteres, salvo el area de velocidad final de control [ID 2]
donde se utiliza el contraste contrario (caracteres oscuros con fondo claro). La zona de
representacién de la ultima informacion ASFA recibida [ID 10] se mantiene oscura en caso
de no representarse ninguna sefial, y en caso contrario se muestra con contraste contrario
(senal oscura con fondo claro).

Este mismo contraste negativo se emplea cuando el vehiculo esta siendo operado con el
sistema ETCS/LZB, de modo que la pantalla muestra la eficacia que tendria el sistema
cuando se produzca el cambio de modo [ID 3]. En el campo modo [ID 6] se muestra EXT y
en el campo Tipo de tren [ID 11] se muestra CONV, RAM o AV. En este modo EXT la
pantalla permanece activa, aunque en el panel repetidor este seleccionado el ASFA
Basico.
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2.3.2.4. Las caracteristicas y funcionalidades de las indicaciones visuales presentadas en la pantalla de
visualizacion de datos son las siguientes:

a. Velocidad real del vehiculo [ID 1]:

a.1l. La velocidad real del vehiculo (v,) se obtiene del sistema ASFA y es la referencia
del sistema para realizar las funciones de supervisién de la marcha.

a.2. Lavelocidad real del vehiculo se muestra segin una indicacién numérica de hasta
tres digitos, de forma discreta, y con una resolucion de 1 km/h.

a.3. En la conexién y puesta en marcha del equipo, y hasta el accionamiento del
pulsador REARME, el indicador muestra la velocidad fijada en el selector de
velocidades (vripo) 0 la velocidad maxima del vehiculo configurada en el sistema si
esta Ultima es inferior (Vmax).

b. Velocidad final de control [ID 2]:

b.1. La velocidad final de control (v«) indica la velocidad de supervision al final de la
curva de velocidad de control aplicada. En el caso de controles simultdneos, se
muestra la menor de todas las velocidades finales de control (control activo).

b.2. La velocidad final de control se muestra segin una indicacién numérica discreta
de hasta tres digitos. La indicacion puede adoptar dos aspectos diferentes:

1. Durante el tiempo en el que la velocidad de control no ha alcanzado el valor
de la velocidad final de control (parte decreciente de la curva), la indicacién
se muestra en el interior de un tridngulo:

MODO DIA

000 00

MODO NOCHE

2. Desde el momento en el que la velocidad de control alcanza el valor de la
velocidad final de control, la indicacion se muestra en el interior de un

MODO DIA

000 o0 O

MODO NOCHE

rectangulo:
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b.3. Las siguientes situaciones suponen una excepcién de las reglas anteriores:

1. Cuando el control activo es un control de via libre, no se muestra la velocidad
final de control.

2. En el caso del control de CSV con frecuencias L1X+L1X, la velocidad final de
control sélo se muestra una vez recibida la segunda baliza L1X o recorridos 8
metros sin recibir dicha baliza. En este segundo caso, el color de
representacion es rojo en lugar de negro para indicar al maquinista la pérdida

50

de una de las balizas L1X:

MODO DIA MODO NOCHE

3. Se utiliza el rectangulo con una indicacidn centrada de 0, aunque aun no se
haya alcanzado el valor de la velocidad final de control, en el caso de control
de baliza previa de sefial en parada y el control de zona limite de parada.

4. El sistema no muestra la velocidad de control en el modo MBRA. En el modo
BTS la pantalla sélo muestra la velocidad de control en el caso de controles
de PN o CSV asociados a frecuencias L4, L9, L10 y L11 (excepto en versiones

de software anteriores a 2015, donde no se muestra velocidad de control

alguna a no estar disponibles dichos controles en ninglin caso).

c. Eficacia [ID 3]:

c.1.

c.2.

La indicacion de eficacia se muestra en continuo movimiento en ausencia de fallo
o averia. En caso de fallo o averia que impida el correcto funcionamiento del
equipo, el indicador desaparece o permanece estatico.

La indicacidn de eficacia se representa mediante una cola de barras en continuo
movimiento (equipo configurado para fase 1) o bien mediante un circulo dividido
en cuatro cuadrantes (equipo configurado para fase 2):

MODO
DIiA

MODO
NOCHE
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d. Sobrevelocidad [ID 4]:

d.1.

d.2.

d.3.

d.4.

d.5.

La indicacidn de sobrevelocidad en la pantalla de visualizacidn aparece cuando se
circula a una velocidad superior a la velocidad de control establecida por el
sistema en ese momento, y antes de superar la velocidad de intervencion de
frenado. Esta indicacidn visual se acompafia de la indicacién acustica S3.1 0 S3.2.

Esta indicacion de sobrevelocidad adopta dos aspectos distintos, primer vy
segundo aviso, en funcién de la proximidad de la velocidad del vehiculo (vy) a la
curva de intervencion de frenado (vi).

Primer aviso. Consiste en un cuadrado de color amarillo con una letra F centrada
en su interior. Esta indicacidon se muestra cuando la velocidad del vehiculo excede
la velocidad de la primera curva de aviso (vy>Va1). La indicacion desaparece
completamente cuando la velocidad del vehiculo disminuye un valor igual o
inferior a la velocidad de control con un margen adicional de 3 km/h (v, < vc- 3).

TI00
=CONV

Segundo aviso. Consiste en un cuadrado de color rojo con una letra F centrada en
su interior, de mayor dimension que el cuadrado amarillo. Esta indicacion se
muestra, en sustitucion del primer aviso si estuviera presente, cuando la
velocidad del vehiculo excede la velocidad de la segunda curva de aviso (vy>Va2).
Esta indicacion es reemplazada por la indicacién de primer aviso, cuando la
velocidad del vehiculo deja de exceder la velocidad de la segunda curva de aviso
(Wva2).

TI00
EICONV

Si la velocidad del vehiculo excede finalmente la velocidad de intervencion (vy>vi),
la indicacion del segundo aviso es sustituida por la indicacion de freno de
emergencia aplicado.
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e. Freno de emergencia aplicado [ID 5]:

e.l.

e.2.

e.3.

e.4d.

e.5.

e.6.

Se muestra siempre que el sistema ASFA ordene el accionamiento del freno de
emergencia y se acompafia de la indicacién acustica S3.3.

El simbolo en pantalla es el siguiente:

Las causas principales por las que puede aplicarse el freno de emergencia son las
siguientes:

1. La velocidad del vehiculo supera la velocidad de intervencion de frenado
supervisada en cada momento (vy>vi).

2. Ausencia de reconocimiento a requerimiento del sistema.

3. Si no desaparecen en 3 segundos las condiciones que provocaron una
alarma.

4. Pérdida de eficacia del equipo.

La indicacion desaparece de la pantalla de visualizacidn tras el accionamiento del
pulsador REARME, que se ilumina cuando el vehiculo se detiene y ha desaparecido
la causa que provocd la aplicacion del freno de emergencia.

El equipo mantendra activados los mismos controles existentes antes de ordenar
la aplicacion del freno de emergencia, adaptando en su caso las velocidades de
control que corresponda.

En funcidn de la duracién de la parada, se podra activar también la indicacidon
acustica tras parada prolongada mencionada en el apartado 7.1.1.

f. Modo [ID 6]:

f.1.

f.2.

El indicador muestra el modo de conduccidn activo en el equipo segun los
diferentes modos de conduccién definidos en el apartado 2.4.1.

Los valores posibles del indicador son CONV, AV, RAM, MBRA, BTS, EXT y MNT
(modo mantenimiento). Los valores reales del indicador en cada vehiculo
dependerdn de los modos que estén efectivamente configurados en el equipo.
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f.3. La indicacidon de modalidad se realiza mediante una indicacién alfanumérica con
una longitud méxima de cuatro caracteres, segun los cédigos apuntados para cada
modo.

g. Control de PN sin proteccidn [ID 7]:

g.1. Elindicador se muestra/desaparece cuando se establece/finaliza el control de PN
sin proteccion.

g.2. El simbolo en pantalla es el siguiente:

MODO DIiA MODO NOCHE
h. Control de paso por desvio [ID 8]:

h.1. El indicador se muestra/desaparece cuando se establece/finaliza el control de
paso por desvio.

h.2. El simbolo en pantalla es el siguiente:

MODO DiA MODO NOCHE

i.  Control de CSV [ID 9]:
i.1. Elindicador se muestra cuando se establece el control de CSV.

i.2. El indicador se muestra fijo hasta que se dan las condiciones que permiten
finalizar manualmente el control, momento desde el cual el indicador se muestra
en modo intermitente.

i.3. Elindicador desaparece cuando finaliza el control de CSV.

i.4. El simbolo en pantalla es el siguiente:

MODO DIA MODO NOCHE
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Representacién de la ultima informacidn ASFA recibida [ID 10]. La indicacién de la ultima

informacidn ASFA recibida se representa mediante los siguientes iconos:

CONDICIONES PARA MOSTRAR EL ICONO O BORRARLO DE PANTALLA

Se muestra:
cuando se establece el control de arranque o el control de salida del modo
EXT.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de arranque o el control de salida del modo EXT.

Se muestra:
cuando se establece el control de via libre condicional (vehiculos con vuax
> 160 km/h) o cuando se recibe una frecuencia L2 (vehiculos con vuax <
160 km/h que no sean para RAM).

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de via libre condicional (vehiculos con vuax > 160
km/h) o el control de via libre establecido por recepcion de la frecuencia
L2 (vehiculos con vmax € 160 km/h que no sean para RAM).

En RAM no se emplea este icono.

Se muestra:
cuando se establece el control de preanuncio de parada.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de preanuncio de parada.

En RAM no se emplea este icono.

Se muestra:
cuando se establece el control de preanuncio de parada vy se activa el
aumento de velocidad de control.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de preanuncio de parada con aumento de

velocidad de control.

En RAM no se emplea este icono.

Se muestra:
cuando se establece el control de anuncio de parada.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de anuncio de parada.

Se muestra:
cuando se establece el control de baliza previa de sefial en parada.
cuando se establece el control de sefial en parada, y no se ha accionado el
pulsador de rebase autorizado dentro del intervalo de los 10 segundos
anteriores a que se recibiera la frecuencia.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de baliza previa de sefial en parada o el control
de sefial en parada.
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CONDICIONES PARA MOSTRAR EL ICONO O BORRARLO DE PANTALLA

Se muestra:
cuando se establece el control de sefial en parada y se ha accionado el
pulsador de rebase autorizado dentro del intervalo de los 10 segundos
N anteriores a que se recibiera la frecuencia.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de sefial en parada con rebase autorizado.

Se muestra:
cuando se establece el control de anuncio de precaucion.

Se modifica o desaparece:
cuando finaliza el control de anuncio de precaucién.
en modo RAM, también desaparece al recibirse la informacién de via que
inicia los 200 m para la finalizacién del control de anuncio de precaucion
en RAM.

k. Tipodetren [ID 11]:

k.1. La indicacién de T se representa mediante cuatro caracteres alfanuméricos,
siendo el primero de ellos una letra T y los tres siguientes el minimo entre la
velocidad maxima configurada del vehiculo (vmax) v el Tipo de tren marcado por
el selector ubicado en el combinador general (vriro).

k.2. Cuando se encuentra activado el modo EXT, en este campo se muestra el texto
CONV, AV o RAM. Sdlo sera posible seleccionar entre CONV y AV en vehiculos
equipados para circular por lineas con ambos criterios de emplazamiento de
balizas.

|. Control por secuencia anuncio de parada / anuncio de parada [ID 12]:

I.1. El indicador se muestra/desaparece cuando se establece/finaliza el control por
secuencia anuncio de parada / anuncio de parada.

[.2. El simbolo en pantalla es el siguiente:

MODO DiA MODO NOCHE
m. Control de PN protegido [ID 13]:

m.1.En modos CONV y AV, en funcién de la frecuencia recibida, el indicador se
muestra:

1. Frecuencia L3: inmediatamente con el establecimiento del control de PN
protegido.

2. Frecuencia L4: una vez que el vehiculo ha recorrido 35 metros desde que se
activa el control de PN protegido, y una vez queda descartado el control de
cambio de modo ASFA.
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m.2.En modo RAM, el indicador se mostrara inmediatamente con el establecimiento
del control de PN protegido.

m.3.El indicador desaparece cuando finaliza el control de PN protegido.

m.4. El simbolo en pantalla es el siguiente:

N a1

MODO DiA MODO NOCHE

m.5. Este indicador no esta disponible en versiones de software anteriores a 2015, por
no existir el control de paso a nivel protegido en dichas versiones.

2.3.3. Panel repetidor vy pulsadores adicionales

2.3.3.1. Las indicaciones del panel repetidor y los pulsadores adicionales son de tipo luminoso, y
consisten en el encendido de los pulsadores del panel repetidor o de los pulsadores adicionales
situados en el pupitre de conduccion.

2.3.3.2. Todos los pulsadores estdn provistos de una leyenda, trama, color o icono representativo de la
funcionalidad de este.

2.3.3.3. Lasindicaciones del panel repetidor y los pulsadores adicionales son las siguientes:

ID NOMBRE DEL PULSADOR O INDICADOR

1 Reconocimiento de anuncio de parada

2 Reconocimiento de preanuncio de parada / via libre condicional

3 Reconocimiento de anuncio de precaucién

4 Reconocimiento de PN

5 Reconocimiento de CSV

6 Pulsador de aumento de velocidad de control

7 Pulsador REBASE y reconocimiento periddico de control de seiial en parada
8 Pulsador de conexién/desconexidn de cabina

9 Reconocimiento de ALARMA y reconocimiento de baliza previa de sefial en parada
10 Pulsador REARME

11 Pulsador OCULTACION

12 Pulsador MODO

13 Interruptor ASFA Bdsico

14 Indicador eficacia en ASFA Bdsico

15 Indicador frenar en ASFA Basico

16 Indicador parada en ASFA Basico

17 Indicador via libre condicional en ASFA Basico
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La disposicidn de las indicaciones en los pulsadores adicionales es la siguiente:

0 ® B

La disposicion de las indicaciones en el panel repetidor es la siguiente:

®
& _

Los pulsadores de reconocimiento se iluminan con la recepcion de las frecuencias
correspondientes, a excepcion del pulsador de reconocimiento de alarma, que también se
ilumina para indicar la pérdida de la frecuencia permanente del sistema.

Las indicaciones de los pulsadores que no son de reconocimiento se iluminan al ser accionados
o bien cuando estén disponibles para su accionamiento segun se describe en los apartados
correspondientes de la presente ETC.

Para que el reconocimiento de un determinado pulsador sea aceptado como tal por el sistema
ASFA, este debe mantenerse presionado de forma continua al menos 0,5 s. En algunos casos
particulares detallados en la presente ETC, se requiere de tiempos de accionamiento superiores
de hasta 3 s para el reconocimiento de algunos pulsadores.

El equipo ASFA, como parte del autotest continuo, activara un fallo de pulsador cuando detecte
una pulsacién continua durante mas de 10 segundos, aun cuando el pulsador no se encuentre
activo para recibir pulsacion. La deteccidn de fallo en un pulsador supone la pérdida de eficacia
del sistema ASFA.
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Indicaciones acusticas en cabina de conduccion

El sistema ASFA posee diferentes indicaciones acusticas segln se muestra en la siguiente tabla:

INDICACION
AcUsTica | NOMBRE
Indicacidn de recepcién de frecuencias L2 (vehiculos con viyax < 160 km/h), L3y L4
S1.1 Indicacidn de recepcion de la segunda baliza de la secuencia L1X+L1X en CSV
Indicacién de reconocimiento de PN con frecuencia L3
21 Indicacion de recepcidn de frecuencias L1, L2 (vehiculos con vivax > 160 km/h), L5, L6, L9
) Indicacién de recepcién de la primera baliza de la secuencia L1X+L1X en CSV
Indicacidn de reconocimiento de anuncio de parada
S2.2 L . o ..
Indicaciéon de reconocimiento de via libre condicional
S2.3 Indicacidn de reconocimiento de anuncio de precauciéon
S2.4 Indicacién de reconocimiento de preanuncio de parada
S2.5 Indicacién de reconocimiento de PN sin proteccion
S2.6 Indicacidn de reconocimiento de CSV
S3.1 Indicacion de primer aviso de sobrevelocidad
S3.2 Indicacién de segundo aviso de sobrevelocidad
S3.3 Indicacién de aplicacidon del freno de emergencia
S3.4 Indicacion tras parada prolongada del vehiculo o parada con controles restrictivos
S3.5 Indicacién recordatoria de control de sefial en parada
S4 Indicacién de rebase autorizado
S5 Indicacién de alarma
Indicacién de salida del modo EXT
S6 Indicacién de recepcion de frecuencias L7 y L8
Indicacion de reconocimiento de frecuencia L7

En ASFA Basico, el equipo posee una Unica indicacidn acustica. En este caso, el equipo no genera
las indicaciones acusticas de reconocimiento (52.2, 52.3, 52.4, S2.5, S2.6 y S6 de reconocimiento
en baliza L7) ni tampoco la indicacién acustica asociada al pulsador de rebase autorizado (S4).
Para la sobrevelocidad, se emite una uUnica indicacién acustica (S3.1).

La duracidn, frecuencia, intensidad y resto de definicién técnica de detalle de las diferentes
indicaciones acusticas se detallan en el anexo 9.3 de la presente ETC.

MODOS DE CONDUCCION

Definicién de modos

Los diferentes modos de conduccion del sistema ASFA embarcado son los siguientes:

a. Modo CONV (ASFA Convencional). Se empleard cuando se circule por lineas con criterio
de emplazamiento de balizas para convencional.

b. Modo AV (ASFA Alta Velocidad). Se empleara cuando se circule por lineas con criterio de
emplazamiento de balizas para alta velocidad.

c. Modo RAM (ASFA Red Ancho Métrico). Se empleard cuando se circule por lineas con
criterio de emplazamiento de balizas para ancho métrico.

d. Modo MBRA (modo de maniobras). Se empleard cuando se realicen maniobras que
afecten a sefiales relacionadas con el sistema ASFA, y el vehiculo motor no esté situado
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en primer lugar en el sentido del movimiento o la conduccidn se efectle desde una cabina
distinta a la ubicada en primer lugar en el sentido del movimiento.

e. Modo BTS (modo bloqueo telefénico supletorio). Se empleard en situaciones degradadas
del bloqueo nominal de una linea (BA o BLA), cuando se circule con bloqueo telefénico
por anormalidad.

f. Modo BAS CONV, BAS AV, BAS RAM (ASFA Basico). Se empleard cuando no funcione la
pantalla de visualizacion de datos.

g. Modo EXT (Externo). Se empleard cuando la proteccidn del vehiculo la realice un sistema
de proteccion externo (ETCS/LZB).

2.4.1.2. Los anteriores modos de conduccion estan disponibles en el equipo embarcado segun los
siguientes criterios:

a. Modos disponibles en vehiculos que circulan por lineas con criterio de emplazamiento de
balizas para alta velocidad: AV, MBRA, BTS, BAS AV, EXT.

b. Modos disponibles en vehiculos que circulan por lineas con criterio de emplazamiento de
balizas para convencional: CONV, MBRA, BTS, BAS CONV, EXT.

c. Modos disponibles en vehiculos que circulan por lineas con ambos criterios de
emplazamiento de balizas (convencional y alta velocidad): CONV, AV, MBRA, BTS, BAS
CONV, BAS AV, EXT.

d. Modos disponibles en vehiculos que circulan por lineas con criterio de emplazamiento de
balizas para ancho métrico: RAM, MBRA, BTS (dependiendo de la configuracién del
equipo), BAS RAM, EXT.

2.4.2. Transiciones entre modos de conduccion

2.4.2.1. Al completarse el proceso de conexién y puesta en marcha del equipo embarcado, el sistema
accede automaticamente al modo de conduccidn siguiente segun tipo de vehiculo:

a. Modo EXT, si tras la conexidn y puesta en marcha del equipo, el sistema detecta que existe
un equipo de proteccién externa activado (ETCS/LZB).

b. Modo BAS CONV/BAS AV/BAS RAM, segun tipo de vehiculo, si no se detecta equipo de
proteccion externa activado (ETCS/LZB) y el interruptor ASFA Basico estd accionado. En el
caso particular de vehiculos equipados para circular por lineas con ambos criterios de
emplazamiento de balizas (convencional y alta velocidad), el modo por defecto
seleccionado serd el modo BAS CONV.

c. Modo CONV/AV/RAM, segun tipo de vehiculo, si no se detecta equipo de proteccién
externa activado (ETCS/LZB) y el interruptor ASFA Béasico no estd accionado. En el caso
particular de vehiculos equipados para circular por lineas con ambos criterios de
emplazamiento de balizas (convencional y alta velocidad), el modo por defecto
seleccionado serad el modo CONV.
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El sistema muestra el modo de conduccidn en el que se encuentra en cada momento mediante
la indicacidn de modo en la pantalla de visualizacién de datos o en ASFA Basico mediante LED
azul en el panel repetidor y el estado de iluminacidn del pulsador modo para indicar el modo
basico activo en el equipo.

El sistema no permite la transicién a un modo de conduccién para el que no pueda mostrar la
indicacidn de eficacia.

Las transiciones manuales entre modos se realizan siempre con el vehiculo parado, mediante el
accionamiento del pulsador MODO del panel repetidor durante un tiempo superior a 0,5 s. En
dicho caso:

a. Si el interruptor ASFA Basico no estd accionado, con cada pulsacién el sistema transita
secuencialmente entre los modos CONV -> AV -> RAM -> MBRA -> BTS -> CONV
(considerando Unicamente los modos realmente disponibles en el equipo en cada caso).

b. Si el interruptor ASFA Basico estd accionado, con cada pulsacién el sistema transita
secuencialmente entre los modos BAS CONV -> BAS AV -> BAS RAM -> BAS CONV
(considerando nuevamente sdlo los modos realmente disponibles en cada caso).

Con cada pulsacién sélo se puede realizar un cambio de modo, y entre la finalizacién de una
pulsacion y el comienzo de otra han de transcurrir como minimo 2 s. En el momento del cambio,
los controles se ajustan de forma adecuada.

Como excepcidon, en vehiculos equipados para circular por lineas con ambos criterios de
emplazamiento de balizas el sistema permite realizar cambio de modo con el vehiculo en
movimiento, mediante el accionamiento del pulsador MODO del panel repetidor durante un
tiempo superiora 3s.

De nuevo, con cada pulsaciéon del pulsador MODO sélo se puede realizar un cambio de modo, y
entre la finalizacién de una pulsacidn y el comienzo de otra han de transcurrir como minimo 2 s.
En el momento del cambio, los controles del equipo se ajustan de forma adecuada.

Cuando se produce una transicion manual a un nuevo modo de conduccién, se mantienen los
controles que estuvieran activos en el modo que se abandona (siempre que no se desactive la
cabina), aunque dichos controles no existan en el modo al que se accede. El sistema mantiene
ademas las indicaciones correspondientes a dichos controles en la pantalla de visualizacién de
datos y/o en el panel repetidor, aunque dichos controles no existan en el modo al que se accede.

Al acceder a los modos MBRA y BTS, desaparecen de la pantalla de visualizacion de datos todas
las indicaciones de controles que no estén soportados por dichos modos, y al detectar velocidad
(vv>0), se eliminan de la memoria los controles no soportados que estuvieran activos
procedentes del modo que se ha abandonado.

Al acceder a ASFA Basico se ilumina el LED del panel repetidor correspondiente al control que
estuviera activo antes de realizar la transicién de modo.
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FUNCIONALIDAD DE SUPERVISION DE LA CONDUCCION

Supervision de la marcha del vehiculo

El sistema ASFA realiza una supervisién continua de la velocidad del vehiculo (vy). En cada
instante, se compara la velocidad del vehiculo con las curvas de velocidad asociadas a los
controles de velocidad activos.

En el caso de procesamiento de varios controles de velocidad simultaneos distintos, la velocidad
a controlar en cada instante serd la correspondiente al control mas restrictivo de todos ellos. En
este sentido, se define como control activo el que en cada instante tenga el valor mas restrictivo
de velocidad de control.

En el caso de que los controles simultaneos posean la misma velocidad de control, se define
como control activo el que tenga la velocidad final de control mas restrictiva.

El control de velocidad a realizar por el sistema se basa en la comparacidn de la velocidad del
vehiculo (vy) con dos perfiles de velocidad distintos, como son la curva de velocidad de control
(ve) y la curva de velocidad de intervencién de frenado (vi).

Las curvas de velocidad de control (v.) y de velocidad de intervencién de frenado (vi) se definen
por los siguientes pardmetros:

a. Tiempo de reaccidn (tr,tr;). Tiempo durante el cual el control no reduce los valores de
velocidad permitidos, a fin de proporcionar un tiempo minimo durante el que realizar los
correspondientes reconocimientos en cabina. El tiempo de reaccién comienza con la
recepcion de la frecuencia de via.

b. Deceleracidn (ac,ai). Valor de deceleracién constante con el que se define la pendiente en
la parte decreciente de las curvas.

c. Velocidad inicial de control/intervencion (voe,voi). Velocidad inicial de control/intervencidn
constante durante la vigencia del tiempo de reaccion.

d. Velocidad final de control/intervencién (vs,vs). Velocidad constante final una vez
concluida la parte decreciente de la curva de control/intervencion.

e. Distancia de vigencia del control (d.). En algunos casos, se define la vigencia del control
mediante una distancia minima de control. Transcurrida dicha distancia, el control queda
anulado.

f. Tiempo de vigencia del control (tc). En algunos casos, se define la vigencia del control
mediante un tiempo minimo de control. Transcurrido dicho tiempo, el control queda
anulado.
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2.5.1.6. Con caracter general, las curvas de velocidad de control y velocidad de intervencién de frenado

se definen del siguiente modo:

velocidad (km/h)

e velocidad de intervencion (v;)
velocidad de control (vc)

Vij
Vfc

fe A

P tiempo

2.5.1.7. En los siguientes controles se utilizan pequefias variantes locales en la definicién de las curvas
de control e intervencién indicadas, segun los siguientes criterios:

a. El control de PN sin proteccién en modos AV y CONV (e incluso en modo BTS con
frecuencia L9 en estos vehiculos), consiste en una curva de control con reduccion
progresiva de la velocidad de control hasta que la velocidad de control (v.) alcanza el valor
de 30 km/h, momento en el que el control pasa automaticamente a ser vi. = 80 km/h hasta
la finalizacion del control, segln se indica en el siguiente grafico:

velocidad (km/h)
A

e=——— velocidad de intervencién (v
—/e|0Cidad de control (v¢)

Vii
80 km/h

~{30 km/h

P tiempo
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b. El control de CSV consiste en una curva de control con reduccién progresiva de la
velocidad de control, hasta el momento en que la velocidad real del vehiculo es inferior a
la velocidad final de control (vy < vi), momento en el que se aplica una velocidad de
control/intervencion constante igual a la velocidad final de control/intervencidn (vc = vic ¥
Vi = vsi), segun se indica en el siguiente grafico:

velocidad (km/h)
A

—— velocidad de intervencion (v;)
—\/el0cidad de control (v¢)
velocidad del vehiculo (w)

P tiempo

2.5.1.8. Todos los parametros que definen las curvas de velocidad de control e intervencién son
configurables en el equipo mediante la utilizacion de la correspondiente herramienta software.

2.5.1.9. En cualquier caso, si en el momento de establecer el control el vehiculo circula a una velocidad
superior a la velocidad de intervencion de frenado (vy > vai), el equipo ordenara la aplicacion del
freno de emergencia.

2.5.1.10. Ademads de las anteriores curvas de control, se definen dos curvas de aviso que se emplean para
activar las indicaciones 6pticas y acusticas de sobrevelocidad en cabina:

velocidad (km/h)
A

e velocidad de intervencion (v;)
segunda curva de aviso (v,y)
primera curva de aviso (V)
e V/e|0Cidlad de coNtrol (v)

— -

-

Ty
~
\EEEEEEEEE

Vi
Vfc

P tiempo
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Funcién aumento de velocidad de control

En los siguientes controles el equipo dispone de una funcién de aumento de velocidad de control
al objeto de ajustar mejor los valores de la curva de control a la realidad impuesta por la
sefializacion lateral:

DISPONIBILIDAD DE LA fUNCION AUMENTO VELE)CIDAD DE
CONTROL SEGUN MODO DE CONDUCCION

CONTROL

C?_\';‘,V' BI:_\:(:'\“’V' RAM BAS RAM BTS
Preanuncio de parada X
Secuencia preanuncio de parada / anuncio de parada X
Anuncio de precaucién X
Paso por desvio X
Sefial en parada (con o sin funcidn rebase autorizado) X X X X
Control de CSV con L1 0 L9 X X X@
Control de CSV con L1X+L1X X
() En este caso el control de CSV sdlo esta disponible si se establece por recepcidn de la frecuencia L9, excepto en versiones de

software anteriores a 2015 donde no esta disponible en ningtn caso.

La funcidon de aumento de velocidad de control se activa en el equipo embarcado mediante
reconocimiento del pulsador de aumento de velocidad de control, Unicamente durante el
tiempo en el que dicho pulsador esté disponible para accionamiento. Las situaciones de
conduccidén concretas en las que esta permitido o prohibido accionar dicho pulsador de aumento
de velocidad de control por parte del maquinista, quedan reguladas por el vigente RCF [L2].

Como excepcidn, la funcién de aumento de velocidad de control también esta disponible (sin
iluminacion del pulsador) en el control de CSV con L1 o L9, mientras dicho control se encuentre
activo y se haya alcanzado la velocidad final de control. Esta funcién permite al maquinista
«eliminar artificialmente» el mas restrictivo de los controles de CSV, sin necesidad de eliminar
el resto de los controles CSV concurrentes con L1 o L9. En este caso:

a. La funcién se activa accionando el pulsador de aumento, mientras este no se encuentre
iluminado por la peticién de aumento de velocidad procedente de otro control.

Cada pulsacion corresponde con un escaldon de aumento de 20 km/h hasta alcanzar el
valor correspondiente al minimo entre T, 160 km/h y la velocidad final de otro posible
control de CSV concurrente (con L1 o L9).

b. En caso de error humano en el accionamiento del pulsador de aumento, se permite el
descenso inverso de la velocidad final de control en escalones de 20 km/h. Para ello, se
debe accionar el pulsador ocultacién hasta volver al valor inicial de la velocidad de control,
correspondiendo cada pulsacion con un escalon de descenso.
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Controles disponibles segiin modos de conduccion

Las funciones y controles disponibles en el equipo ASFA embarcado dependen del modo de
conduccién activo, segun se indica a continuacion:

>
> <|=z| 2|22
FUNCIONES Y CONTROLES SEGUN MODOS g = z| 5 i) S| ol | &
O € 3| a| 2 3 2"
> o
Captura de datos
Lectura y procesamiento de balizas | X | X | X | | X | X | X | X |
Presentacion de informacion
Pantalla visualizacion datos X[ X | X | X ]| X (2)
Velo en pantalla X | X | X X
Indicador de eficacia / LED eficacia X | X[ X | X | X[ X | X]|X|X
Indicador acustico / indicador acustico bdsico X | X[ X[ X | X[ X ]| X]|X
Controles basicos del sistema
Control de arranque X | X | X X | X | X
Control de salida del modo EXT X | X | X X | X | X
Alarma por pérdida de frecuencia permanente X | X | X |® ] X | X | X ]| Xx[®
Controles asociados a seiiales fijas fundamentales (salvo SPN)
Control de via libre X | X | X X | X | X
Control de via libre condicional X | X X | X
Control de preanuncio de parada X | X X | X
Control de secuencia preanuncio de parada / anuncio de parada X | X @ | @
Control de anuncio de parada X | X | X X | X | X
Control de secuencia anuncio de parada / anuncio de parada X | X X | X
Anuncio de precaucién X | X | X X | X | X
Paso por desvio X | X @ | @
Control de baliza previa de seial en parada X | X | X X | X | X
Control de sefal en parada X | X | X X | X | X

Controles asociados a SPN y anuncio de CSV

Control de PN protegido ) X | X | X X | X | X | X
Control de PN sin proteccion X | X | X X | X | X | X
Control de CSV con L1 0 L9 X | X | X X | X | X | X
Control de CSV con L1X+L1X X | X | X X | X | X | X
Controles asociados a otras sefiales
Control de cambio a modo ASFA CONV X X
Control de zona limite de parada X | X | X X | X | X
Varios
Aumento de velocidad de control segln detalle del apartado 2.5.2.1
Indicador acustico tras parada prolongada X | X | X X | X | X
Indicador acustico tras parada con controles restrictivos ) X | X | X X | X | X | X
Indicador acustico recordatorio de control de parada © X | X | X X | X | X

(1) En este modo sélo se procesan las frecuencias L4, L9, L10 y L11, por lo que los controles correspondientes a PN
y CSV sélo estaran disponibles cuando la via esté configurada con estas frecuencias. En versiones de software
anteriores a 2015 no se procesa ninguna frecuencia, por lo que los controles indicados en esta columna no
estaran disponibles en ningun caso.

(2) En este modo, la pantalla de visualizaciéon de datos mostrard la informacién indicada en el apartado 2.3.2.3.b.

3) Dado que en este modo no es necesaria la frecuencia permanente del sistema al estar inhibida la lectura de
balizas, no se produce frenado de emergencia en el caso de que se produzca la pérdida de la frecuencia
permanente. No obstante, si se producira la iluminacién del pulsador ALARMA del panel repetidor, sin que sea
necesario reconocerlo en este caso.

(4) Esta funcionalidad sélo esta disponible si el equipo esta configurado para utilizar las curvas de ASFA en lugar
de las curvas propias de ASFA Basico.

(5) Esta funcionalidad no estd disponible en versiones de software anteriores a 2015.
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3. CONEXION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA ASFA

3.1. CONEXION Y AUTODIAGNOSTICO

3.1.1. Conexion del equipo

3.1.1.1. La conexidn y puesta en marcha del equipo ASFA se realizara con el vehiculo detenido (v,=0) y
de acuerdo con la siguiente secuencia de operaciones:

a. Seleccién del Tipo de tren, actuando sobre el selector TIPO DE TREN 0 dentro del
combinador general. Se debera seleccionar la posicién que corresponda con el Tipo de
tren.

£

»
100 (70)

TIPO DE TREN
km/h

Cada una de las posiciones del selector TIPO DE TREN se relaciona con las velocidades en
km/h de la siguiente forma:

POSICION CONV Y AV RAM
8 200 120
7 180 110
6 160 100
5 140 90
4 120 80
3 100 70
2 90 60
1 80 50

Cada vehiculo lleva ademas configurada una velocidad maxima (vmax) propia, de manera
que las posiciones correspondientes a tipos superiores a dicha velocidad maxima no seran
operativos.

b. Conexién del sistema mediante el accionamiento del selector CONEXION en la posicién
conectado @ y el selector ANULACION en la posicion normal €.

Y
QU»—HOMZ00
A
r»ZX0Z

CONEXION ANULACION
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Una vez alimentado el DIV, el sistema leerd el Tipo de tren y se realizaran las
comprobaciones correspondientes.

c. Alimentacion del subsistema de actuacién y presentacion de indicaciones en cabina
mediante actuacidn sobre el pulsador de conexién del panel repetidor Q de la cabina
que se desea habilitar. Dicho pulsador debera estar iluminado para indicar que no hay
ninguna cabina activa. Tras la activacion de la cabina, la indicacidon del pulsador de

conexién se apagara y comenzara el proceso de autodiagndstico del equipo.

Eficacia
@ Frenar

o - Al ALARMA

d. Si el resultado de las comprobaciones internas es correcto, el sistema informara de ello

activando la indicaciéon de eficacia y presentando en la ubicaciéon de la velocidad real del
vehiculo, la velocidad fijada en el selector de velocidades (vriro) 0 la velocidad maxima del
vehiculo configurada en el DIV, si esta ultima es inferior (vmax). En el panel repetidor se
iluminaran los pulsadores correspondientes a MODO y REARME.

100
o

e. Seleccion de un modo de conduccion, si fuese necesario establecer un modo distinto al
establecido por defecto, mediante accionamiento del pulsador MODO 6 La indicacion

en dicho pulsador se mantendra activa mientras el vehiculo esté detenido (v,=0).

. Eficacia
MODO @
Frenar (5]

1ASFA ALARMA
Basico

f. Accionamiento del pulsador REARME 6 El equipo permite aflojar el freno y deja de
presentar el Tipo de tren en el lugar indicado, para trasladarlo a la indicacién de Tipo de

tren. El equipo ademads aplicard el control de arranque, y mostrara en el drea de
representacion de Ultima informacién ASFA recibida una sefial sin focos y con tres signos
de interrogacion.
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3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

. Eficacia
. Frenar

Iy

I‘/T?i\'\

\
R

(?)

TI0O
=CONV

Autodiagndstico del sistema

Durante el proceso de arranque del sistema se realiza un diagndstico automatico del correcto
funcionamiento del sistema.

Tras el diagndstico, en el combinador general se mostrard el LED de eficacia con los siguientes
estados:

a. Encendido fijo, si alimentaciéon correcta, integridad de datos correcta, y auto chequeo de
hardware del DIV correcto.

b. Apagado, si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, o si el proceso de
grabacion del DIV se ha iniciado, pero no se ha completado.

En la pantalla de visualizacion de datos se mostrara el resultado del auto chequeo mediante las
siguientes indicaciones:

a. Mensaje ASFA-OK, indicacién de aspecto verde de duracion 4 segundos, mostrando la
fecha/hora y adicionalmente las versiones software del sistema, asi como indicativo de
ocupacion del registro interno.

b. Mensaje , indicacion de aspecto amarillo de duracidon 4 segundos,
mostrando la fecha/hora, versiones software del sistema, estado de ocupacién del

registro interno, y adicionalmente algun cddigo de la averia presente en el sistema.

c. Mensaje ASFA-NO OPERATIVO, indicacidon permanente en pantalla. Se muestra por cada
linea un cdédigo de error segun las claves definidas por cada fabricante. En caso de existir
una averia no solucionable en linea se mostrara el texto AVERIA GRAVE — AVISAR A
MANTENIMIENTO y la informacidn adicional mostrada por cada fabricante.

Del mismo modo, al actuar sobre el interruptor de conexién del panel repetidor, el sistema
realiza un chequeo sobre la iluminacién de todos los pulsadores y diodos LED del panel repetidor
y pulsadores adicionales. Para ello durante 5s se encienden todos los pulsadores (excepto
conexién de cabina y ocultacidn) y diodos LED del panel repetidor y pulsadores adicionales, con
excepcion del LED rojo/verde para el ASFA Basico y los avisadores acusticos que se testean de la
siguiente forma:
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a. El LED rojo/verde de ASFA Basico se enciende durante 2 s en rojo, se apaga 1s, y se

encendera otros 2 s en verde.

b. El avisador acustico del ASFA Basico se activa durante 2 s, se apaga durante 1s vy, a
continuacioén, se activa el avisador acustico principal durante 2 s.

c. Durante este tiempo de 5 s se evalta que ninguno de los pulsadores se encuentra pulsado

permanentemente.
3.1.3.  Prueba funcional del equipo
3.1.3.1. Con independencia del chequeo de autodiagndstico del sistema, tras la puesta en marcha o
después de efectuar un cambio de cabina el maquinista debe comprobar que el equipo ASFA
tiene el control sobre el equipo de freno y es capaz de generar una emergencia de freno.
3.1.3.2. Cuando sea preciso realizar la prueba funcional basta con apagar y posteriormente encender el
equipo mediante el accionamiento del pulsador de conexién del panel repetidor de la cabina.
3.1.3.3. Tras el apagado y conexion del equipo, se deberd comprobar que efectivamente se produce una
emergencia de freno.
3.1.3.4. A continuacién, se procedera a rearmar el freno mediante la actuacidn sobre el pulsador
REARME, comprobando que se activa el control de arranque en el sistema.
3.2. CAMBIO DE CABINA, MODO DE CONDUCCION O TIPO DE TREN
3.2.1. Cambio de cabina
3.2.1.1. Enlos vehiculos en los que sea posible (vehiculos con un mismo equipo ASFA y dos cabinas de
conduccioén), el cambio de cabina se realizara con el vehiculo detenido (v,=0) y de acuerdo con
la siguiente secuencia de operaciones:
a. Colocar el pulsador de conexidn de la cabina activa en apagado o
. Eficacia
Frenar
<ASFA
Basico
Eficacia
Frenar
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c. Efectuar la seleccion de modo en caso necesario mediante accionamiento del pulsador
MODO 9 y a continuacidn accionar el pulsador REARME @

Eficacia

Frenar

3.2.1.2. En vehiculos que dispongan de dos equipos ASFA independientes, uno por cada cabina de
conduccién, el cambio de cabina supondra la desconexién del equipo de la cabina activa y la
conexién y puesta en marcha del equipo de la otra cabina.

3.2.2.  Seleccién manual del modo de conduccidn tras la conexidn del equipo

3.2.2.1. Si en la conexién del equipo el sistema detecta que estd activado un equipo de proteccién
externa (ETCS/LZB), se activara automaticamente el modo EXT.

3.2.2.2. Sienlaconexién del equipo se encuentra activado ASFA Basico, en los vehiculos equipados para
circular por lineas con ambos criterios de emplazamiento de balizas se podra seleccionar el
modo BAS CONV o BAS AV actuando sobre el pulsador MODO c El indicador encendido en el
pulsador MODO indica modo BAS AV y apagado indica modo BAS CONV.

3.2.2.3. Si la pantalla de visualizacidon de datos se encuentra operativa, es decir la eficacia se muestra
animada, se podra seleccionar directamente por seleccién manual entre los modos disponibles
en el vehiculo actuando sobre el pulsador MODO 0 en el panel repetidor, segln la siguiente
secuencia: CONV, AV, RAM, MBRA, BTS.

Eficacia
Frenar
TI0O
=AV
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3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.4.
3.24.1.

3.2.4.2.
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Activacidn y desactivacion del ASFA Basico

Si la pantalla de visualizacidon de datos se encuentra fuera de servicio, el maquinista debera
activar el correspondiente modo Basico. Para ello, con el vehiculo detenido se debe accionar el
interruptor ASFA Basico 0 del panel repetidor, que se iluminara cuando esté activado el modo
Basico para recordar al maquinista dicha situacion.

. Eficacia
. Frenar @

Si se acciona el interruptor ASFA Basico con el vehiculo en movimiento, el sistema aplica freno
de emergencia hasta la parada del vehiculo, y la pantalla de visualizacidon de datos no se apaga
hasta que el vehiculo estd completamente detenido.

En el modo Basico, el led de Eficacia indicara el estado del sistema mediante en base a los errores
ya indicados:

a. ASFA-OK, mostrard el LED azul de eficacia de forma fija.
b. , mostrara el LED azul de eficacia de forma intermitente.

c. ASFA-NO OPERATIVO, mostrara el LED azul de eficacia apagado. No se permitird el
rearme de freno.

La desactivacion del ASFA Bdsico se realiza de forma manual mediante el accionamiento del
mismo interruptor ASFA Basico del panel repetidor con el vehiculo detenido. En el caso de que
se seleccione dicho interruptor con el vehiculo el movimiento, el sistema aplica freno de
emergencia hasta la parada del vehiculo, y el sistema no abandona el ASFA Basico hasta que el
vehiculo estd completamente detenido.

Cambio de Tipo de tren

Un cambio de Tipo de tren sélo podra ser realizado con el vehiculo parado, y requiere que el
pulsador de conexién del panel repetidor de la cabina activa esté en posicién apagado (en el
caso de una locomotora bicabina, el pulsador de conexién de la otra cabina habrd de estar
también en posicidn apagado).

El cambio de Tipo de tren se realizara accionando el selector TIPO DE TREN @ ubicado en el
combinador general.

160
-0: " (100)

TIPO DE TREN
kmih
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3.3. DESCONEXION Y ANULACION

3.3.1. Desconexidn y anulacién del equipo

3.3.1.1. Ladesconexion del sistema se efectuara realizando las siguientes operaciones en orden:

a. Con el vehiculo parado, colocar el pulsador de conexién del panel repetidor de la cabina
activa en posicion apagado 0, lo que provocara inmediatamente la orden para aplicar el
freno de emergencia. En el caso de una locomotora bicabina, el pulsador de conexién de
la otra cabina habra de estar también en posicidon apagado.

Eficacia
QC Frenar

o ALARMA

b. Desconexidn del sistema disponiendo el selector CONEXION en la posicién desconectado
G y el selector ANULACION en la posicién anulado 9

DESCONECTADO ANULADO
A )

3.3.1.2. Debera tenerse en cuenta que esta anulacién suspende la proteccion ofrecida por el sistema
ASFA, ya que impide que el sistema ordene la aplicacion del freno de emergencia del vehiculo.
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OPERACION EN MODO CONV O AV

4.1.

4.1.1.

SENALES FIJAS FUNDAMENTALES (SALVO SPN)

Via libre

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacion de via libre.

Q

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracién).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN (3 s).

. Eficacia
. Frenar

-~ ASFA *
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Ninguna.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

|95

T200
=[]

El equipo establece una velocidad de control de valor T, aunque no la muestra en pantalla.

NOTAS

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV, paso por desvio).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).
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4.1.2.  Vialibre condicional
SITUACION EN ViA
Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacion de via libre
condicional.
ca
INTERFAZ CON EL MAQUINISTA
Vehiculos configurados con vmax £ 160 km/h:
En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracion).
En el panel repetidor no se ilumina ningln pulsador.
En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.
Vehiculos configurados con vmax > 160 km/h:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracidon maxima).
En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.
Eficacia
Frenar
En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de via libre condicional.
ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA
Vehiculos configurados con vmax £ 160 km/h: ninguna.
Vehiculos configurados con vmax > 160 km/h: el maquinista debe reconocer con el pulsador de
reconocimiento de via libre condicional antes de 3 s desde el comienzo de las sefiales acusticas y
Opticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial. Con el reconocimiento finaliza la indicacion
acustica S2.1y la iluminacidn del pulsador, y se emite la indicacién acustica S2.2 de reconocimiento
de via libre condicional (dos barridos de 0,1 s).
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4.1.3.
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Vehiculos configurados con vmax £ 160 km/h:

95 ®

T100
=CONV

El equipo establece una velocidad de control de valor T, aunque no la muestra en pantalla.

Vehiculos configurados con vmax > 160 km/h:

w o152 BE o

T200 T200
=CONV ECONV

La velocidad final de control que establece el equipo es X =160 para T> 1600 X =T para T < 160.

NOTAS

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV, paso por desvio).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente

sefial fija fundamental (salvo SPN).

Preanuncio de parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacién de preanuncio de
parada.

=~

S00)

]
]
HEIC

BP BS
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:

En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de

Eficacia
Frenar

reconocimiento de CSV.

o ALARMA

En los pulsadores adicionales se iluminan los tres pulsadores de reconocimiento.

E

Con baliza L5:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

. Frenar

=ASFA ALARMA
Basico

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de preanuncio de parada.

=

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de preanuncio de parada antes de
3 s desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial.
Con el reconocimiento finaliza la indicacidon acustica S2.1 y la iluminacién de los pulsadores, y se
emite la indicacidn acustica S2.4 de reconocimiento de preanuncio de parada (tres barridos de 0,3 s).

Una vez establecido el control de preanuncio de parada, el equipo permite activar la funcién de
aumento de velocidad de control durante 10 segundos.

Eficacia

Frenar
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

113 |1 me

T120 ‘ T120 ‘
ECONV u ECONV u

La velocidad final de control que establece el equipo es:

e Modo CONV,X=80paraT=1200 X =60 paraT< 120.
e ModoAV,X=100paraT=1200X =T paraT<120.

Con funcion de aumento de velocidad de control:

113 1198 WA

T120 E T120 E
ECOoNY =CONV

La velocidad final de control que establece el equipo es:

e ModoCONV,Y=100paraT=1200Y =80 para T< 120.
e Modo AV, Y =minimo [T;140] paraT21200Y =T para T < 120.

NOTAS

En modo CONYV, si al paso por la baliza previa el vehiculo circula a mas de 160 km/h, el sistema
aplicara automaticamente el frenado de emergencia.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV, paso por desvio).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).

4.1.4. Secuencia preanuncio de parada / anuncio de parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) de la segunda sefial de la
secuencia, correspondiendo la secuencia a dos sefiales sucesivas en preanuncio de parada (12 sefial) y
anuncio de parada o anuncio de parada inmediata (22 seial).

//
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

El sistema tiene establecido el control de preanuncio de parada correspondiente a la sefial anterior.
En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duracién maxima) correspondiente a la baliza de
la segunda seiial.

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

AN
~r

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada antes de 3 s
desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial en
la segunda seiial de la secuencia.

Con el reconocimiento finaliza la indicacion acustica S2.1 y la iluminacidn de los pulsadores, y se
emite la indicacion acustica S2.2 de reconocimiento de anuncio de parada (dos barridos de 0,1 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL
EN LA BALIZA PREVIA

Si no se pulsé aumento en la ultima baliza de la sefial de preanuncio de parada anterior:

1Ry | |-

TI20 TI20
=CONV =CONV

Al paso por la baliza previa, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:

e Modo CONV,X=80paraT=21200X=60paraT< 120
e ModoAV,X=100paraT=1000X=TparaT< 100.

La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza previa es:

e Modo CONV, X = 60.
e ModoAV,X=100paraT>1000 X =280 paraT<100.

Si se pulsé aumento en la ultima baliza de la seiial de preanuncio de parada anterior:

2 AR

TI20 TI20
=CONV =CONV
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Al paso por la baliza previa, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:
e ModoCONV,Y=100paraT=21200Y=80paraT<120
e Modo AV, Y =minimo [T;140] paraT=1000Y =T para T < 100.
La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza previa es:

e ModoCONV,Y=90paraT=>21200Y=60paraT<120
e Modo AV, Y =minimo [T;120] paraT=1000Y =T para T < 100.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL
EN LA BALIZA DE SENAL

Si no se pulsé aumento en la ultima baliza de la sefial de preanuncio de parada anterior:

58 Ba

TI20
=COoNV

Al paso por la baliza de sefial, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:

e Modo CONV, X = 60.
e ModoAV,X=100paraT =100 0 X =80 para T < 100.

La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza de seiial es:

e Modo CONV, X = 60.
e Modo AV, X =100 paraT=100 0 X =80 para T < 100.

Si se pulsé aumento en la ultima baliza de la sefial de preanuncio de parada anterior:

TI20 TI20
BECoNny =CONV

Al paso por la baliza de sefial, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:
e ModoCONV,Y=90paraT=>1200Y=60paraT<120
e Modo AV, Y =minimo [T;120] paraT=1000Y =T para T < 100.
La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza de sefial es:

e ModoCONV,Y=80paraT=>1200Y=60paraT<120
e ModoAV,Y=100paraT=21000Y =T para T < 100.

NOTAS

Si no existe baliza de sefial, una vez recorridos 450 m (CONV) o 600 m (AV) desde la baliza previa, el
equipo aplicard automaticamente los mismos controles indicados para la baliza de sefial.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).
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Anuncio de parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacién de anuncio de
parada o anuncio de parada inmediata.

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duracién maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

N
/ﬂ
~”

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada antes de 3 s
desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial.
Con el reconocimiento finaliza la indicacion acustica S2.1 y la iluminacién de los pulsadores, y se
emite la indicacidn acustica S2.2 de reconocimiento de anuncio de parada (dos barridos de 0,1 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

T120 T120
=CoNy ECOoNY

La velocidad final de control que establece el equipo es:

e Modo CONV,X=80paraT>1200 X =60 paraT< 120.
e ModoAV,X=100paraT=1200X=TparaT<120.

NOTAS

En modo CONV, si al paso por la baliza previa el vehiculo circula a mas de 160 km/h, el sistema
aplicara automaticamente el frenado de emergencia.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV, paso por desvio).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).
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Secuencia anuncio de parada / anuncio de parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) de la segunda sefial de la
secuencia, correspondiendo la secuencia a dos sefiales sucesivas en indicacion de anuncio de parada
o anuncio de parada inmediata en cualquiera de las combinaciones posibles (A-A, A-A*, A*-A o

g8 L

| )

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

El sistema tiene establecido el control de anuncio de parada correspondiente a la sefial anterior.
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracién maxima) correspondiente a la baliza de
la segunda sefial.

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

. Eficacia
. Frenar
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ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada antesde 3 s
desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial en
la segunda sefial de la secuencia. Con el reconocimiento finaliza la indicacién acustica S2.1y la
iluminacién de los pulsadores, y se emite la indicacion acustica S2.2 de reconocimiento de anuncio de
parada (dos barridos de 0,1 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

La velocidad de control constante que establece el equipo es:

e Modo CONV, X = 60.
e Modo AV, X = minimo [T;100].

ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
OPERACION DE TRENES CON SISTEMA ASFA P4gina 48 de 103
(BORRADOR ED. 0.1) —14/09/2023



4.1.7.

A=S7

NOTAS

El control tiene una duracién de 20 s tras el reconocimiento. Transcurrido dicho tiempo, el control de
secuencia se libera automaticamente. En la baliza de sefial, si existe, el control vuelve a ejecutarse
por otros 20 s, independientemente de que el sistema haya finalizado o no el control anterior.

Este control de secuencia se mantiene en concurrencia con el control de sefal en anuncio de parada
correspondiente a la segunda de las sefiales. En pantalla se mantiene la representacion de la ultima
informacién ASFA recibida.

Anuncio de precaucién

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacion de anuncio de

precaucién.
‘
S5

250
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV (3 s).

Eficacia

Frenar

En los pulsadores adicionales se iluminan los tres pulsadores de reconocimiento.

=

Con baliza L6:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucién.
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ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucién antes de
3 s desde el comienzo de las sefales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial.
Con el reconocimiento finaliza la indicacion acustica S2.1 y la iluminacidn de los pulsadores, y se
emite la indicacidn acustica S2.3 de reconocimiento de anuncio de precaucién (dos barridos de 0,2 s).

Una vez establecido el control, el equipo permite activar la funcidn de aumento de velocidad de
control durante 10 segundos.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

9 WY e 5L EE e

TI0O TIO0O
ECONV ECoNV

La velocidad final de control que establece el equipo es:

e Modo CONV,X=80paraT=1200X=60paraT< 120.
e ModoAV,X=120paraT=21200X =T paraT<120.

Con funcion de aumento de velocidad de control:

o NG e 5 EE

TI0O TIO0O
ECONV =ECoNV

La velocidad final de control que establece el equipo es:

e ModoCONV,Y=100paraT=21200Y =T paraT< 120.
e Modo AV, Y =minimo [T;160] paraT=>1200Y =T para T< 120.

NOTAS

En modo CONV, si al paso por la baliza previa el vehiculo circula a mas de 160 km/h, el sistema
aplicara automaticamente el frenado de emergencia.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV, paso por desvio).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).

Al paso por las balizas de la siguiente sefial, el equipo establecera el control de paso por desvio.
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Paso por desvio

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefal (BS) en cualquier indicacion, cuando
el equipo tiene activado un control por sefial en anuncio de precaucion correspondiente a la sefial
anterior.

ERAL BN
CUALGUIER
INDICACKIN
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

El sistema tiene establecido el control de anuncio de precaucién correspondiente a la sefial anterior.
En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duracidn maxima) correspondiente a la baliza de
la segunda seiial.

En el panel repetidor y en los pulsadores adicionales se iluminan los pulsadores correspondientes a la
frecuencia recibida en la baliza de pie o de sefial asociada a la segunda sefial.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento que corresponda antes de 3 s desde
el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial. Con el
reconocimiento finaliza la indicacidn acustica S2.1 y la iluminacién de los pulsadores, y se emite la
indicacion acustica de reconocimiento que corresponda segun la indicacién de la segunda sefial (S2.2,
S2.3,52.4 0 S6).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Si no se pulsé aumento en la ultima baliza de sefial de anuncio de precaucion anterior:

58 IV

TIOO LU

=cony I

La velocidad de control constante que establece el equipo es:
e Modo CONV, X = 60.
e Modo AV, X = minimo [T;100].

Si se pulsé aumento en la ultima baliza de sefial de anuncio de precaucion anterior:

g6 A

TIOO LU

ECoNY I

La velocidad de control constante que establece el equipo es:

e  Modo CONV, Y = minimo [T;90].
e Modo AV, Y =minimo [T;160].
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NOTAS

El control tiene una duracidn de 20 s tras el reconocimiento. Transcurrido dicho tiempo, el control de
paso por desvio se libera automaticamente. En la baliza de sefial, si existe, el control vuelve a
ejecutarse por otros 20 s, independientemente de que el sistema haya finalizado o no el control
anterior.

Este control de paso por desvio se mantiene en concurrencia con el control de seiial fija fundamental
(salvo SPN) correspondiente a la segunda de las sefiales. En pantalla se mantiene la representacién de

la ultima informacidn ASFA recibida segln corresponda a la segunda de las sefales.

Baliza previa de sefial en parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) de sefial en indicacion de parada, parada selectiva o rebase
autorizado.

BP BS

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacidn acustica S6 (3 s de duracion maxima).

Transcurrido 1 s desde la recepcidn de la frecuencia, en el panel repetidor se ilumina el pulsador de
reconocimiento de previa de sefial en parada.

. Eficacia

. Frenar

~ASFA
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de previa de sefial en parada antes
de 3 s desde el comienzo de la sefal éptica del pulsador. Con el reconocimiento finaliza la indicacion
acustica S6 y la iluminacién del pulsador, y se emite la indicacion acustica S6 de reconocimiento de
previa de sefial en parada (un pulso de 3 s).
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

45 HE
_Ti20
=CONYV

Al paso por la baliza previa de la seiial, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:
e Modo CONVyAV,X=50paraT>1200X =40 paraT<120.
La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza es 15 km/h.

En equipos configurados con versiones de software anteriores al afio 2015, los controles de velocidad
gue aplica el sistema al paso por la baliza previa de la sefial son los siguientes:

e Modo CONVyYAV,X=60paraT>1200 X =50 paraT<120.

La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza es el 50% de
dicho valor.

NOTAS

Independientemente de la velocidad de control que establece el sistema, en pantalla se indicara
directamente la velocidad final de control «0».

En equipos configurados con versiones de software anteriores al afio 2015, no se requiere de
reconocimiento de esta baliza previa de sefial en parada.

Si tras pasar por la baliza previa no se encuentra otra baliza a menos de 450 metros (CONV) o

600 metros (AV), se aplicara frenado de emergencia y aparecera el velo en la pantalla de visualizacién
de datos, mostrando bajo velo el icono de sefial de foco amarillo. En este caso y después de accionar

el pulsador REARME, al reiniciar la marcha el sistema aplicard automaticamente el control de anuncio
de parada correspondiente segun el Tipo de tren y modo de conduccidn.

Ademas de la condicién indicada en el parrafo anterior, el control de velocidad finaliza cuando el
vehiculo pasa por otra baliza asociada a una sefial fija fundamental (salvo SPN).

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

Parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial (BS) en indicacion de parada, parada selectiva o rebase
autorizado.

~
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ACCION PREVIA A LA LECTURA DE LA BALIZA

Para que el vehiculo pueda pasar por la baliza de sefial sin generar frenado de emergencia por lectura
de la frecuencia L8, es preciso que el maquinista accione previamente el pulsador de rebase
autorizado en el panel repetidor. Tras el accionamiento del pulsador, se emite la indicacion acustica
S4 (pulsos de 0,3 s) y el pulsador queda iluminado por un tiempo de 10 s para permitir el paso por la
baliza de sefial.

Eficacia

Frenar

o Basico @ . - .

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con la recepcién de la frecuencia L8 de la baliza de sefial, en cabina se emite la indicacion acustica S6
(3 s de duracién), y en el panel repetidor se enciende el indicador de aumento de velocidad de

control.
Eficacia
Frenar

-« ASFA
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Si procede, el maquinista accionara el pulsador de aumento de velocidad de control.

Posteriormente, tras recorrer 200 m se emite la indicacién acustica S3.5 (pulsos de 0,2 s), se
encienden el pulsador de rebase autorizado y el icono de rebase en la pantalla de visualizacion de
datos, ambos en modo intermitente, debiendo ser reconocido por el maquinista antes de 5 segundos
para el apagado del pulsador, la finalizacidn de la indicacidn acustica y la eliminacién del icono en
pantalla.

. s

8
Frenar

Si no se acciona el pulsador de reconocimiento en la funcién recordatorio, el equipo solicitara la
aplicacién del frenado de emergencia.

Esta funcidn recordatoria se repetird una vez en CONV y dos veces en AV, cuando transcurran X
segundos con V=5Km/h (X/2 si se activo el aumento de velocidad de control final) o se recorran Y
metros, lo que ocurra antes, siendo X e Y valores configurables en el DIV del equipo.

En equipos configurados con versiones de software anteriores al afio 2015, no esta disponible la
funcion recordatoria de control de sefal en parada.
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

ISE L0

ﬁ

T120
=CONV

La velocidad final de control que establece el equipo es 40 km/h en todos los casos.

Con funciéon de aumento de velocidad de control:

IS Y

T120
=CONV

La velocidad final de control que establece el equipo es Y = minimo [T;100] en todos los casos.

NOTAS

Si el paso por la baliza de sefial se realiza sin accionar previamente el pulsador de rebase autorizado,
el equipo aplica automdticamente el frenado de emergencia, y emite la indicacidn acustica asociada
S3.3 (pulso de 6 s) hasta la parada del vehiculo. Una vez rearmado el equipo, este mantendrd la
velocidad de control correspondiente al control de sefial en parada en funcién de si se ha accionado o
no el pulsador de aumento de velocidad de control final.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control de velocidad final de sefial de parada finaliza inmediatamente cuando el vehiculo pasa por
otra baliza asociada a una sefial fija fundamental (salvo SPN) que presente indicacién de parada,
parada selectiva o rebase autorizado, o transcurridos 20 s si la sefial presenta cualquier otra
indicacion diferente.
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SENALES DE PASO A NIVEL Y CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD

Paso a nivel protegido

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial de una SPN en indicacién de PN protegido.

I\ Paso a nivel

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L3:
En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracion).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN.

Eficacia
Frenar

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

Con baliza L4:
En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracidn).

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

Eficacia
Frenar

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningln pulsador.

Basico
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ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Con baliza L3:

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de PN antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y 6pticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacién del
pulsador, y se emite la indicacion acustica S1.1 de reconocimiento de anuncio de PN protegido (un
pulso de 0,3 s de duracidn).

Con baliza L4:

Ninguna.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

175 o |52 BE o

i X . o X &

Econy \ ECOoNY |

La velocidad final de control que establece el equipo es X = minimo [T;155].

NOTAS

Con baliza L4, el indicador de PN protegido sdlo se muestra en pantalla una vez que se han recorrido
35 m desde la lectura de la baliza.

Con baliza L4, este control también estd presente en el modo BTS.

El control de PN es independiente del resto de controles asociados a la sefializacidn fija fundamental.
Por ello, la pantalla de visualizacidon de datos puede mostrar otros posibles controles activos en el
equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), CSV, paso por desvio, secuencia A-A).

El control finaliza automaticamente a los 1800 m, o por conmutacién automatica a control de PN sin
proteccién, en aquellos casos en los que el vehiculo reduzca en algin momento la velocidad por
debajo de los 40 km/h. Esta conmutacion automatica no estd disponible en versiones de software
anteriores al afio 2015, dado que en dichas versiones no existe el control de PN protegido.

4.2.2. Paso a nivel sin proteccion

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial de una SPN en indicacién de PN sin proteccién.
— ][

Paso a nivel
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de

reconocimiento de CSV.

En los pulsadores adicionales se iluminan los tres pulsadores de reconocimiento.

O o

En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracidon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

Eficacia

Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningln pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de PN antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y dpticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacién de los
pulsadores, y se emite la indicacion acustica S2.5 de reconocimiento de PN sin proteccién (cuatro
barridos de 0,4 s de duracion).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

LN 0 |29 EH e

N N

@) ®
TI60 TI60
ECOoNY ECONY

La velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h. En el momento en el que la curva de
control alcanza dicho valor de 30 km/h, el control pasa automaticamente a ser de 80 km/h hasta la
finalizacién del control.
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NOTAS

Si al paso por la baliza de la SPN, el vehiculo circula a méas de 160 km/h, el sistema aplicara
automaticamente el frenado de emergencia.

Con baliza L9, este control también esta presente en el modo BTS.

El control de PN es independiente del resto de controles asociados a la sefializacidn fija fundamental.
Por ello, la pantalla de visualizacidon de datos puede mostrar otros posibles controles activos en el
equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), CSV, paso por desvio, secuencia A-A).

El control finaliza automaticamente a los 1800 m.

4.2.3. Cambio significativo de velocidad

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la(s) baliza(s) asociada(s) a una sefial de anuncio de reduccion de velocidad
maxima que supone un CSV.

1 a3 balizas
. Y s\ — ,

Paso del vehiculo por la(s) baliza(s) asociada(s) a una sefial de anuncio de limitacidn temporal de
velocidad maxima que supone un CSV.

1a 3 balizag
s Y s\ — !

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

,"//:-\\\\
(\, )
N/
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Con baliza L9:

En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de

Eficacia
Frenar

reconocimiento de CSV.

o B

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

Con balizas LIX+L1X:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de CSV.

Eficacia
Frenar

o ALARMA
asic

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningdn pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de CSV antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y 6pticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacidn de los
pulsadores, y se emite la indicacién acustica S2.6 de reconocimiento de CSV (cinco barridos de 0,5 s
de duracion).

En el caso de las balizas L1X+L1X, la lectura de la segunda baliza no requiere reconocimiento.

Una vez establecido el control, el equipo permite activar la funciéon de aumento de velocidad de
control durante 5 segundos.
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

CTI20 ‘{ ' T120 J
=CONV ECONV

Con frecuencia L1 o L9, la velocidad final de control que establece el equipo es:

e Modo CONV, X = 60.
e Modo AV, X = minimo [T;100].

Con frecuencias L1X+L1X, la velocidad final de control que establece el equipo es X = minimo [T;A],
siendo A =30, 50, 80 0 120 en funcion de la combinacién de balizas L1X+L1X instaladas en via.

Con funcion de aumento de velocidad de control (inicamente con L1 o L9):

Ti20 J Ti20 J
ECONY ECONY

La velocidad final de control que establece el equipo es:
e ModoCONV,Y=100paraT=1200Y =T paraT< 120.
e Modo AV, Y =minimo [T;160] paraT=>1200Y =T para T< 120.

Con frecuencias L1X+L1X, la velocidad final de control que establece el equipo es Y = minimo [T;A],
siendo A =40, 70, 110 o 150 en funcion de la combinacién de balizas L1X+L1X instaladas en via.

AJUSTE DE VELOCIDAD POR ESCALONES Y FINALIZACION MANUAL DEL CONTROL

Cuando la velocidad real del vehiculo sea inferior a la velocidad de control final establecida, ademas
de poder liberar manualmente dicho control, se permite el incremento en escalones de 20 Km/h de la
velocidad de control final. Dicha activacion se realizara usando el pulsador de aumento de velocidad
de control final, mientras no se encuentre encendido por la peticion de aumento de otro control. En
caso de fallo en la pulsacidn se permitird el descenso en escalones de 20 Km/h de la velocidad de
control final usando el pulsador OCULTACION hasta volver al ajuste inicial de la velocidad de control
final. En equipos configurados con versiones de software anteriores al afio 2015, no esta disponible
esta funcién de aumento en escalones.

El control de CSV finaliza por supresién manual del maquinista mediante el accionamiento del
pulsador de reconocimiento de CSV. Cuando la velocidad del vehiculo es inferior a la velocidad de
control final establecida por el sistema, se ilumina el pulsador de reconocimiento de CSV para
permitir su reconocimiento por parte del maquinista, al mismo tiempo que el indicador de CSV de la
pantalla de visualizacidn se muestra en forma intermitente.
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NOTAS

En modo CONV, si al paso por la baliza el vehiculo circula a méas de 160 km/h, el sistema aplicara
automaticamente el frenado de emergencia.

Con baliza L9 o con balizas L1X+L1X, este control también esta presente en el modo BTS.
El control de CSV es independiente del resto de controles asociados a la sefalizacidn fija

fundamental. Por ello, la pantalla de visualizacién de datos puede mostrar otros posibles controles
activos en el equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), controles de PN, etc.).

En versiones de software anteriores al ano 2015 no estd disponible la lectura de balizas L1X+L1X, por
lo que dichos vehiculos procesaran siempre las frecuencias L1 o L9 segun la etapa de despliegue en
via que corresponda.

4.3. OTRAS SENALES

4.3.1. Carteldn de cambio modo ASFA

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por las balizas asociadas a la sefial de cambio de modo ASFA (2 balizas separadas
una distancia 25+10 m), cuando el cambio se realiza desde modo AV a modo CONV.

ASFA
CONV

2 balizas

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina suenan dos indicaciones acusticas S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracidn), una por cada baliza
leida por el sistema.

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

. Eficacia
. Frenar

~=ASFA
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Ninguna.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

No se muestra ninguna informacién especifica en pantalla asociada a este control.

NOTAS

El control consiste Unicamente en la aplicacion del frenado de emergencia hasta la parada del
vehiculo, si el modo de conducciéon es AV. Ademas:

e Envehiculos equipados para circular por lineas con ambos criterios de emplazamiento de
balizas, el equipo conmutara automaticamente a modo CONV manteniendo los controles
activos (se ajustara la curva de velocidad de control e intervencién a modo CONV).

e Enelresto de los vehiculos, el equipo perdera eficacia.
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Zona limite de parada (fin de via)

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por las balizas asociadas con una zona de detencién imprescindible del vehiculo (fin
de via, via en mango, etc.).

L7 L7
 — A

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

El sistema tiene establecido un control de baliza previa de sefial de parada, y el sistema recibe una
segunda frecuencia L7 en una distancia inferior a 80 m desde la primera baliza.

En cabina suena una segunda indicacién acustica S6 (3 s de duraciéon maxima).

Transcurrido 1 s desde la recepcidn de la frecuencia, en el panel repetidor se ilumina el pulsador de
reconocimiento de previa de sefial en parada.

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer nuevamente con el pulsador de reconocimiento de previa de seial en
parada antes de 3 s desde el comienzo de la sefial dptica del pulsador. Con el reconocimiento finaliza
la indicacién acustica S6 y la iluminacion del pulsador, y se emite la indicacién acustica S6 de
reconocimiento de previa de sefial en parada (un pulso de 3 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

No se muestra ninguna informacion especifica en pantalla asociada a este control. La pantalla sigue
mostrando la informacidn correspondiente al control de baliza previa de sefial de parada.

T120
=CoNy

La velocidad de control constante que establece el equipo es 15 km/h.

NOTAS

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por la primera baliza asociada a la siguiente
sefial fija fundamental (salvo SPN).
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5. OPERACION EN MODO RAM
5.1. SENALES FIJAS FUNDAMENTALES (SALVO SPN)
5.1.1. Via libre

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacion de via libre.

Q

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracién).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN (3 s).

. Eficacia
. Frenar

-~ ASFA *
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Ninguna.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

/8

T80
ERAM

El equipo establece una velocidad de control de valor T, aunque no la muestra en pantalla.

NOTAS

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por otra baliza asociada a una sefial fija
fundamental (salvo SPN).
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5.1.2. Anuncio de parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacién de anuncio de

parada o anuncio de parada inmediata.
//C_j“ @
‘ O ‘\H‘qp_",

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duracién maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

. Eficacia
. Frenar

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de paraday el
pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucion.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada antesde 3 s
desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial.
Con el reconocimiento finaliza la indicacion acustica $2.1 y la iluminacidn de los pulsadores, y se
emite la indicacion acustica S2.2 de reconocimiento de anuncio de parada (dos barridos de 0,1 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

T80 T80
ERAM ERAM

La velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h.

NOTAS

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control de velocidad finaliza cuando el vehiculo pasa por otra baliza asociada a una seiial fija
fundamental (salvo SPN).
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Anuncio de precaucién

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial (BS) en indicacion de anuncio de
precaucion.

5

BP BS

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracion maxima).
En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN (3 s).

Eficacia

Frenar

=ASFA
Basico

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada y el
pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucion.

Con baliza L6:

En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duraciéon maxima).

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

Eficacia

Frenar

o Basico

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucién.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucidn antes de
3 s desde el comienzo de las sefiales acusticas y dpticas, tanto en la baliza previa como en la de sefial.
Con el reconocimiento finaliza la indicacion acustica S2.1 y la iluminacidn de los pulsadores, y se
emite la indicacion acustica S2.3 de reconocimiento de anuncio de precaucion (dos barridos de 0,2 s).
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

T80 T80
ERAM ERAM

La velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h.

NOTAS

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control finaliza inmediatamente cuando el vehiculo pasa por otra baliza asociada a una sefial fija
fundamental (salvo SPN) que presente indicacidn de anuncio de precaucion, o transcurridos 200 m si
la sefial presenta cualquier otra indicacién diferente, distancia durante la que el control seguira
vigente en el equipo, aunque el icono de ultima informacion ASFA recibida correspondera con la
ultima seiial recibida.

Baliza previa de sefial en parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) de sefial en indicacion de parada o rebase autorizado.

\
J/

{
€

BP BS

]
]
—

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

En cabina se emite la indicacion acustica S6 (3 s de duracion maxima).

Transcurrido 1 s desde la recepcidn de la frecuencia, en el panel repetidor se ilumina el pulsador de
reconocimiento de previa de sefial en parada.

. Eficacia

. Frenar

~=ASFA

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.
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ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de previa de seiial en parada antes
de 3 s desde el comienzo de la seial éptica del pulsador. Con el reconocimiento finaliza la indicacion
acustica S6 y la iluminacion del pulsador, y se emite la indicacién acustica S6 de reconocimiento de
previa de sefial en parada (un pulso de 3 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

38 HE
®

T80
ERAM

Al paso por la baliza previa de la sefial, el sistema controla la siguiente velocidad de paso:
e X=50paraT=>1200X=40paraT<120.

La velocidad final de control que establece el equipo tras el reconocimiento de la baliza es 10 km/h.

NOTAS

Independientemente de la velocidad de control que establece el sistema, en pantalla se indicara
directamente la velocidad final de control «0».

Si tras pasar por la baliza previa no se encuentra otra baliza a menos de 800 metros, se aplicara
frenado de emergencia y aparecera el velo en la pantalla de visualizacién de datos, mostrando bajo
velo el icono de sefial de foco amarillo. En este caso y después de accionar el pulsador REARME, al
reiniciar la marcha el sistema aplicara automaticamente el control de anuncio de parada
correspondiente segun el Tipo de tren.

Ademas de la condicién indicada en el parrafo anterior, el control de velocidad finaliza cuando el
vehiculo pasa por otra baliza asociada a una sefial fija fundamental (salvo SPN).

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

Parada

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial (BS) en indicacion de parada o rebase autorizado.

Oe0)

f
\_.

BP BS

]
I
-
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ACCION PREVIA A LA LECTURA DE LA BALIZA

Para que el vehiculo pueda pasar por la baliza de sefial sin generar frenado de emergencia por lectura
de la frecuencia L8, es preciso que el maquinista accione previamente el pulsador de rebase
autorizado en el panel repetidor. Tras el accionamiento del pulsador, se emite la indicacion acustica
S4 (pulsos de 0,3 s) y el pulsador queda iluminado por un tiempo de 10 s para permitir el paso por la
baliza de sefial.

Eficacia

Frenar

o Basico @ . - .

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con la recepcién de la frecuencia L8 de la baliza de sefial, en cabina se emite la indicacidn acustica S6
(3 s de duracidn), y en el panel repetidor se enciende el indicador de PN y el indicador de aumento de
velocidad de control.

Eficacia
Frenar

-« ASFA
Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Si procede, el maquinista accionara el pulsador de aumento de velocidad de control.

Posteriormente, tras recorrer 200 m se emite la indicacidn acustica S3.5 (pulsos de 0,2 s), se
encienden el pulsador de rebase autorizado y el icono de rebase en la pantalla de visualizacion de
datos, ambos en modo intermitente, debiendo ser reconocido por el maquinista antes de 5 segundos
para el apagado del pulsador, la finalizacién de la indicacién acustica y la eliminacién del icono en
pantalla.

Eficacia

Frenar

Si no se acciona el pulsador de reconocimiento en la funcién recordatorio, el equipo solicitara la
aplicacién del frenado de emergencia.

Esta funcidn recordatoria se repetird una vez cuando transcurran X segundos con V=5Km/h (X/2 si se
activé el aumento de velocidad de control final) o se recorran Y metros, lo que ocurra antes, siendo X
e Y valores configurables en el DIV del equipo.
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PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

9 | 30 |

ﬁ

T80
=RAM

La velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h.

Con funciéon de aumento de velocidad de control:

8 Y |

T80
=RAM

La velocidad final de control que establece el equipo es Y = minimo [T;70].

NOTAS

Si el paso por la baliza de sefial se realiza sin accionar previamente el pulsador de rebase autorizado,
el equipo aplica automdticamente el frenado de emergencia, y emite la indicacidn acustica asociada
S3.3 (pulso de 6 s) hasta la parada del vehiculo. Una vez rearmado el equipo, este mantendrd la
velocidad de control correspondiente al control de sefial en parada en funcién de si se ha accionado o
no el pulsador de aumento de velocidad de control final.

La pantalla puede mostrar otros posibles controles activos en el equipo (PN, CSV).

El control de velocidad final de sefial de parada finaliza inmediatamente cuando el vehiculo pasa por
otra baliza asociada a una sefial fija fundamental (salvo SPN) que presente indicacién de parada,
parada selectiva o rebase autorizado, o transcurridos 20 s si la sefial presenta cualquier otra
indicacion diferente.
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5.2.1.

A=G=
(o) )
SENALES DE PASO A NIVEL Y CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD

Paso a nivel protegido

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial de una SPN en indicacidn de PN protegido.

I\ P_aso anivel f——\

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L3:
En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracion).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN.

Eficacia
Frenar

o ALARMA

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

Con baliza L4:
En cabina se emite la indicacidn acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracidn).

En el panel repetidor no se ilumina ningun pulsador.

Eficacia

Frenar @@ . .

o Basico

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningln pulsador.
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ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

Con baliza L3:

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de PN antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y 6pticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacion del
pulsador, y se emite la indicacion acustica S1.1 de reconocimiento de anuncio de PN protegido (un
pulso de 0,3 s de duracidn).

Con baliza L4:

Ninguna.

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

_M_IIIQ

=RAM

La velocidad final de control que establece el equipo es X =T.

FINALIZACION DEL CONTROL

El sistema permite la liberacion del control de PN protegido tras la lectura de la baliza asociada a la
sefial de FIN de P.N. En este caso, el comportamiento del equipo depende de la frecuencia asociada a
dicha baliza:

e Con baliza L1:

Al pasar el vehiculo por la baliza asociada a la seial de FIN de P.N., en cabina se emite la
indicacion acustica S2.1 (3 s de duracidn maxima) y en el panel repetidor se ilumina el
pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de reconocimiento de CSV.

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de
parada y el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucion.

El sistema permite la finalizacién manual del control de PN mediante el reconocimiento en el
pulsador de reconocimiento de PN situado en el panel repetidor.

e Con baliza L2:

Al pasar el vehiculo por la baliza asociada a la sefial de FIN de P.N., en cabina se emite la
indicacion acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracidn) y el control finaliza automaticamente
sin intervencion ni reconocimiento alguno por parte del maquinista.

Con independencia de lo anterior, si no se produjo la finalizacion manual o automatica del control al
paso por la sefial de FIN de P.N., el control finaliza automaticamente a los 1800 m.

El control también finaliza por conmutacidon automatica a control de PN sin proteccidn, en aquellos
casos en los que el vehiculo reduzca en algin momento la velocidad por debajo de los 20 km/h.
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NOTAS

Con baliza L4, este control también esta presente en el modo BTS.

El control de PN es independiente del resto de controles asociados a la sefializacién fija fundamental.
Por ello, la pantalla de visualizacidon de datos puede mostrar otros posibles controles activos en el
equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), CSV).

5.2.2. Paso a nivel sin proteccion

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la baliza de sefial de una SPN en indicacién de PN sin proteccién.

£/ Pesoanivel L\

ACCION PREVIA A LA LECTURA DE LA BALIZA

Con baliza L8:

Para que el vehiculo pueda pasar por la baliza sin generar frenado de emergencia por lectura de la
frecuencia L8, es preciso que el maquinista accione previamente el pulsador de rebase autorizado en
el panel repetidor. Tras el accionamiento del pulsador, se emite la indicacion acustica S4 (pulsos de
0,3 s) y el pulsador queda iluminado por un tiempo de 10 s para permitir el paso por la baliza de
seiial.

Eficacia

- e @

Con baliza L9:

No se requiere ninguna actuacion previa antes de la lectura de la baliza.

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L8:

Con la recepcion de la frecuencia L8 de la baliza de la SPN, en cabina se emite la indicacion acustica
S6 (3 s de duracidn), y en el panel repetidor se enciende el indicador de PN y el indicador de aumento

de velocidad de control.
Eficacia
Frenar
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En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

Con baliza L9:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracién maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

Eficacia

Frenar

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de PN antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y 6pticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacion de los
pulsadores, y se emite la indicacién acustica S2.5 de reconocimiento de PN sin proteccién (cuatro
barridos de 0,4 s de duracion).

Con L8, una vez que han transcurrido 100 m desde la activacion del control, el sistema ilumina el
indicador de PN y el indicador de aumento de velocidad de control en el panel repetidor, siendo
necesario realizar un nuevo reconocimiento de PN para confirmar el control de PN en el equipo.

Eficacia

Frenar

En el caso de no efectuar este nuevo reconocimiento de PN, el sistema finaliza el control de PN, se
realiza el frenado de emergencia del vehiculo hasta parada y el equipo activa un control de sefial de
parada con o sin aumento de velocidad de control (segln proceda).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

38 W e| |28 KW o

A A

N N

‘\\_/! I\_/1
T80 T80
EraM =RAM

La velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h.
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FINALIZACION DEL CONTROL

El sistema permite la liberacion del control de PN sin proteccion tras la lectura de la baliza asociada a
la sefial de FIN de P.N. En este caso, el comportamiento del equipo depende de la frecuencia asociada
a dicha baliza:

e Con baliza L1:

Al pasar el vehiculo por la baliza asociada a la sefial de FIN de P.N., en cabina se emite la
indicacion acustica S2.1 (3 s de duracidén maxima) y en el panel repetidor se ilumina el
pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de reconocimiento de CSV.

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de
parada y el pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucion.

N

A

7 - 1\\\
W
pa

{

El sistema permite la finalizacién manual del control de PN mediante el reconocimiento en el
pulsador de reconocimiento de PN situado en el panel repetidor.

e Con baliza L2:

Al pasar el vehiculo por la baliza asociada a la sefial de FIN de P.N., en cabina se emite la
indicacion acustica S1.1 (un pulso de 0,3 s de duracidn) y el control finaliza automaticamente
sin intervencion ni reconocimiento alguno por parte del maquinista.

Con independencia de lo anterior, el sistema también permite la finalizacién manual del control de
PN sin proteccidn una vez que han transcurrido 400 m desde la activacidn del control y sin que medie
baliza alguna en via. Para ello el sistema ilumina el indicador de PN del panel repetidor, permitiendo
la finalizacién manual del control por el maquinista mediante el accionamiento durante 3 s de dicho
pulsador de reconocimiento.

En todo caso, si no se produjo la finalizacidn manual o automatica del control al paso por la sefial de
FIN de P.N., el control finaliza automaticamente a los 1800 m.

NOTAS

Con baliza L9, este control también estd presente en el modo BTS.

El control de PN es independiente del resto de controles asociados a la sefializacion fija fundamental.
Por ello, la pantalla de visualizacion de datos puede mostrar otros posibles controles activos en el
equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), CSV).
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A=S7

Cambio significativo de velocidad

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por la(s) baliza(s) asociada(s) a una sefial de anuncio de reduccién de velocidad
maxima que supone un CSV.

1 a3 balizas
LA AN

Paso del vehiculo por la(s) baliza(s) asociada(s) a una sefial de anuncio de limitacidn temporal de
velocidad maxima que supone un CSV.

1 a3 balizas | I
LA AN |

INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

Con baliza L1:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracién maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

Eficacia

Frenar

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de reconocimiento de anuncio de paraday el
pulsador de reconocimiento de anuncio de precaucion.

Con baliza L9:

En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracion maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de PN y el pulsador de
reconocimiento de CSV.

Eficacia

Frenar
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En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

Con balizas L1X+L1X:
En cabina se emite la indicacidn acustica S2.1 (3 s de duracién maxima).

En el panel repetidor se ilumina el pulsador de reconocimiento de CSV.

Eficacia
Frenar

<]
0:

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento de CSV antes de 3 s desde el
comienzo de las sefiales acusticas y dpticas. Con el reconocimiento finaliza la iluminacidn de los
pulsadores, y se emite la indicacién acustica S2.6 de reconocimiento de CSV (cinco barridos de 0,5 s
de duracidn).

En el caso de las balizas L1X+L1X, la lectura de la segunda baliza no requiere reconocimiento.

Una vez establecido el control, el equipo permite activar la funcion de aumento de velocidad de
control durante 5 segundos, Unicamente en aquellos casos en los que el control de CSV se establece
con L1 o LS.

Eficacia

Frenar

o Basico

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

Sin funcion de aumento de velocidad de control:

T70 J T70
ERAM ERAM

Con frecuencia L1 o L9, la velocidad final de control que establece el equipo es 30 km/h.

Con frecuencias L1X+L1X, la velocidad final de control que establece el equipo es X = minimo [T;A],
siendo A =30, 40, 50 o 70 en funcidn de la combinacién de balizas L1X+L1X instaladas en via.
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5.3.1.

Con funcién de aumento de velocidad de control (Ginicamente con L1 o L9):

T120 } T70 }
ECOoNY =RAM

La velocidad final de control que establece el equipo es 50 km/h.

AJUSTE DE VELOCIDAD POR ESCALONES Y FINALIZACION MANUAL DEL CONTROL

Cuando la velocidad real del vehiculo sea inferior a la velocidad de control final establecida, ademas
de poder liberar manualmente dicho control, se permite el incremento en escalones de 20 Km/h de la
velocidad de control final. Dicha activacidn se realizara usando el pulsador de aumento de velocidad
de control final, mientras no se encuentre encendido por la peticién de aumento de otro control. En
caso de fallo en la pulsacion se permitira el descenso en escalones de 20 Km/h de la velocidad de
control final usando el pulsador OCULTACION hasta volver al ajuste inicial de la velocidad de control
final.

El control de CSV finaliza por supresién manual del maquinista mediante el accionamiento del
pulsador de reconocimiento de CSV. Cuando la velocidad del vehiculo es inferior a la velocidad de
control final establecida por el sistema, se ilumina el pulsador de reconocimiento de CSV para
permitir su reconocimiento por parte del maquinista, al mismo tiempo que el indicador de CSV de la
pantalla de visualizacidn se muestra en forma intermitente.

. Eficacia
. Frenar

e g
Basico

NOTAS

Con baliza L9 o con dos balizas L1X+L1X, este control también esta presente en el modo BTS.

El control de CSV es independiente del resto de controles asociados a la sefializacion fija
fundamental. Por ello, la pantalla de visualizacién de datos puede mostrar otros posibles controles
activos en el equipo (controles de sefiales fijas fundamentales (salvo SPN), controles de PN, paso por
desvio, secuencia A-A).

OTRAS SENALES

Zona limite de parada (fin de via)

SITUACION EN ViA

Paso del vehiculo por las balizas asociadas con una zona de detencién imprescindible del vehiculo.

L7 L7
 — A
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INTERFAZ CON EL MAQUINISTA

El sistema tiene establecido un control de baliza previa de sefial de parada, y el sistema recibe una
segunda frecuencia L7 en una distancia inferior a 80 m desde la primera baliza.

En cabina suena una segunda indicacion acustica S6 (3 s de duracién maxima).

Transcurrido 1 s desde la recepcidn de la frecuencia, en el panel repetidor se ilumina el pulsador de
reconocimiento de previa de sefial en parada.

En los pulsadores adicionales no se ilumina ningun pulsador.

ACTUACION REQUERIDA DEL MAQUINISTA

El maquinista debe reconocer nuevamente con el pulsador de reconocimiento de previa de sefal en
parada antes de 3 s desde el comienzo de la sefial ptica del pulsador. Con el reconocimiento finaliza
la indicacién acustica S6 y la iluminacion del pulsador, y se emite la indicacién acustica S6 de
reconocimiento de previa de sefial en parada (un pulso de 3 s).

PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS TRAS ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL

No se muestra ninguna informacién especifica en pantalla asociada a este control. La pantalla sigue
mostrando la informacién correspondiente al control de baliza previa de sefial de parada.

3 W |

T120
=CoNy

La velocidad de control constante que establece el equipo es 10 km/h.

NOTAS

El control finaliza automaticamente cuando el sistema establece el siguiente control de seiial fija
fundamental (excepto SPN).
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6. OTROS MODOS DE CONDUCCION

6.1. OTROS MODOS CON PANTALLA DE VISUALIZACION

6.1.1. Modo blogueo telefénico supletorio (BTS)

6.1.1.1. Este modo solamente se utilizara por el maquinista cuando, por el sistema de bloqueo u otra
causa, deba de considerar inexistentes las sefiales intermedias relacionadas con el ASFA, en cuyo
caso, seleccionara el modo BTS en todo el trayecto afectado.
No se seleccionara dicho modo BTS cuando se notifique al maquinista o se regule por consigna
que las balizas de las sefiales que deba considerar inexistentes han sido retiradas o tapadas de
forma efectiva para impedir la transmisién baliza — captador.

6.1.1.2. Este modo BTS no esta disponible cuando se circula sin pantalla de visualizacion de datos (ASFA
Basico).

6.1.1.3. En modo BTS el maquinista debe cumplir todas las prescripciones definidas en el RCF para la
circulacidn con BT en casos de anormalidad.

6.1.1.4. Circulando en modo BTS, la lectura de balizas asociadas a sefiales fijas fundamentales (salvo
SPN) queda inhibida, manteniéndose la lectura de las balizas de SPN y anuncio de CSV que estén
configuradas con las frecuencias exclusivas asociadas a la Fase 2 de despliegue del sistema ASFA
en la infraestructura (L4, L9, L10 y L11).
En versiones de software anteriores al afio 2015 la lectura de balizas queda inhibida por
completo para todas las frecuencias de via.

6.1.1.5. Lavelocidad de control supervisada por el sistema, en ausencia de otros controles, sera el menor
de los siguientes valores:

a. lavelocidad maxima correspondiente al Tipo de tren (vriro) seleccionado en el combinador
general, y
b. la velocidad maxima correspondiente al modo BTS (vers) que esté configurada en el
vehiculo.

La velocidad de intervencion de frenado serd 5 km/h superior a dicho valor.

6.1.1.6. Al acceder a este modo de conduccidn, desaparecen de la pantalla todas las indicaciones de

controles, y al detectar velocidad, se eliminaran los controles que permanecian en memoria. Al
abandonar el modo BTS, siempre se establecera el control de arranque.
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6.1.1.8.

6.1.2.
6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.2.5.

6.1.2.6.

A=EST

Durante la conduccidn en modo BTS, el sistema no muestra la velocidad de control supervisada,
salvo en el caso de control en PN y/o CSV, en su caso (L4, L9, L10y 11).

/3 A X

TI120 TIZ20 X

EBTS EBTS I

Al salir del modo BTS, el sistema aplicara automaticamente el control de arranque, y en su caso,
mantendra de forma concurrente los posibles controles de PN y/o CSV que estén activos en el
equipo.

Modo maniobras (MBRA)

Este modo MBRA no estd disponible cuando se circula sin pantalla de visualizaciéon de datos
(ASFA Basico).

Los movimientos de maniobras que afecten a las sefiales relacionadas con el ASFA y que se
efectien con el vehiculo motor situado en primer lugar en el sentido del movimiento,
realizdndose la conduccién desde la cabina delantera, podran ejecutarse con el equipo
conectado en el modo normal que corresponda (CONV, AV o RAM).

Para el resto de los movimientos de maniobras, en los que no se cumpla alguna de las
condiciones descritas, o cuando no sea posible por cualquier otra causa, el maquinista
seleccionara el modo MBRA para realizar dichos movimientos, o bien desconectara el equipo si
dicho modo no esta disponible.

Cuando se circula en modo MBRA la lectura de balizas queda inhibida, la velocidad de control
supervisada por el equipo es de 30 km/h en modos CONV y AV o de 10 km/h en modo RAM, y la
de intervencién de frenado es 5 km/h superior a dicho valor.

Al acceder a este modo de conduccidén desaparecen de la pantalla todas las indicaciones de
controles, y al detectar velocidad se eliminaran los controles que permanecian en memoria. Al
abandonar el modo MBRA, siempre se establecera el control de arranque.

Durante la conduccion en modo MBRA, el sistema no muestra la velocidad de control
supervisada por el equipo.

29

T100
EMBRA

Al salir del modo MBRA, el sistema aplicara automaticamente el control de arranque.
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6.2.1.
6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.1.4.

6.2.1.5.

6.2.1.6.

6.2.1.7.
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OTROS MODOS SIN PANTALLA DE VISUALIZACION

Introduccidén

Los modos basicos se desarrollan sin pantalla de visualizacién de datos en la cabina de
conduccién, quedando por tanto reducida la interfaz con el maquinista al panel repetidor y los
pulsadores adicionales.

El modo Basico CONV/AV/RAM se establecera al completarse el proceso de conexidn y puesta
en marcha del equipo embarcado si se activa o estd activado el interruptor de ASFA Basico del
panel repetidor.

En vehiculos equipados para circular por lineas con ambos criterios de emplazamiento de
balizas, desde el modo ASFA Basico CONV se tiene la opcién de seleccionar en movimiento el
modo ASFA Bdasico AV y viceversa, mediante el accionamiento del pulsador MODO durante un
tiempo de 3 s.

En este caso, la iluminacidon del pulsador MODO del panel repetidor posee el siguiente
significado:

a. Pulsador iluminado: modo Basico AV.
b. Pulsador apagado: modo Bdsico CONV.

En los modos bdsicos, el pulsador de aumento sdlo estd disponible cuando el vehiculo pasa por
la baliza de sefial en indicacidén de parada, parada selectiva o rebase autorizado.

En los modos basicos, la eficacia se muestra con el LED de color azul del panel repetidor, segin
se indica en el punto 3.2.3.3.

Para el funcionamiento de los modos basicos el sistema permite las dos configuraciones
siguientes:

a. Configuracion de la frecuencia L1 para reconocimiento Unico. En este caso, la lectura de
dicha frecuencia multipropdsito produce unicamente la iluminacion del pulsador de
reconocimiento de anuncio de parada.

b. Configuracién de la frecuencia L1 para multiples reconocimientos. En este caso, la lectura
de dicha frecuencia multipropédsito produce el mismo comportamiento de los pulsadores
del panel repetidor y de los pulsadores adicionales que cuando esta disponible la pantalla
de visualizacién de datos.

Adicionalmente, la configuracion del equipo permite aplicar diferentes curvas de velocidad de
control en los modos basicos:

a. Configuracién de curvas de ASFA Basico iguales a ASFA. Las velocidades finales de control
que aplica el sistema son las mismas ya expuestas en los apartados 4 y 5 del presente
documento. En este caso, el sistema permite ademas aplicar el control de paso por desvio,
el control de secuencia preanuncio de parada / anuncio de parada, asi como la velocidad
de control por escalédn 30 » 80 en los PN sin proteccion.
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Para estos equipos, la funcion de aumento de velocidad de control también esta
disponible en los mismos controles que en el caso de las curvas ASFA ya expuestas en los
apartados 4 y 5 del presente documento.

b. Configuracién de ASFA Basico con curvas propias. Las velocidades finales de control que
aplica el sistema son las mismas ya expuestas en los apartados 4 y 5 del presente
documento, con excepcidn de los siguientes controles, en los que se aplican las mismas
velocidades finales de control que para el caso de un control de anuncio de parada:

b.1. Control de preanuncio de parada.

b.2. Control de anuncio de precaucion.

b.3. Control de PN sin proteccion.

b.4. Control de CSV por recepcién de L1/L9.

6.2.2. Comportamiento del equipo configurado para reconocimiento Unico de L1

6.2.2.1. Enun equipo configurado para reconocimiento Unico de la frecuencia L1, todas las sefales fijas
fundamentales (salvo SPN), SPN en indicacidon de PN sin proteccion y anuncios de CSV que
tengan asociada una baliza configurada con la frecuencia L1 deben ser reconocidas por el
magquinista con el pulsador de reconocimiento de anuncio de parada.

6.2.2.2. El comportamiento del equipo es el siguiente:

Paso del vehiculo por la baliza previa (BP) o baliza de pie de sefial
(BS) configurada como L1 y asociada con una seiial fija
fundamental en preanuncio de parada, anuncio de parada,
anuncio de parada inmediata o anuncio de precaucion.

SITUACION EN ViA Paso del vehiculo por la baliza configurada como L1 y asociada a
una SPN en indicacion de PN sin proteccion (salvo red de ancho
métrico).

Paso del vehiculo por la baliza configurada como L1 y asociada a
un anuncio de CSV.

En cabina se emite la indicacion acustica S2.1 (3 s de duracién
maxima).

En el panel repetidor se ilumina el LED amarillo correspondiente al
indicador frenar en modo basico.

INTERFAZ ©

CON EL MAQUINISTA

En los pulsadores adicionales se ilumina el pulsador de
reconocimiento de anuncio de parada.
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El maquinista debe reconocer con el pulsador de reconocimiento
de anuncio de parada antes de 3 s desde el comienzo de las
ACTUACION REQUERIDA DEL sefiales acusticas y Opticas, en cada baliza. Con el reconocimiento
MAQUINISTA finaliza la indicacion acustica S2.1 y la iluminacién del pulsador, y
se emite la indicacidn acustica S2.2 de reconocimiento de anuncio
de parada (dos barridos de 0,1 s).

La velocidad final de control que establece el equipo es la misma
gue para una sefal en anuncio de parada:

CONTROL ESTABLECIDO e Modo CONV, X=80paraT=1200 X =60 para T< 120.
e ModoAV,X=100paraT21200X =T paraT< 120.
e Modo RAM, X = 30.

El indicador LED amarillo de panel repetidor se ilumina salvo que
exista un control activo mas restrictivo o un control de sefial de
parada. En este caso, el LED se iluminarda cuando finalicen dichos
controles mas restrictivos, siempre y cuando el control de la L1
recibida siga activo.

El LED se apaga cuando se cumplan las condiciones para finalizar el
control.

Una vez establecido el control de sefial en anuncio de parada, si las
balizas asociadas a la siguiente sefal corresponden nuevamente
con una frecuencia L1, el sistema aplica un control de secuencia A-
A durante 20 s (Unicamente en basico CONV y basico AV), tanto en
la baliza previa como en |a baliza de pie de sefial.

NOTAS

6.2.3. Comportamiento del equipo configurado para multiples reconocimientos de L1

6.2.3.1. El equipo aplica el mismo comportamiento de los pulsadores del panel repetidor y pulsadores
adicionales ya descrito en los apartados 4 y 5 del presente documento.

6.2.3.2. Enel panel repetidor, los indicadores LED mostraran el siguiente comportamiento en funcién de
los controles activos y las frecuencias recibidas:

LED ASPECTO CONDICION PARA ILUMINAR EL LED CONDICION PARA APAGAR EL LED
El LED se ilumina en modo fijo por recepcion
de la frecuencia L1, L5, L6, L8 y
reconocimiento de PN sin proteccion (sé6lo
RAM), L9 o L1X+L1X (primera baliza de la
secuencia en balizas CSV). Para todas estas
frecuencias, el LED se iluminara siempre que

© no esté activo un control mas restrictivo o

un control de sefial en parada. Al finalizar
dichos controles, el indicador LED se
iluminara si el control que establece la
frecuencia correspondiente estd activo

todavia. Se alcanzan las condiciones para
Frenar El LED se ilumina también en modo fijo al finalizar el control que provocé la
establecer un control de anuncio de parada iluminacién del indicador frenar.

tras frenado de emergencia por ausencia de
baliza enlazada con L7.

El LED se ilumina en modo intermitente
mientras estd activo el control de secuencia
anuncio de parada / anuncio de parada.
Para equipos configurados con curvas de
ASFA Basico iguales a ASFA, el LED se
ilumina también en modo intermitente
cuando est3d activo el control de paso por
desvio o el control de PN sin proteccién con
vic = 30 km/h.

00O
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LED ASPECTO CONDICION PARA ILUMINAR EL LED CONDICION PARA APAGAR EL LED

El LED se ilumina en modo fijo por recepcién | Cuando finaliza el control de baliza
de la frecuencia L7. previa de sefial en parada.

Parada

O @ O

El LED se ilumina en modo intermitente por
recepcién de la frecuencia L8, salvo Cuando finaliza el control de sefial
reconocimiento de PN sin proteccion (sélo en parada.

RAM).

El LED se ilumina en modo intermitente por
recepcion de la frecuencia L2. EI LED se
iluminard siempre que no esté activo un
Via libre control més restrictivo o un control de sefial | Cuando finaliza el control de via
condicional en parada. Al finalizar dichos controles, el libre condicional.

indicador LED se iluminara si el control que
@ establece la frecuencia L2 estd activo
todavia.

0@

MODO EXTERNO (EXT)

Entrada en el modo EXT

El sistema ASFA permite realizar automaticamente la transicion a ETCS/LZB con el vehiculo en
movimiento, en vehiculos dotados con estos sistemas de proteccion.

La transicion desde ASFA a ETCS/LZB es ejecutada automaticamente por el equipo externo (ETCS
o LZB) y requiere que el sistema ASFA esté operativo. Se realiza mediante la siguiente secuencia:

a. Inhibicién del acceso al freno de emergencia por parte del sistema ASFA.
b. Inhibicidn o desconexion de las funciones de supervision del sistema ASFA.

Tras la transicidon, el equipo ASFA indica en la pantalla de visualizacion de datos que ha
conmutado correctamente mediante la indicacion de eficacia. La pantalla se muestra en modo
nochey sin indicaciones adicionales excepto el modo de conduccién, que aparece con la leyenda
EXT en el campo modo, para dejar constancia que la proteccidn del tren la suministra un sistema
externo (ETCS o LZB).
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En este modo EXT la pantalla de visualizacién permanece siempre encendida, aunque el sistema
tenga activado el modo ASFA Basico.

Al activarse el modo EXT se muestra el siguiente texto en el campo tipo:

a. AV, en el caso de vehiculos que circulen exclusivamente por lineas con criterio de
emplazamiento de balizas para Alta Velocidad.

b. RAM, en el caso de vehiculos de ancho métrico.
c. CONV, en el resto de los casos.
Durante la conduccién en modo EXT, la lectura de balizas ASFA queda inhibida.

Salida del modo EXT

Si circulando en modo EXT con supervision ETCS/LZB se produce alguna averia en el equipo ASFA,
se apagara el correspondiente indicador de eficacia, indicando con ello que en la siguiente
transicién EXT -> ASFA se ordenarad la aplicacidn del freno de emergencia hasta parada.

Esta transicion desde ETCS/LZB a ASFA es ejecutada automaticamente por el equipo externo
(ETCS o LZB) y requiere que el sistema ASFA esté operativo. Se realiza mediante la siguiente
secuencia:

a. Conexidn de las funciones de supervision del sistema ASFA.

b. 500 ms después, reactivacion del acceso al freno de emergencia por parte del sistema
ASFA.

Una vez realizada la transicion desde modo EXT a ASFA, se establece el control de salida del
modo EXT y el sistema accede automaticamente al modo de conduccidn siguiente segun el tipo
de vehiculo:

a. Modo BAS CONV/BAS AV/BAS RAM, segun tipo de vehiculo, si el interruptor ASFA Basico
estad accionado. En el caso particular de vehiculos equipados para circular por lineas con
ambos criterios de emplazamiento de balizas, el modo por defecto seleccionado en este
caso dependera de la seleccidon previa realizada desde el modo EXT.

b. Modo CONV/AV/RAM, segun tipo de vehiculo, si el interruptor ASFA Basico no esta
accionado. En el caso particular de vehiculos equipados para circular por lineas con ambos
criterios de emplazamiento de balizas, el modo por defecto seleccionado en este caso
dependerd de la seleccidn previa realizada desde el modo EXT.

El equipo establece una velocidad de control de valor T, aunque no la muestra en pantalla.

|55

TI60
=CONV
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7. FUNCIONALIDADES ADICIONALES Y ANORMALIDADES

7.1. OTROS PULSADORES Y FUNCIONALIDADES

7.1.1. Pulsador aumento de velocidad de control

7.1.1.1. El maquinista no accionara el pulsador de aumento de velocidad de control en los siguientes
casos:

a. cuando la circulacién deba realizarse con marcha a la vista o marcha de maniobras en
todo el trayecto existente hasta la siguiente seial fija fundamental (salvo SPN).

b. cuando el valor de la velocidad final de control tras accionar el pulsador de aumento sea
superior a la velocidad maxima ordenada por la sefial de preanuncio de parada o anuncio
de precaucion, o de anuncio de CSV.

7.1.2. Pulsador de ocultacidon

7.1.2.1. El sistema ASFA dispone de una funciéon velo que permite ocultar la informaciéon de la
sefializacion en la pantalla de visualizacién de datos. Dicha funcién velo se activa:

a. De forma automatica, si tras pasar por una baliza previa en indicacidon de parada, se
excede la distancia maxima de asociacién de balizas.

b. De forma automatica, tras recibir informaciéon de una baliza durante el tiempo de
reconocimiento de una baliza anterior.

c. A solicitud del maquinista mediante el accionamiento del pulsador de ocultacidn, tras
producirse un error en el reconocimiento de la indicacion de baliza, falta de
reconocimiento de baliza por el sistema y no generar la sefial de alarma, o cuando el
magquinista considere que la informacion recibida en la pantalla no se corresponde con la
sefializacion lateral.

TI20
=CONV

7.1.2.2. En todos los casos, la desactivacién de la funcidn velo en la pantalla de visualizacién de datos
debe ser realizada por el maquinista mediante el accionamiento del pulsador OCULTACION, tras
haber reconocido la informacion recibida de la siguiente baliza asociada a una seiial fija
fundamental (salvo SPN).

7.1.2.3. Esta funcién velo también se desactiva tras la desconexidén y nueva conexion del equipo.
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Detencién del vehiculo por frenado de emergencia del sistema ASFA

Cuando la detencién del vehiculo se produce por la actuacién del sistema ASFA, al reanudar la
marcha el sistema mantiene los controles anteriores que estuviesen activos en el equipo. Si esta
situacién se produce en el caso de paso a nivel protegido, el sistema conmuta automaticamente
a control de paso a nivel sin proteccion.

Si la detencidn del vehiculo se produce por ausencia de reconocimiento en cabina de la
frecuencia recibida, tras la parada el equipo ASFA activa automatica en control correspondiente
segln la frecuencia recibida de via. En el caso de frecuencias asociadas a diferentes controles,
el equipo activara el control siguiente segun corresponda:

a. Frecuencia L1: anuncio de parada.
b. Frecuencia L9: PN sin proteccién.

Indicador acustico tras parada prolongada

Si se detiene el vehiculo durante mas de 5 minutos, con independencia del control activo en el
equipo, en el momento de reanudar la marcha y mientras la velocidad del vehiculo sea distinta
de cero (w,>0), se activara el indicador acustico S3.4 hasta recibir alguna baliza de via. Esta
funcionalidad no estd disponible en versiones de software anteriores al afio 2015.

La emision de la indicacién acustica puede ser anulada por el maquinista mediante el
reconocimiento del pulsador OCULTACION a partir de los 5 s posteriores a la reanudacién de la
marcha.

Indicador acustico tras parada con controles restrictivos

Si se detiene el vehiculo durante la vigencia de algunos controles restrictivos (indicados en el
apartado 7.1.5.3), en el momento de reanudar la marcha y mientras la velocidad del vehiculo
sea distinta de cero (v,>0), se activa el indicador acustico S3.4 y se muestran los iconos asociados
a los controles activos en modo intermitente (excepto el icono de CSV, que lleva su gestion
independiente). Esta funcionalidad no esta disponible en versiones de software anteriores al
ano 2015.

El funcionamiento de este recordatorio es el siguiente:

a. La activacion del indicador acustico S3.4 y el modo intermitente de iconos pueden ser
anulados accionando el pulsador OCULTACION a partir de los 5 segundos de reanudada la
marcha.

b. Cada [X] metros recorridos se vuelven a activar tanto el indicador acustico S3.4, como el
modo intermitente de iconos, siendo posible nuevamente anular este efecto con el
accionamiento del pulsador OCULTACION. La distancia [X] es un pardmetro ajustable en
el DIV.

c. Esta funcionalidad de emisién de la indicacidn acustica S3.4 y modo intermitente de
iconos en la pantalla de visualizacion de datos se mantendra hasta la recepcion de la
siguiente baliza asociada a sefiales fijas fundamentales (salvo SPN).
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Los controles afectados por esta funcionalidad son los siguientes:

a.

b.

g.

Control de preanuncio de parada.

Control de anuncio de parada.

Control de secuencia preanuncio de parada / anuncio de parada.

. Control de baliza previa de sefial en parada.

Control de anuncio de precaucién.

Control de PN sin proteccién.

Control de CSV.

Indicador acustico recordatorio de control de sefial en parada

Mientras se encuentra activo el control de sefial en parada, con o sin rebase autorizado, se emite

la indicacion acustica S3.5. Esta funcionalidad no estd disponible en versiones de software

anteriores al afio 2015.

El funcionamiento de este recordatorio es el siguiente:

a. Cuando el vehiculo recorre los primeros 200 metros desde el inicio del control, siempre y

cuando no se encuentre accionado el pulsador de rebase autorizado:

a.l.

a.2.

a.3.

Se activara el indicador acustico S3.5 y se muestran los iconos asociados a los
controles activos en modo intermitente. Adicionalmente, el equipo lanzard un
temporizador de 5s y el indicador luminoso de rebase autorizado se activara
también en modo intermitente.

Estos 5 segundos son los disponibles para que el maquinista accione el pulsador
de rebase autorizado, que sirve de reconocimiento peridédico del control. Se
produce el apagado del indicador luminoso, la finalizacién del indicador acustico
S3.5, y el fin de los iconos intermitentes en pantalla. Si durante estos 5 segundos
se procesa cualquier informacién ASFA de via, esta funcionalidad finaliza dando
prioridad a la indicacién recibida.

En caso de no accionar el pulsador de rebase autorizado durante los 5 segundos
establecidos, el equipo embarcado ordena la aplicacién del freno de emergencia
efectuando el reconocimiento de forma automatica.

b. Una vez accionado el pulsador de rebase autorizado o aplicado el freno de emergencia

por ausencia de reconocimiento, el ciclo se repite cuando se alcanza alguna de las dos

siguientes condiciones:

b.1. transcurren [X] segundos con velocidad del vehiculo igual o superior a 5 km/h

(w>5) (o [X/2] si el control de parada es con aumento).

b.2. se recorren [Y] metros.

c. La repeticién se realiza una vez en modos CONV y RAM y dos veces en modo AV. Los

pardmetros X e Y son configurables en el DIV segln la serie de cada vehiculo.
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Equipos embarcados configurados para fase 2

El comportamiento de la interfaz con el maquinista en cabina de conduccidon para los equipos
ASFA embarcados configurados para fase 2 es andlogo al expuesto a lo largo de la presente ETC,
con excepcion de los siguientes aspectos diferenciales:

a. Enfase 2, el equipo embarcado muestra la eficacia mediante un circulo dividido en cuatro
cuadrantes segun indica el apartado 2.3.2.4.c.2.

b. La lectura de la baliza L1 queda limitada al control de anuncio de parada, a diferencia de
fase 1 en la que es una frecuencia multipropésito. De este modo, los equipos embarcados
configurados en fase 2 unicamente producen la iluminacion del pulsador de
reconocimiento de anuncio de parada cuando se procesa la baliza L1 de via.

ANORMALIDADES

Correlacién entre sefiales fijas y sistema ASFA

Si al paso por la baliza previa asociada a una sefial fija:

a. No esvisible la indicacion de la sefial y se activan varios pulsadores de reconocimiento, el
magquinista actuara sobre el pulsador de anuncio de parada. Al paso por la baliza de sefial,
si dispone de ella, el maquinista accionara el pulsador de reconocimiento que
corresponda a la indicacién que presente la sefial.

b. La informacidn facilitada por el equipo no coincide con la indicacion de la sefal, el
magquinista se atendrd a la orden de esta ultima y realizard las operaciones que
corresponda en el sistema ASFA embarcado.

Si al paso por la baliza de seiial, la informacidn suministrada por el equipo no coincide con la
indicacion de la seial, el maquinista se atendra a la orden mas restrictiva de las dos.

En caso de anormalidad en el funcionamiento de las sefales fijas, el maquinista actuara
conforme a lo indicado en el RCF, y realizara las operaciones que corresponda en el sistema ASFA
embarcado.

Alarma

El indicador ALARMA se ilumina cuando el equipo detecta una alarma en la captacién de balizas
o se produce la pérdida de la frecuencia permanente.

Si se ilumina el indicador ALARMA y se emite la indicacidn acustica S5, el maquinista accionara
dicho pulsador antes de 3s. En caso de ausencia de reconocimiento, el sistema ordena el
accionamiento del freno de emergencia hasta la parada, manteniéndose la alarma hasta que se
rearme el equipo.

En modo MBRA la pérdida de la frecuencia permanente no provoca ninguna indicacidn acustica,
Unicamente desencadena la indicacidon luminosa del pulsador ALARMA. En este caso, no es
necesario reconocer el pulsador. El indicador se apaga cuando se recupera la frecuencia
permanente del sistema.

Este mismo comportamiento se produce en modo BTS para versiones de software anteriores al

afno 2015, en las que la lectura de balizas estd inhibida por completo.
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8. PLAN DE DESPLIEGUE DE NUEVAS FRECUENCIAS EN VIA

8.1. ETAPAS

8.1.1.1. El presente apartado incluye los aspectos generales del plan previsto para el despliegue de las
nuevas frecuencias ASFA en via.

8.1.1.2. La informacidn incluida en el presente apartado tiene por objeto establecer un marco de
referencia para que los diferentes operadores (EF) y fabricantes puedan programar
adecuadamente las actividades que es necesario realizar en los equipos de via y equipos
embarcados, incluyendo la configuracién a Fase 2 de los mismos.

8.1.1.3. El plan de implantacién de las nuevas frecuencias ASFA en via incluye las siguientes etapas:

a. Etapa 1. Esta etapa ya esta finalizada. Ha consistido en la instalaciéon de nuevas balizas
digitales emitiendo en las 5 frecuencias clasicas del sistema ASFA en las SPN, sefiales de
anuncio de CSV y cartelones de cambio de modo ASFA:

SENAL INSTALACION ETAPA 1

Carteldn de cambio de

modo a ASFA CONV Se instalan balizas L4+L4 tapadas

Anuncio de CSV Se instala baliza emitiendo L1 y balizas L1X+L1X tapadas
SPN Se instala baliza emitiendo L8 / L3 (RAM) y L1 / L3 (resto de la red)

b. Etapa 2. Esta etapa esta actualmente en ejecucién y contempla las siguientes actuaciones
de reconfiguracioén de frecuencias y cambio de balizas:

SENAL INSTALACION ETAPA 2

Cartel6n de cambio de
modo a ASFA CONV Etapa 2.1. Se destapan las balizas L4-L4 de cambio de modo a ASFA CONV,
y se reconfiguran las balizas actuales a frecuencia L9 en anuncio de CSV
(salvo RAM) y L4/L9 en SPN (salvo RAM).

Anuncio de CSV
SPN

Zona limite de parada Etapa 2.2. Se instalan directamente las balizas L7+L7 destapadas, y para el
preanuncio de parada (L5) y anuncio de precaucion (L6) se desinstalan las
balizas existentes y se instalan las nuevas balizas que pasan a emitir la
Anuncio de precaucién nueva frecuencia L5 o L6 seguin corresponda.

Preanuncio de parada

Anuncio de CSV Etapa 2.3. Se destapan las balizas L1X+L1X de anuncio de CSV (salvo RAM).

Anuncio de CSV Etapa 2.4. Desinstalacion de balizas L9 de CSV (salvo RAM), manteniendo

LIX+L1X.
Etapa 2.5. En RAM se reconfigura la frecuencia de las balizas actuales de fin
Fin de PN (en RAM) de PN a L2 y se completa la instalacién de dicha baliza de fin en todos los
PN.
SPN Etapa 2.6. En RAM se destapan las balizas L1X+L1X en anuncio de CSV y se
reconfiguran las balizas actuales a L4/L9 en SPN. Se desinstalan las balizas
Anuncio de CSV L1 de anuncio de CSV.

c. Etapa 3. En esta etapa se realizara el cambio de configuracién en equipos embarcados de
Fase 1 a Fase 2 mediante reconfiguracién del DIV.
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8.2.1.1. El calendario de fechas limite propuesto para las diferentes etapas y fases es el siguiente:

ETAPA

ASPECTO

Etapa 1l

Cartelén de cambio de
modo ASFA, anuncio de
CSVy PN

Etapa 2.1

Cartelén de cambio de
modo ASFA

Anuncio de CSV (salvo
RAM)

PN (salvo RAM)

Etapa 2.2

Zona limite de parada

Preanuncio de parada

Anuncio de precaucién

NOTA

2024

2025

2026

2027

REQUISITOS

PREVIOS

(1)

Etapa 2.3

Anuncio de CSV (salvo
RAM)

(2)

Etapa 2.4

Desinstalacion balizas L9
en CSV (salvo RAM)

(2)

Etapa 2.5

Fin de PN (en RAM)

(3)

Etapa 2.6

SPN (en RAM)

Anuncio de CSV (en
RAM)

(2)

Etapa 3

Cambio DIV equipos
embarcados a Fase 2 (en
RAM)

Cambio DIV equipos
embarcados a Fase 2
(resto RFIG)

(1) Cuando se comience a instalar balizas cuyas frecuencias sean L5 y/o L6, los vehiculos deberén tener
implementada, al menos, la primera versidn de la ET del sistema ASFA Digital, excepto los vehiculos que
circulen en modo AV, para los que se requerira, al menos, la version 2 de la ET.

@ Todos los vehiculos deberan tener implementada al menos una version de software posterior a 2015.

® Todos los vehiculos de RAM deberan tener implementada la ficha de modificacién 189 de marzo de 2022.
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ANEXOS

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.2.
9.1.1.3.
9.1.1.4.
9.1.15.
9.1.1.6.

9.1.1.7.

9.1.1.8.

9.1.1.9.

9.1.1.10.

9.1.1.11.

9.1.1.12.

9.1.1.13.

DEFINICIONES, SIGLAS Y ACRONIMOS

Al: administrador de infraestructuras. Todo organismo o empresa responsable de la explotacién,
mantenimiento y renovacién de las infraestructuras ferroviarias en una red, e igualmente
responsable de participar en su desarrollo conforme a las normas que establezca el Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana dentro del marco de su politica general en materia
de ordenacidn, desarrollo y financiacidn de infraestructuras.

AESF: Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria.
ASFA: Anuncio de Sefiales y Frenado Automatico.
BP: baliza previa.

BS: baliza de pie de sefial.

CSV: cambio significativo de velocidad. A efectos de la presente ETC, tienen esta consideracién
tanto las reducciones de la velocidad maxima que supongan un cambio significativo de su valor,
como las limitaciones temporales de velocidad maxima que supongan un cambio significativo
de su valor. En ambos casos, segun establece el RCF, la correspondiente sefial de anuncio estara
asociada al sistema ASFA.

Curva de velocidad de control (v¢): curva velocidad / tiempo, definida para cada control del
sistema ASFA. La velocidad instantanea del vehiculo debe mantenerse por debajo de ella (vy <
V¢), a los efectos del control que esté realizando el sistema.

Curva de velocidad de intervencién de frenado (v;): curva velocidad / tiempo, definida para cada
control del sistema ASFA. Si la velocidad instantanea del vehiculo supera esta curva (vy > vj), el
sistema ordenara la aplicacién del freno de emergencia.

Curvas de aviso (va1, Va2): curvas velocidad / tiempo, definidas para cada control del sistema
ASFA. Si la velocidad instantanea del vehiculo supera estas curvas (vy > Va1 0 Vy > V53), Se generan
diferentes avisos épticos y acusticos de sobrevelocidad en cabina. Estas curvas se calculan en
funcién de los valores instantdneos correspondientes a las curvas de velocidad de control y
velocidad de intervencién de frenado.

d.: distancia de vigencia del control, empleada en algunos tipos de control. Transcurrida dicha
distancia, el control finaliza automaticamente.

DIV: dispositivo de identificacion del vehiculo que se encuentra integrado en el combinador
general.

ECP: equipo de control y proceso.

EF: empresa ferroviaria. Son empresas ferroviarias las entidades, titulares de una licencia de
empresa ferroviaria, cuya actividad principal consiste en prestar servicios de transporte de
viajeros o de mercancias por ferrocarril, en los términos establecidos en la ley. Las empresas
ferroviarias deberan, en todo caso, aportar la traccidon. Se consideran, asimismo, empresas
ferroviarias aquellas que aporten exclusivamente la traccion.
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9.1.1.14.

9.1.1.15.

9.1.1.16.

9.1.1.17.

9.1.1.18.

9.1.1.19.
9.1.1.20.

9.1.1.21.

9.1.1.22.
9.1.1.23.

9.1.1.24.

9.1.1.25.
9.1.1.26.

9.1.1.27.

A=EST

ERTMS: «European Rail Traffic Management System», sistema europeo de gestién del trafico
ferroviario, formado por todo el equipamiento a bordo y en tierra necesarios para supervisar y
controlar en tiempo real la operaciéon de los trenes, de acuerdo con las condiciones del trafico y
en base a un nivel de aplicacién apropiado. El sistema estdandar ERTMS esta constituido por los
dos componentes técnicos ETCS y GSM-R.

ETC: Especificacion Técnica de Circulacién.

ETCS: «European Train Control System», sistema europeo de control de trenes, que dentro del
sistema ERTMS, se encarga de proporcionar proteccién al tren frente a la sobrevelocidad y el
rebase, en funciéon de la capacidad y el equipamiento de la linea.

Fase 1: primera fase de despliegue del sistema ASFA, correspondiente a la operacién del sistema
con las balizas e informacidn de via del sistema ASFA analégico tradicional (5 frecuencias).

Fase 2: segunda fase de despliegue del sistema ASFA, correspondiente a la operacién del sistema
con las balizas e informacidn de via del conjunto completo de frecuencias final del nuevo sistema
ASFA (11 frecuencias).

JRU: «Juridical Recording Unit», registrador juridico del vehiculo.

LZB: «Linienférmige Zugbeeinflussung», sistema de control de trenes con sefializacion en cabina
y supervisidon continua. Esta supervision se realiza mediante la vigilancia continua de la velocidad
del tren, de modo que en el caso de que esta exceda los valores establecidos, el sistema activa
el freno de emergencia hasta que la velocidad se sitia por debajo de los valores de supervision.
El sistema consta de equipos instalados en tierra y equipos embarcados en los vehiculos. Ambos
intercambian informacion mediante el cable de via y las antenas instaladas en los vehiculos.

PN: paso a nivel. Interseccidn entre una via férrea y un camino o carretera, en el cual el tréfico
ferroviario tiene preferencia.

RAM: red de ancho métrico.
RCF: Reglamento de Circulacion Ferroviaria, aprobado por Real Decreto 664/2015, de 17 de julio.

RFIG: Red Ferroviaria de Interés General. La Red Ferroviaria de Interés General estd integrada
por las infraestructuras ferroviarias que resulten esenciales para garantizar un sistema comun
de transporte ferroviario en todo el territorio del Estado o cuya administracién conjunta resulte
necesaria para el correcto funcionamiento de tal sistema comuin de transporte, como las
vinculadas a los itinerarios de trafico internacional, las que enlacen las distintas comunidades
auténomas y sus conexiones y accesos a los principales nucleos de poblacién y de transporte o
a instalaciones esenciales para la economia o la defensa nacional.

SPN: sefal de paso a nivel.

T: minimo valor de velocidad de entre todos los valores correspondientes a Vmax, VTiro, Y Vaas
(cuando dicho modo se encuentre activo en el sistema).

t.: tiempo de vigencia del control, empleado en algunos tipos de control. Transcurrido dicho
tiempo, el control finaliza automaticamente.
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9.1.1.28.

9.1.1.29.

9.1.1.30.
9.1.1.31.
9.1.1.32.
9.1.1.33.

9.1.1.34.

9.1.1.35.

9.1.1.36.

9.1.1.37.

-
A<§)
(o) °
Tipo de tren: clasificacién de los trenes a efectos de composicion, velocidad, régimen y frenado.

Se expresa mediante un nimero y una letra mayuscula segun establece el RCF.

tr,, tri: tiempo de reaccidn de la curva de velocidad control, tiempo de reaccion de la curva
velocidad de intervencion de frenado.

Va1, Va2: Velocidades de aviso para sobrevelocidad.

Veas: velocidad maxima configurada para ASFA Basico.

vers: velocidad maxima configurada para el modo BTS.

Ve, Voe, Vic: velocidad de control, velocidad inicial de control, velocidad final de control.

Vi, Voi, Vsi: velocidad de intervencién, velocidad inicial de intervencién, velocidad final de
intervencion.

vmax: velocidad maxima configurada para el vehiculo en el DIV.

vrro: velocidad maxima correspondiente al Tipo de tren seleccionado en el selector del
combinador general.

v,: velocidad instantanea del vehiculo.
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9.2. REFERENCIAS LEGALES
9.2.1.1. Las referencias legales que figuran a lo largo de la presente ETC son las siguientes.

[L1]. Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

[L2]. Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacion
Ferroviaria.
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9.3.  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INDICACIONES ACUSTICAS

9.3.1. Indicaciones acusticas en modos CONV, AV, RAM, MBRA, BTS y EXT

9.3.1.1. Las especificaciones técnicas correspondientes a las indicaciones acusticas asociadas a los
modos CONV, AV, RAM, MBRA, BTS y EXT son las siguientes:

INDICACION .
ACUSTICA INTENSIDAD FRECUENCIA DURACION
S1.1 75-100 dB(A) 1215 Hz Un pulso de 300 ms.
S2.1 75-100 dB(A) 1215 Hz Un pulso de 3.000 ms maximo hasta pulsacion.
29 75-100 dB(A) 600 - 700Hz Dos b.a,rrldos de frecuencia (de 600 a 700 Hz) de 100 ms de
duracién separados por una pausa de 100 ms.
$23 75-100 dB(A) 1000 - 1100 Hz Dos barrl.c!os de frecuencia (de 1000 a 1100 Hz) de 200 ms
de duracion separados por una pausa de 100 ms.
$2.4 75-100 dB(A) 1500 - 1600 Hz Tres barr.l?los de frecuencia (de 1500 a 1600 Hz) de 300 ms
de duracion separados por pausas de 100 ms.
$25 75-100 dB(A) 600 - 700Hz Cuatro bgrrldos de frecuencia (de 600 a 700 Hz) de 400 ms
de duracion separados por pausas de 100 ms.
Cinco barridos de frecuencia (de 1000 a 1100 Hz) de
526 75-100 dB(A) 1000 - 11k 500 ms de duracidn separados por pausas de 100 ms.
S3.1 75-100 dB(A) 1976 Hz Pulsos de 250 ms separados por pausas de 600 ms.
S3.2 75-100 dB(A) 1976 Hz Pulsos de 250 ms separados por pausas de 200 ms.
S3.3 75-100 dB(A) 1976 Hz Un pulso de 6.000 ms.
S3.4 75-100 dB(A) 1700 Hz Pulsos de 300 ms separados por pausas de 800 ms.
S3.5 75-100 dB(A) 1976 Hz Pulsos de 200 ms separados por pausas de 133 ms.
S4 75-100 dB(A) 522 Hz Pulsos de 300 ms separados por pausas de 500 ms.
Pulsos de barrido de frecuencia (de 700 a 900 Hz) de
N ) \aady TR 200 ms de duracidn separados por pausas de 400 ms.
S6 75-100 dB(A) 1215 Hz Un pulso de 3.000 ms.

9.3.1.2. Todas las indicaciones acusticas referidas responden a un mismo patréon segun se indica en la
siguiente figura:

ESTADO
A

- ttotal q

ON

OFF

>
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9.3.2.1.
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Los parametros de definicion de detalle de las diferentes indicaciones acusticas son los

siguientes:
INDICACION A ' n '
ACUSTICA 2 s total
S1.1 300 ms - 1 300 ms
S2.1 maximo 3.000 ms - 1 maximo 3.000 ms
S2.2 100 ms 100 ms 2 300 ms
S2.3 200 ms 100 ms 2 500 ms
S2.4 300 ms 100 ms 3 1.100 ms
S2.5 400 ms 100 ms 4 1.900 ms
S2.6 500 ms 100 ms 5 2.900 ms
$31 250 ms 600 ms n mientras dure el prlmer escalon de
sobrevelocidad
$3.2 250 ms 200 ms n mientras dure el segu.ndo escalén
de sobrevelocidad
hasta reconocimiento del pulsador
S3.3 6.000 ms - 1 REARME o 6 segundos como
maximo
hasta reconocimiento del pulsador
S3.4 300 ms 800 ms n OCULTACION
hasta reconocimiento del pulsador
53:5 2001Q 1331R / REBASE AUTORIZADO
S4 300 ms 500 ms n 10 segundos
hasta reconocimiento del pulsador
S5 200 ms 400 ms n ALARMA
S6 3.000 ms - 1 3.000 ms

Indicaciones acusticas en modos BAS CONV, BAS AV y BAS RAM

Las especificaciones técnicas correspondientes a las indicaciones acusticas asociadas a los
modos BAS CONV, BAS AV y BAS RAM son las siguientes:

":I()ZISSAT?C(ZN INTENSIDAD FRECUENCIA DURACION
S1.1 80-90 dB(A) 2000 Hz Un pulso de 300 ms.
S2.1 80-90 dB(A) 2000 Hz Un pulso de 3.000 ms maximo hasta pulsacion.
S3.1 80-90 dB(A) 2000 Hz Pulsos de 250 ms separados por pausas de 600ms.
93 | socoy | o | ke scoramiic e o e
S3.4 80-90 dB(A) 2000 Hz Pulsos de 300 ms separados por pausas de 800 ms.
S3.5 80-90 dB(A) 2000 Hz Pulsos de 200 ms separados por pausas de 133 ms.
S5 80-90 dB(A) 2000 Hz Continua.
S6 80-90 dB(A) 2000 Hz Un pulso de 3.000 ms.
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9.3.2.2. Todas las indicaciones acusticas referidas responden a un mismo patrén segun se indica en la
siguiente figura:

ESTADO
A
-
ttotal 7
ON
B e S t,
OFF
>
ty t, th
9.3.2.3. Los parametros de definicion de detalle de las diferentes indicaciones acusticas son los
siguientes:
INDICACION ' ¢ n '
ACUSTICA P g total
S1.1 300 ms - 1 300 ms
S2.1 maximo 3.000 ms - 1 maximo 3.000 ms
S3.1 250 ms 600 ms n mientras dure la sobrevelocidad
hasta reconocimiento del pulsador
S3.3 6.000 ms - 1 REARME o 6 segundos como
maximo
hasta reconocimiento del pulsador
S3.4 300 ms 800 ms n OCULTACION
35 200 ms 133 ms n hasta reconocimiento del pulsador
’ REBASE AUTORIZADO
hasta reconocimiento del pulsador
S5 200 ms 400 ms n ALARMA
S6 3.000 ms - 1 3.000 ms
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9.4.1.
9.4.1.1.
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TABLAS RESUMEN DE VELOCIDADES DE CONTROL

CONV Yy AV

La siguiente tabla resume los valores de velocidades de control correspondientes a cada uno de
los controles existentes en ASFA, para los modos de conduccién CONV y AV. Esta misma tabla
resulta de aplicacién para los modos BAS CONV y BAS AV, cuando el equipo tenga una
configuracién de curvas de ASFA Basico iguales a ASFA.

o de CONTROL AL VELOCIDAD I::(:]A/I'.‘;)E CONTROL
CONTROL MODO 'I")ren PASO POR SIN CON
BALIZA
AUMENTO AUMENTO
Control de arranque ESNV min[T;140]
Control de salida del modo EXT 23NV T
s CONV
Via libre AV T
Via libre condicional ieNV min([T;160]
T2120 80 100
Preanuncio de parada S 1<120 ~ 60 80
P A T2120 100 min[T;140]
T<120 T T
(12bal) 80 60
>
CONY ' (22bal) 60 60
‘ Te120 | (202D 60 60
(sin aumeints en (22bal) 60 60
preanuncio de (12bal) 100 100
i >
parada anterior) h T>100 (22bal) 100 100
Secuencia T<100 (12bal) T 80
preanuncio de (22bal) 80 80
parada / anuncio (12bal) 100 90
>
de parada oy &0 (22bal) 90 80
T<120 (12bal) 80 60
(con aumfengo en (22bal) 60 60
preanuncio de -
. (12bal) min[T;140] 120
>
parada anterior) D T>120 (22bal) 120 100
(12bal) T T
T<120 1 dapal) T T
>
CONV 12120 160 80
Anuncio de parada 1<120 €0
P AV T>120 100
T<120 T
60
NV
Secuencia anuncio de parada / anuncio co (20s)
de parada min[T;100]
AV (20s)
72120 80 100
Anuncio de precaucién o T<120 0 €0 T
P A 72120 120 min[T;160]
T<120 T T
(sin aumento en 60
CONV
anuncio de (20s)
precaucion min[T;100]
. AV
, anterior) (20's)
Paso por desvio -
(con aumento en CONV min[T;90]
anuncio de (20s)
precaucion AV min[T;160]
anterior) (205)
. . o CONV T>2120 50
Baliza previa de sefial en parada AV T<120 40 15
CONV o
Parada AV 40 min[T;100]

ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
OPERACION DE TRENES CON SISTEMA ASFA P4gina 100 de 103
(BORRADOR ED. 0.1) —14/09/2023



A=EST

Tino de CONTROL AL VELOCIDAD :II(::)I;‘;)E CONTROL
CONTROL MODO ;’ren PASO POR N on
BALIZA
AUMENTO AUMENTO
Paso a nivel protegido ESNV min[T;155]
Paso a nivel sin proteccién ESNV 160 30 > 80
CONV 160 60 min[T;100]
CSV{conl1olL9) AV min[T;100] min[T;160]
CONV min[T;A], A= min[T;B], B=
CSV (con L1X+L1X) AV 30/50/80/120 | 40/70/110/150
Zona limite de parada ESNV 15 15

9.4.1.2. Los controles de PN protegido (con L4), PN sin proteccién (con L9) y CSV (con L9 y L1X+L1X)
indicados en la tabla anterior también estan disponibles en el modo BTS correspondiente, salvo
versiones de software anteriores a 2015.

9.4.1.3. La siguiente tabla resume los valores de velocidades de control correspondientes a los modos
de conduccion BAS CONV y BAS AV, cuando el equipo esté configurado para usar las curvas
propias de ASFA Basico.

e CONTROL AL VELOCIDAD :'I(I:1;Q/I;‘;I)E CONTROL
CONTROL MODO P PASO POR
Tren BALIZA SIN AUMENTO CON
AUMENTO
BAS CONV —
Control de arranque BAS AV min[T;140]
. BAS CONV
Control de salida del modo EXT BAS AV T
- BAS CONV
Via libre BAS AV T
s .. BAS CONV P
Via libre condicional BAS AV min[T;160]
Preanuncio de parada, T>120 80
anuncio de parada, BA T<120 160 60
anuncio de precaucion, BAS AV T2120 100
PN sin proteccién y CSV (con L1 o L9) T<120 T
60
Secuencia anuncio de parada / RPNV (20s)
anuncio de parada BAS AV min[T;100]
(20's)
. . o BAS CONV T2120 50
Baliza previa de sefial en parada BAS AV T<120 0 15
BAS CONV -
Parada BAS AV 40 min[T;100]
. 4 BAS CONV e
Paso a nivel protegido BAS AV min[T;155]
BAS CONV min[T;A], A=
€SV (con L1X+L1X) BAS AV 30/50/80/120
o] BAS CONV
Zona limite de parada BAS AV 15 15
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9.4.2.
9.4.2.1.

9.4.2.2.

9.4.2.3.

RAM
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La siguiente tabla resume los valores de velocidades de control correspondientes a cada uno de
los controles existentes en ASFA, para el modo de conduccién RAM. Esta misma tabla resulta de
aplicacion para el modo BAS RAM, cuando el equipo tenga una configuracién de curvas de ASFA

Basico iguales a ASFA.

CONTROL Ti-ly-):;:e Co";LRRO;:LI;ZPAASO VELOCIDAD FINAL DE CONTROL (km/h)
SIN AUMENTO CON AUMENTO

Control de arranque T

Control de salida del modo EXT T

Via libre T

Anuncio de parada 30

Anuncio de precaucién 30

Baliza previa de sefial en parada 21;8 ig 10

Parada 30 min[T;70]

Paso a nivel protegido T

Paso a nivel sin proteccién 30 30

CSV (con L1 0 L9) 30 50

CSV (con LIX+L1X) ;‘374[;;/’;]6 /A;)

Zona limite de parada 10 10

Los controles de PN protegido (con L4), PN sin proteccidn (con L9) y CSV (con L9 y L1X+L1X)
indicados en la tabla anterior también estan disponibles en el modo BTS correspondiente.

La siguiente tabla resume los valores de velocidades de control correspondientes al modo de

conduccién BAS RAM, cuando el equipo esté configurado para usar las curvas propias de ASFA

Basico.
Tipo de CONTROL AL PASO VELOCIDAD FINAL DE CONTROL (km/h)
CONTROL T POR BALIZA
ren SIN AUMENTO CON AUMENTO
Control de arranque T
Control de salida del modo EXT T
Via libre T
Anuncio de parada, anuncio de precauciony 30
CSV (con L1 0 L9)
. ) o 72120 50

Baliza previa de sefial en parada T<120 0 10
Parada 30 min[T;70]
Paso a nivel protegido T
Paso a nivel sin proteccién 30 30

min[T;A], A=
CSV (con L1X+L1X) 30/40/50/70
Zona limite de parada 10 10
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