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Publicacidon y herramienta de visualizacidn




Nuevo enfoque de la
planificacion.

Oportunidad nuevas fuentes de datos



desde una
inversion en infraestructuras a una inversion en movilidad.

con los grandes

relativos a la compartidos a nivel

internacional: la movilidad como derecho y como elemento de

cohesion social, la seguridad, la digitalizacion, la sostenibilidad y
la lucha contra el cambio climatico.

Ministerio elabora documento para el debate publico.




Disponer de datos actualizados y de calidad sobre Ia
movilidad de la poblacidn, indispensables para elaborar/desarrollar
una nueva etapa de planificacion. Necesidad de actualizar y ampliar
contenidos de Movilia 2007.

La masiva de las de la
informacion y la comunicacion en practicamente todas nuestras
dejan una geolocalizada, y que van

generando una cantidad ingente de datos con una
suficiente para caracterizar la movilidad, frente a la técnica
tradicional de encuestas. la posibilidad de utilizar tecnologia
para ese gran volumen de datos en informacion
util.
: posicionamiento de terminales moviles




e Estricto cumplimiento normativa de proteccion de datos caracter
personal actualmente vigente, recogida principalmente en:

— Reglamento (UE) 2016/679 General de Proteccion de Datos
— Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de
Datos Personales y Garantia de los Derechos Digitales.

e Seguimiento de las pautas establecidas en las guias elaboradas por
la Agencia Espanola de Proteccion de Datos

*
General Data
* * Protection Regulation
* *

* 4k




OFICINA DE INFORMACION
MINISTERIO
’J"E‘ DE FOMENTO

— “Fomento de telefonia movil de usuarios”.
— “Fomento de usuarios, sino
en
Espana”, tal y como exigia el pliego.
— “Los datos objetivizados, fueron recabados

por la empresa de telefonia Orange e interpretados por la consultora
Kineo, que fueron las empresas que conformaron la UTE adjudicataria
del contrato.”



El proyecto



Estudiar la , a hivel nacional, en cada uno de
los de transporte (carretera, ferrocarril, maritimo y aéreo),
aplicando la tecnologia Big Data,

Aportar por una vision de los flujos de de
viajeros por a nivel interprovincial.

de los datos, para analizar variables hasta
ahora dificilmente estudiadas en todos los modos, como el andlisis en dos
periodos de completos, las de los viajes, la de
viaje, la de recorrido, viajes de , , seguidas....




Adjudicatario del trabajo Orange/Kineo (licitacion
publica).

Analizados mas de 14 millones de moaviles, 27,3%
cuota mercado.

Volumen de datos: 1.000 M de registros/dia
medio Orange.

Mas de 3 teras/mes analizados para el trabajo



: abarcar un amplio espectro de diferentes patrones de
comportamiento de la movilidad

— 2 periodos mensuales / 29 grupos de dias:

» Dias medios semanales en ambos periodos.

» Dias punta estivales: cambio de quincena en julio y primero de agosto
» Fin de semana de agosto

» Festivo nacional en octubre (dia del Pilar)

» Festivo en CC.AA (9 de octubre dia de la CA Valenciana)

Julio
Agosto
L M X J \" S D
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
Mes 1 24 25 26 27 28 29 30
31 1 2 3 4 5 6
7 8 9

Octubre [ ]

Viernes Promedio Sabado Promedio Domingo Promedio

L M X J \" S D
1
2 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
Mes 2
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31

Lunes Promedio Martes Promedio Miércoles Promedio Jueves Promedio Viernes Promedio Sabado Promedio Domingo Promedio

Dias a analizar de manera individual debido a sus previsibles caracteristicas especiales




Zonificacion: . Provincias e islas

Viajes y etapas analizados:

— De manera general: viajes cuyos interprovinciales cuyos itinerarios superan los
longitud

— Madrid, Barcelona, Alicante y Vizcaya - viajes de entre
— Etapas interprovinciales correspondientes a los viajes de estudio

Segmentacion por modos de transporte:
— De manera general: carretera, ferrocarril, maritimo y aéreo
— Carretera segmentada en vehiculo privado y autobus para pares O/D de distintas CC.AA.
— Identificacidon de vehiculos pesados > eliminados de la muestra

Franjas horarias: segun hora de inicio del viaje:
— P1:00:00 — 06:00
— P2:06:00 —10:00
— P3:10:00-17:00
— P4:17:00 — 00:00

de



e Marco muestral:

poblacion residente en Espaia
mayor de 10 anos reportada por el Padron de Habitantes
de 2017

encuesta FRONTUR del INE de
los periodos de julio, agosto y octubre de 2017

e Caracterizacion de actividades:
lugar donde pernoctan los terminales

lugar donde los terminales permanecen
4-8 horas de manera habitual, distinta de casa.

lugar donde los terminales permanecen de
manera recurrente distinta de casa y trabajo

lugar donde permanece de manera no
recurrente



Metodologia



Esquema general
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Diario de actividades y viajes

Etapa Etapa

Etapa

Actividad

Parada Parada

Actividad

—

Viaje



Identificacion de modo

En funcién del grado de certeza con la que se determina el modo de transporte a partir de los datos de
telefonia mavil, los viajes identificados se clasificaron en tres grupos:

*Determinados (la mayoria): certeza del modo de transporte con técnicas de map matching.
*Indeterminados: dos opciones de transporte que son compatibles.
*Desconocidos: cualquiera de las opciones de transporte es posible.
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Resultados



Matrices

Periodo Mes Dias analizados Matriz de viajes Matriz de etapas
Joo JuliofAgosto 20170710, 20170717, 20170724, 20170807 = wvi_Joo > ET_Jo0
Jjol JuliofAgosto 20170711, 20170718, 20170725, 20170808 = viJo > ET J01
Jjo2 JuliofAgosto 20170712, 20170719, 20170726, 20170802, 20170809 = wviJoz > ET J02
Joz JuliofAgosto 20170713, 20170720, 20170727, 20170803 = wvi_Jo3 > ET J03
Jjo4a JuliofAgosto 20170721, 20170728 = viJoa > ET J04
105 JuliofAgosto 20170722, 20170729 = vi_Jos [> ET Jos
Jog JuliofAgosto 20170716, 20170723, 20170720, 20170806 = wvi_Joe [> ET Jo6
Joz7 JuliofAgosto 20170714 > vi_o7 = ET_J07
Jos JuliofAgosto 20170715 > vi_os > ET_Jos
Jog JuliofAgosto 20170731 > vi_Jog = ET_J0S
J10 JuliofAgosto 20170801 > viJ1o = ET_J10
1 JuliofAgosto 20170804 > vin = ETU11
2z Julio/Agosto 20170805 > w12 = ET12
IND CcVI | € ET | WI_J0O V1 Jo1 V1 Jo2 V1 Jo2 VI _Jo4 WVI_JOS VI _J0& V1 JO7 VI _JOE V1 _Jog9 VILJ10 V11 VLI ..
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07-08

_Destmon Anun Mesn Dlan Perlodun Modo n Dlstanman Residencia

n Actiuidad_()rigenn Actiuidad_Destinuﬂ Viaierosn Viajeros-km

lunes P2 privado Esparia esporadica casa 4,617 3065,693
lunes P3 privado Espafia esporadica casa 12,767 7291,505
lunes P1 autobus Esparia casa esporadica 26,574 18594,289
lunes P1 autobuis Esparia esporadica casa 1,787 1385,665
lunes P1 autobus Espafia frecuente esporadica 6,616 4759,922
lunes P1 privado Esparia casa esporadica 89,269 64668,112
lunes P1 privado Espafia casa frecuente 5,505 3963,764
lunes P1 privado Esparia esporadica esporadica 32,543 22122,577
lunes P1 privado Espafia esporadica frecuente 3,132 2093,955
lunes P2 autobus Esparia casa esporadica 15,18 12933,004
lunes P2 autobuis Esparia esporadica frecuente 5,505 4026,58
lunes P2 avian Espafia casa esporadica 10,244 8927018
lunes P2 avian Espafia esporadica frecuente 2,912 2299,519
lunes P2 privado Esparia casa esporadica 142,353 102086,459
lunes P2 privado Esparia casa frecuente 5,204 3766,524
lunes P2 privado Espafia esporadica esporadica 7,331 5246,94
lunes P2 privado Esparia esporadica trabajo 7,433 5196,556
lunes P2 privado Espafia frecuente casa 1,874 1320,174
lunes P2 privado Esparia frecuente esporadica 12,815 B8703,903
lunes P2 privado Espafia trabajo esporadica 2,621 1771,343
lunes P3 autobus Esparia esporadica casa 1,395 101732
lunes P3 privado Esparia casa esporadica 22,637 16457,469
lunes P3 privado Espafia esporadica casa 1,558 1174,189
lunes P3 privado Esparia esporadica esporadica 6,842 4752,772
V103 VI _JOS VILJOT VI J09 WVIJ11 VILJL ... @
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CUOTA DE MERCADO

REPARTO MODAL ESTUDIO BIG DATA
Viajes +50 km REPARTO MODAL OTLE

M Avion W Ferrocarril barco carretera . ! . »
Reparto modal transporte interior de viajeros. Ao 2017
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Reparto modal del transporte

El estudio big data:
En carretera: no contempla los traficos intraprovinciales
En fc: no contempla los traficos de cercanias en su practica totalidad (dmbito
intraprovincial)
En barco: si contempla la navegacion privada y de recreo
En los viajes inter provinciales de entre 10-50 km analizados (en el entorno de
500.000 viajes/dia), la carretera tiene una cuota del 91%



Numero de viajes (millones)

Principales resultados

En un lunes medio de octubre se producen a nivel nacional del orden de 2.285.000
viajes/dia (2.503.000 etapas/dia) interprovinciales de mas de 50 km de recorrido,

mientras que en julio aumenta hasta los 3.468.000 (3.612.000 etapas/dia) viajes/dia.

En el entorno del 8% de estos viajes son realizados por no residentes

La punta de verano la marco el domingo de julio/agosto con mas de 4.162.000
viajes/dia — |la operacion salida del primero de agosto fue mas laminada y se focalizd
ese afo en el domingo anterior, 30 de julio

la punta del mes de octubre la marcod el dia 15, regreso del puente del Pilar, con
3.330.000 viajes/dia.
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son las provincias que

* La relacion diaria de viajes de con el resto de provincias en un lunes medio
de octubre asciende a mas de , que se elevan a unos 702.000 en
julio.

* La relacion de viajes diarios de con el resto de provincias espafiolas
asciende a viajes en un lunes de octubre y a 527.000 en un lunes de julio.

Numero total de viajes/dia por origen del viaje
{Distancia> 50km}

Numero total de viajes/dia por destino del viaje
(Distancia> 50km}




Principales resultados

Por pares O/D, en el largo recorrido, para un lunes medio de octubre, la relacién
Madrid/Barcelona ocupa el primer lugar con 23.700 viajes/dia, seguida de
Madrid/Valencia con 20.020 viajes/dia.

Por pares O/D, en corto recorrido y mismo periodo, la relacion Madrid /Toledo con
110.000 viajes/dia, es la de mayor volumen de viajes, seguida de 100.000 viajes/dia en la
relacién Barcelona/Girona.




Publicacion y herramienta de
visualizacion
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Estudio Piloto de Movilidad
con Big Data

Aplicacion online para visualizar graficos de viajes y mapas de
etapas, y descarga de datos
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La informacidn publicada (13_12 2019) se divide en tres partes:

En primer lugar, se permite la descarga en formato OPEN DATA de
la informacion correspondiente a los viajes y las etapas que los
conforman (en ficheros Excel y CSV).

> Datos de Julio/Agosto 2017 » Datos de Octubre 2017
Formato Excel {702Mib) Formato Excel (705Mib)
Formate CSV (10Mib) Formato CSV{20Mib)

> Documento de metodologia
Formato PDF (ZMib)

En segundo lugar, se posibilita el acceso a los datos mas
representativos de manera grafica mediante un visualizador online.

Por ultimo, se ha publicado el informe metodoldgico con el que se
ha realizado el trabajo, que se recomienda leer previamente a la
utilizacion de los datos y del visualizador online.

Matriz-de viajes Matriz de etapas Nota Metodoldgica




Matrices de viajes y de etapas

Mes Viajes entre provincias origen y destino
julio N

Dia

lunes v Sevilla

Origen: CCAA

Andalucia N

Jaén Zaragoza

Origen: Provincias

Todas v
Destino: CCAA

: Almeria
Aragon v

Destino: Provincias

OriC Sevilla
Todas N DestinoProvincia Zaragoza

Pais de residencia Cadiz

Todas %
Teruel

Malaga

Huesca

Notz 1: se permite seleccion miltipls Cordoba

2n los filtros usando ctd = click Granada Huelva

Nota 2: Los parametros de los datos representados son los siguientss
AnRo: 2017 || Franjas horarias: todas {24h) || Actividad motivo del visje: todas (casa, trabajo, frecuente. esporadica) || Distandia: visjes de mas de 50 km

Notz 3: Los datos que aparecen en ! grafico han sido redondeados. Para una mayor pracision consulte los datos de los ficheros descargables.



Mes Viajes entre provincias origen y destino

julio 4

Dia Teruel
Malaga = -

lunes e

Origen: CCAA

Andalucia e

Origen: Provincias

Todas e

Destino: CCAA

Aragdn e

Destino: Provincias

Todas e i incia Zaragoza
. . , os 313

Pais de residencia -

Todas e

Motz 1 se permits seleccion mikiple
en los filtros usando ctrl = click

Mota 2- Los parametros de los datos representados son los siguientes
Afo: 2017 || Franjas horarias: todas (24h) || Actividad motivo del visje: todas [casa, trabajo, frecuente, esporadica) || Distandia: viajes de mas de 50 km

£l
)

Motz 3: Los datos que aparecen en 2l grafico han sido redondeados. Para una mayor precizion consults los datos de los ficheros descargabiles.



Matrices de viajes y de etapas

Mes Etapas entre provincias origen y destino

octubre 20k 4Dk 6Ok
Dia “

lunes e

Drigen: CCAA

Comunidad de Madrid ™

Origen: Provincias

Todas A
Destino: CCAA
Todas A

Destino: Provincias

Todas 4

Pais de residencia

Todas Y

Modo de transporte

Todas e

Nots 1: se permits seleccion multiple
&n los filtros usando ctd + click

Mota 2 Los parametros de los datos representados son los siguientes LA
Anfo: 2017 || Franjas horarizs: todas (24h) || Actividad motivo del viaje: todas (casa, trabajo, frecuents, esporadica) || Distandia: viajes de mas de 50 km

Motz 3 Los datos ous aoarecen en 2l arafico han sido redondeados. Pars una mavor orecizion consulte los datos de los ficheros descarasbles. I



Mes Etapas entre provincias origen y destino

ocupre d

Dia

lunes / .
Origen: CCAA ”
Comunidad de Madrid

. . . Sraga .\-._
Origen: Provincias
Todas \ [ =
Destino: CCAA M——
Todas (AN
Destino: Provincias
Todas T

=atuba

Pais de residencia
Todas §
Modo de transporte
Todas o
Mota 1: se permite seleccion multipls .

en los filtros usando ctr + click

Motz 2: Los parametros de los datos representados son los siguientes
Afio: 2017 || Franjas horarias: todas (24h) || Actividad motivo del viaje: todas [casa, trabajo, frecuente, esporadica) || Distandia viajes de mias de 50 km

Mota 3: Los daros que aparecen en el grafico han sido redondeados. Para una mayor precision consulte los datos de los ficheros descargables.
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Cuenta de
Fichero

Etiquetas de
fila
2019-12-13
2019-12-14
2019-12-15
2019-12-16
2019-12-17
2019-12-18
2019-12-19
2019-12-20
2019-12-21
2019-12-22
2019-12-23
2019-12-24
2019-12-25
2019-12-26
2019-12-27
2019-12-28
2019-12-29
2019-12-30
2019-12-31
2020-01-02
2020-01-03
2020-01-04
2020-01-05
2020-01-06
2020-01-07
2020-01-08

Total
general

Etiquetas de
columna

matrices_juli
0.xlsx
308
240
86
168
144
83
128
113
46
33
122
34
20
68
50
20
32
34
26
52
76
2

8
26
78
32

2029

matrices_juli

0_csv.zip

76
66
26
42
36
26
6

33
14
3

20

10

16

14

444

matrices_oc
tubre.xlsx
462

258

52

200

166

87

72

105

60

35

176

22

62

44

58

58

44

64

102
62

28
94
34

2347

matrices_oc
tubre_csv.zi
p

64

58

14

42

34

13

16

18

8

9

20

10
12

N O O

18

376

Total
general
910
622
178
452
380
209
222
269
128
80
338
62
82
130
126
90
88
114
26
178
150
8
20
60
204
70

5196
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