ANEJO 22°

Ensayos previos y caracteristicos del hormigon

1 Ensayos previos

Este tipo de ensayos no seran necesarios, salvo en aquellos casos en los que no haya
experiencia previa que pueda justificarse documentalmente del empleo de hormigones con los
materiales, dosificacién y proceso de ejecucién que estuvieran previstos en la obra concreta.

El objetivo de los ensayos previos es demostrar mediante ensayos, que se efectuaran
sobre hormigones fabricados en laboratorio, que con los materiales, dosificaciéon y proceso de
ejecucion previstos es posible conseguir un hormigdén que posea las condiciones de resistencia
y durabilidad que se le exigen en el proyecto.

Para su realizacién se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de
amasadas distintas, de dos probetas cada una para su ensayo a 28 dias de edad, por cada
dosificacion que se desee emplear en la obra, y operando de acuerdo a los métodos para la
fabricacién de probetas y para la realizacién de los ensayos de resistencia y de durabilidad
recogidos en esta Instruccion.

En el caso de la resistencia a compresion, se deducira a partir de los valores asi
obtenidos un valor de la resistencia media en el laboratorio f.,, que debera ser lo
suficientemente grande como para que sea razonable esperar que, con la dispersion que
introduce los procesos de fabricacion previstos para su empleo en la obra, la resistencia
caracteristica real en obra sea superior, con un margen suficiente, al valor de la resistencia
caracteristica especificada en el proyecto.

Los ensayos previos aportan informacion para estimar el valor medio de la propiedad
estudiada pero son insuficientes para establecer la distribucién estadistica que sigue el
hormigdon de la obra. Dado que las especificaciones de esta Instruccion, o las adicionales
recogidas en el proyecto, no se refieren generalmente a valores medios, como es el caso de la
resistencia, es necesario adoptar una serie de hipétesis que permitan tomar decisiones sobre
la validez o no de las dosificaciones ensayadas.

Generalmente, se puede admitir una distribucion de tipo gaussiano, con una desviacion
tipica poblacional o coeficiente de variacién que debe ser funciéon de los datos conocidos del
control de produccion de la instalaciéon en la que se vaya a fabricar el hormigén. Obviando la
variaciéon que existe entre las poblaciones de hormigéon de laboratorio y las fabricadas
realmente para la obra, en el caso de la resistencia, puede exigirse al menos que;

X, f, +20

donde Xnes la resistencia media de la muestra obtenida de los ensayos y f es la resistencia
caracteristica especificada en el proyecto.

La desviacion tipica ¢ es un dato basico para poder realizar este tipo de estimaciones.
Cuando no se conozca su valor correspondiente a la instalacién de fabricacion que vaya a
emplearse, puede suponerse en una primera aproximacion que:
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o = 4N/mm?

La férmula anterior se corresponde con unas condiciones medias de dosificacion en
peso, con almacenamiento separado y diferenciado de todas los materiales componentes y
correccion de la cantidad de agua por la humedad incorporada a los aridos donde, ademas, las
basculas y los elementos de medida se comprueban periddicamente y existe un control (de
recepcién o en origen) de las materias primas.

La informacién suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante
para la buena marcha posterior de los trabajos, por lo que conviene que los conozca la
Direccion facultativa. En particular, la confeccién de mayor numero de probetas a edades
inferiores a los 28 dias puede resultar muy Util.

2 Ensayos caracteristicos de resistencia

Este tipo de ensayos no seran necesarios, salvo que no que pueda justificarse
documentalmente el empleo previo en otros casos, de hormigones con los materiales,
dosificacion y procesos de ejecucion como los que estan previstos para la obra. Tienen por
objeto comprobar, antes del comienzo del suministro, que las caracteristicas del hormigén que
se va a colocar en la obra no son inferiores a las previstas en el proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de
seis amasadas diferentes, para cada tipo de hormigén que vaya a emplearse en la obra. Se
enmoldaran dos probetas por amasada, que se fabricaran, conservaran y ensayaran de
acuerdo con los métodos indicados en esta Instruccion.

Para la resistencia a compresion, se calculara el valor medio correspondiente a cada
amasada a partir de los resultados individuales de rotura, lo que permite obtener una serie de
seis resultados medios:

La Direccion facultativa aceptara la dosificacion y el proceso de ejecucion
correspondiente, a los efectos de resistencia, cuando se cumpla que:

X6 —08.(xs— x0) 2 f

En caso contrario, no se producira la aceptacién, debiendo el responsable de la central
introducir las oportunas correcciones hasta que se logre cumplir las anteriores condiciones.
Mientras tanto, se retrasara el comienzo del suministro del hormigén hasta que, como
consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de una
dosificacion y un proceso de fabricacion aceptable.

Puede resultar util ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y
no se alcanza con ella el comportamiento adecuado, hay que comenzar de nuevo el proceso,
con el consiguiente retraso para la obra.

3 Ensayos caracteristicos de dosificacion

Estos ensayos tienen por objeto comprobar, previamente al inicio del suministro del
hormigén, que las dosificaciones a emplear son conformes con los criterios de durabilidad
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establecidos en esta Instruccién. En el caso de que se efectlen también ensayos
caracteristicos de resistencia, podran efectuarse simultaneamente con éstos.

Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos de
hormigdn cuyo empleo esté previsto en la obra, al objeto de caracterizar sus respectivas
dosificaciones. Dichos ensayos seran, al menos, los de resistencia a compresiéon y los de
determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presién. Asimismo, el Pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto o la Direccion facultativa podran disponer la
realizacion de otros ensayos para la determinacion de caracteristicas adicionales como, por
ejemplo, la determinacion de la velocidad de carbonatacion o del coeficiente de difusion de
iones cloruro cuando el proyecto incluya una estimacion de la vida atil de la estructura, segun
el Anejo 9 de esta Instruccion.

Previamente al inicio del suministro, se procedera a la realizacién de tres series de
cuatro probetas, procedentes de tres amasadas fabricadas en la central con la misma
dosificacion que se vaya a emplear en la obra. De cada serie, dos probetas se destinaran al
ensayo de resistencia y otras dos al ensayo de profundidad de penetracion de agua. La toma
de muestras debera realizarse en la misma instalacion en la que va a fabricarse el hormigon
durante la obra. La seleccion del momento para realizar la citada operacién, asi como la del
laboratorio encargado de la fabricacion, conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser
previamente acordadas por el responsable de la recepcién del hormigén, el suministrador del
mismo Yy, en su caso, el constructor o el prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 86.3 de esta
Instruccién. Se elaborara un informe con los resultados obtenidos, tanto en los ensayos de
resistencia como en los de determinacién de la profundidad penetracién de agua. Se indicara
también la dosificacion real empleada en el hormigdén ensayado, asi como la identificacion de
sus materias primas.

Los valores medios de los resultados de los ensayos de profundidad de penetracion de
agua obtenidos para cada serie, se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:

- las profundidades maximas de penetracion: 7,<7,<7,
- las profundidades medias de penetracién: T,<T,<T,

Para su aceptacion, el hormigdon ensayado debera cumplir simultaneamente las
siguientes condiciones:
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Clase de exposicion Especificaciones para las Especificaciones para las
ambiental profundidades maxima profundidades medias
lllc, Qc
Qb (solo en el caso +7,+ +T,+
{solben e o 2, =22 2 < 30mm T=T*Te*Ts o mm
pretensados) 7, <40 mm T,< 27 mm
llla, b, 1V, Qa, E,
H, F, _Z1+ 22+ Zs _Ti* T2+ Ts
Qb (en el caso de Zn= <50mm Tm= <30mm
elementos en masa
o armados) Z3<65mm T3<40mm
I, lla, llb No requiere esta comprobacion No requiere esta comprobacion
(sin clase
especifica)

A partir de los valores obtenidos en los ensayos de resistencia a compresion, se
determinaran los resultados medios para cada serie,

X1 < X2S.X3....

La resistencia caracteristica minima compatible con los criterios de durabilidad se
definira aplicando una de las siguientes expresiones:

- en el caso de que se realicen simultdneamente ensayos caracteristicos de resistencia,
con seis series de probetas:

o dost = X6 —0,80.(Xe — X1)

- enotro caso, con tres series de probetas:

fsost = X5 —135.(X3 — X1)

c,dosif

donde Xies la resistencia media de un nimero ‘i’ de series ensayadas.

La Direcciéon facultativa aceptara el inicio del suministro del hormigdn cuando se
cumplan, simultaneamente, las siguientes condiciones:

- el valor de f; 405 NO €s inferior al valor correspondiente de la tabla 37.3.2.b,
- el valor de f; 405t NO €s inferior al valor de fck establecido en el proyecto.

La Direccion facultativa aceptara el inicio del suministro del hormigén si el valor de
f. qosit NO es inferior al valor de fy establecido en el proyecto, ni es inferior en mas de 5 N/mm?
respecto a la establecida en la tabla 37.3.2.b.
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La Direccion facultativa podra cambiar la especificaciéon del hormigdn pedido si el valor

de f. 405t S€ CcoOrresponde con una tipificacién de resistencia, de la serie recomendada en 39.2,
superior a la especificada en proyecto. El control de recepcién de la resistencia,
consecuentemente, se realizara conforme a la nueva especificacion.

El laboratorio que ha efectuado los ensayos elaborara un certificado de la dosificacion

en el que constaran, al menos, los siguientes datos:

acreditacion del laboratorio,

identificacién de la central,

designacion tipificada del hormigén,

en su caso, distintivo de calidad que posea el hormigén y referencia completa de la
disposicion por la que se ha efectuado su reconocimiento oficial,

dosificacion real del hormigdn ensayado, incluida la identificacion completa de las
materias primas empleadas,

resultados individuales de la resistencia a compresién obtenidos en los ensayos y valor
calculado para f; gosir

resultados de la profundidad de penetracién de agua obtenidos en los ensayos,

en su caso, mencion explicita de la conformidad del hormigébn ensayado con las
exigencias de este articulo,

fecha de realizacion de los ensayos y periodo de validez del certificado, que no podra
ser superior a los seis meses desde aquélla.
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