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5. ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

5.1. INTRODUCCIÓN 

El objeto del presente proyecto es elaborar, con el grado de detalle exigible a un proyecto de 

trazado y a un proyecto de construcción (Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras), los 

documentos adecuados para cumplir con los acuerdos plasmados por el Ministerio de Fomento 

para el desarrollo del Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle. 

 

Esquema de las actuaciones 

El Proyecto del Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle., tiene una doble 

finalidad. Por un lado, la de mejorar la situación de la carretera N-110 entre Navalconcejo y el 

Puerto de Tornavacas, y, por otro lado, mejorar la situación debida a la existencia dentro de la 

travesía de un puente histórico (en el PK 371,150) que hace que la calzada se reduzca a un único 

carril, con su inherente problemática en seguridad vial. 

El estudio que se incluye en este apartado, permite estudiar las principales variables climáticas 

con el fin de caracterizarlas en el corredor en que discurre el trazado, así como analizar su 

influencia en la ejecución de las obras y durante la vida de las mismas. 

Para realizar el estudio climático de la zona se han empleado los siguientes datos: 

- Estaciones termopluviométricas de la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET) con series 

suficientemente largas para su análisis estadístico, cuya situación es próxima al trazado. 

- Publicaciones: 

 “Datos Climáticos para carreteras”. Publicación de la Dirección General de Carreteras. 

 “Valores Normales y Estadísticos de Observatorios Meteorológicos Principales (1981-
2010)”. 

 “Guía Resumida del Clima en España 1981-2010”, actualizado el año 2012. Publicación 
del Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente. 

 Atlas Climático de España, editado por la Agencia Estatal de Meteorología. 

 "Guía para la elaboración de estudios del medio físico". 3ª ed. M.O.P.T., 1991. 

La metodología seguida en el estudio ha sido la expuesta en la publicación “Guía para la 

elaboración de estudios del medio físico: contenido y metodología” (MOPT 1992). 

En primer lugar, se ha procedido a la recopilación de los datos de las estaciones disponibles de 

AEMET en la zona próxima al trazado, seleccionando de éstas las de tipo termopluviométrico, para 

obtener de su estudio puntual una idea más general del clima. 

Siguiendo los criterios de proximidad a la traza se han seleccionado las siguientes estaciones 

pertenecientes a la AEMET: 

ESTACIONES TERMOPLUVIOMÉTRICAS DE LA AEMET PRÓXIMAS AL TRAMO.  

ID. 
DIST 

(km) 
Nombre Latitud Longitud Provincia Meses 

Años  

C. 

Años 

I. 
Serie UTM X UTM Y 

3514E 0 
CABEZUELA DEL 

VALLE 
401,133 54,833 Cáceres 330 24 5 

1992 

2020 
260,857.00 4,452,899 

3514D 5 JERTE 401,312 54,458 Cáceres 276 22 2 
1997 

2020 
266,036.00 4,455,793 

3436E 6 
GUIJO DE SANTA 

BARBARA 
400,910 54,528 Cáceres 263 8 19 

1994 

2000 
265,118.00 4,448,352 

3516X 8 PIORNAL 400,715 54,957 Cáceres 195 15 3 
2003 

2020 
258,628.00 4,445,017 

3504X 9 HERVÁS 401,554 55,140 Cáceres 142 11 2 
2008 

2020 
256,706.00 4,461,100 

3436D 9 
GARGANTA LA 

OLLA 
400,640 54,705 Cáceres 130 10 2 

2009 

2020 
262,667.00 4,443,809 

3504A 9 HERVAS (COLEGIO) 401,616 55,132 Cáceres 327 26 2 
1986 

2019 
256,928.00 4,461,761 

3505 12 
ALDEANUEVA  

DEL CAMINO 
401,531 55,541 Cáceres 838 55 19 

1963 

2010 
250,977.00 4,460,566 

Debido a las características del proyecto, se ha decidido, descartar las estaciones que disten más 

de 5km de la zona de actuación, por lo que únicamente se consideraría aptas las estaciones 3514E 

- Cabezuela Del Valle y 3514D – Jerte. De las dos estaciones más próximas, ambas tienen una serie 

suficiente para ser determinantes en la caracterización climática de la zona de estudio. Sin 

embargo, por altitud, es la estación 3514E - Cabezuela Del Valle, que se encuentra a una cota de 

PLANO DE PLANTA GENERAL 

DE LA ACTUACIÓN 
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515 m, situándose aproximadamente en el punto de desagüe de las cuencas analizadas, por lo 

que arroja valores más compatibles, frente a la altitud de 615m de la estación 3514D – Jerte, que 

está más alejada del punto de desagüe donde se proyectan las obras de drenaje. 

ESTACIONES TERMOPLUVIOMÉTRICAS DE LA AEMET SELECCIONADAS PARA EL ESTUDIO  

ID. 
DIST 

(km) 
Nombre Altitud Provincia 

Años  

Completos 

Años 

Incompletos 
Serie UTM X UTM Y TIPO 

3514E 0 CABEZUELA DEL VALLE 515 Cáceres 24 5 
1992 

2020 
260,857.00 4,452,899 TP 

Tanto el trazado como la ubicación de las estaciones de influencia se representan al final del anejo 

en el Apéndice Nº 8, Planos y los datos originales facilitados por la AEMET se incluyen en los 

Apéndices Nº 1 y 2 del presente Anejo. 

Una vez obtenidos los valores medios y extremos de las variables climáticas de la estación 

seleccionada, se calculan los índices climáticos más significativos para definir la clasificación 

climática de la zona de estudio. Finalmente, se estiman los días aprovechables para la ejecución 

de las principales unidades de obra en función de la climatología. 

Algunos de los datos se han completado con las publicaciones indicadas en el presente apartado. 

5.1.1. DATOS CLIMÁTICOS GENERALES 

Tomando como base las series de datos disponibles de estación seleccionada y mediante un 

estudio estadístico, se han obtenido los valores medios de las principales variables climáticas. 

5.1.1.1. Precipitaciones 

El estudio de las precipitaciones se divide en los siguientes apartados: 

- Precipitación media mensual y anual 

- Precipitación máxima en 24 horas 

- Precipitación máxima mensual 

- Números de días de lluvia 

- Números de días de nieve 

- Números de días de granizo 

- Números de días de rocío 

- Números de días de escarcha 

- Números de días de niebla 

- Número de días de tormenta 

- Números de días de precipitación mayor de 1mm, de 10mm y de 30mm 

Precipitación media mensual y anual 

La precipitación media acumulada anual es de 1.363,89 mm y la precipitación media anual es de 

113,66 mm.  

A lo largo del año las precipitaciones sufren variaciones. Desde el mes de agosto las 

precipitaciones aumentan sucesivamente hasta alcanzar el valor máximo en el mes de octubre 

con 212,27 mm; que corresponde a un 15,56 % respecto del total anual. A partir de este máximo, 

comienza a disminuir ligeramente hasta llegar el mes de julio donde se produce el mínimo con 

11,23 mm; que corresponden a un 0,82 %. 

RESUMEN PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 212.27 177.64 190.94 183.44 117.23 131.85 120.92 110.19 24.18 11.23 11.87 72.12 1,363.89 

% 15.56 13.02 14.00 13.45 8.60 9.67 8.87 8.08 1.77 0.82 0.87 5.29 100.00 

Promedio  113.66 
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La precipitación media anual oscila en torno a los 1.300 mm. 

Consultando la página web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, se obtiene que, 

efectivamente, la zona objeto de proyecto se encuentra en la zona con precipitación media de 

1.200 – 1.600 mm, en torno a 1400mm: 

Siendo los valores para la estación analizada de precipitación media acumulada anual 1.363,89 

mm y la precipitación media anual es de 113,66 mm.  

 

Imagen obtenida de la página web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación 

 

Precipitación máxima en 24 horas 

La precipitación máxima en 24 horas anual es de 145,50 mm. 

Su valor máximo mensual se produce en el mes de diciembre con 145,50 mm y en el mes de 

agosto se produce el valor mínimo de toda la serie con un valor de 36,80 mm.  

RESUMEN PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 132.00 122.50 145.50 130.00 134.00 108.00 71.00 104.50 58.00 74.00 36.80 76.00 145.50 
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Precipitación máxima mensual 

La precipitación máxima mensual anual es de 145,50 mm, y se produce en el mes de diciembre. 

El estudio de la precipitación máxima mensual presenta los valores máximos en meses con mayor 

punta superior, en este caso en noviembre y los valores mínimos, la punta inferior, en el mes de 

agosto.  

La media anual de las precipitaciones máximas es de 99,36 mm.  

RESUMEN PRECIPITACIÓN MÁXIMA MENSUAL 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 132.00 122.50 145.50 130.00 134.00 108.00 71.00 104.50 58.00 74.00 36.80 76.00 145.50 

Promedio - 99.36 

 

 

 

 

Número de días de lluvia 

El número de días de lluvia al año es de 102,32 días. 

En cuanto a la evolución de los mismos a lo largo del año, el máximo se produce en el mes de 

octubre, con una media de 12,50 días y el valor mínimo en el mes de julio con un promedio de 

1,82 días de lluvia. A partir de este mes el número de días de lluvia aumenta. 

 

RESUMEN DÍAS DE LLUVIA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 12.50 11.73 11.27 11.64 8.82 9.68 11.36 10.68 3.86 1.82 2.68 6.27 102.32 
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Número de días de nieve 

Según los datos disponibles el número de días de nieve arroja valores inferiores a 1 día para 

cualquier mes del año. 

En cuanto a la evolución de los mismos a lo largo del año, el máximo se produce en el mes de 

febrero, con una media de 0,23 días. A partir de este mes los días de nieve disminuyen hasta no 

registraste esta variable ningún día entre los meses de mayo y octubre. A partir de octubre el 

número de días de nieve aumenta. 

RESUMEN DÍAS DE NIEVE 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E - 0.05 - 0.05 0.23 0.09 0.05 - - - - - 0.45 

 

 

 

Número de días de granizo 

La media calculada de los números de días de granizo da valores inferiores a 1 día para cualquier 

mes del año. 

 

RESUMEN DÍAS DE GRANIZO 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 0.09 0.05 0.00 0.05 0.14 0.36 0.41 0.68 0.09 0.14 0.09 0.05 2.14 
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Número de días de rocío 

Según los datos disponibles el número de días de rocío al año es 16,68 días. 

 

 

RESUMEN DÍAS DE ROCÍO 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 3.77 4.50 2.91 0.95 2.05 0.77 0.64 0.05 0.00 0.00 0.50 0.55 16.68 

 

 

Números de días de escarcha 

La suma anual del número de días de escarcha es de 18,68 días al año. 

 

RESUMEN DÍAS DE ESCARCHA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E - 1.82 5.73 6.32 3.86 0.95 - - - - - - 18.68 
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Número de días de niebla 

La suma anual del número de días de niebla es de 1,68 días. 

 

RESUMEN DÍAS DE NIEBLA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 0.05 0.09 0.73 0.41 0.27 0.09 0.05 - - - - - 1.68 

 

 

Número de días de tormenta 

El número de días de tormenta al año es de 6,09 días. 

El máximo de la media de días de tormenta se produce en el mes de junio con 1,45 días de 

tormenta, y un mínimo en los meses de noviembre a febrero en los que no se recoge ningún 

registro de esta variable. 

RESUMEN DÍAS DE TORMENTA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 0.14 - - - - 0.14 0.41 1.18 1.45 1.00 1.00 0.77 6.09 
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Número de días de precipitación mayor de 1mm: 

El número de días al año de precipitación mayor de 1mm es de 83,13 días al año. 

El máximo de la media de los días de precipitación mayor de 1mm se produce en el mes de octubre 

con 11,75 días, y un mínimo de 1,13 días correspondiente al mes de julio. 

 

RESUMEN DÍAS DE PRECIPITACIÓN MAYOR DE 1 mm 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 11.75 8.06 9.25 9.00 8.00 8.63 8.81 8.75 2.44 1.13 1.44 5.88 83.13 

 

 

Números de días de precipitación mayor de 10 mm: 

La suma anual del número de días de precipitación mayor o igual de 10 mm es de 39,38 días. 

El máximo de la media de los números de días se produce en el mes de octubre con 6,31 días de 

precipitación mayor de 10 mm, y un mínimo de 0,19 días correspondiente al mes de julio. 

 

RESUMEN DÍAS DE PRECIPITACIÓN MAYOR DE 10 mm 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 6.31 3.81 4.94 5.19 3.44 4.13 4.31 3.50 0.69 0.19 0.25 2.63 39.38 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 9 

Número de días de precipitación mayor de 30 mm: 

La suma anual del número de días de precipitación mayor o igual de 30 mm es de 13,88 días. 

El máximo de la media de los números de días se produce en el mes de octubre con 2,69 días de 

precipitación mayor de 30 mm, y un mínimo de 0,13 días correspondiente al mes de junio, y no 

detectando registros en los meses de julio y agosto. 

 

RESUMEN DÍAS DE PRECIPITACIÓN MAYOR DE 30 mm 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 2.69 1.81 2.13 2.31 0.75 1.44 1.06 0.88 0.13 - - 0.69 13.88 

 

 

 

 

5.1.1.2. Temperaturas 

 

El estudio de las temperaturas se divide en los siguientes apartados: 

- Temperatura media mensual y anual. 

- Temperatura media de las máximas. 

- Temperatura media de las mínimas. 

- Temperatura máxima absoluta. 

- Temperatura mínima absoluta. 

- Días de temperatura mínima menor o igual a -5ºC. 

- Días de temperatura mínima menor o igual a 0ºC. 

- Días de temperatura mínima mayor o igual a 20ºC. 

- Días de temperatura máxima mayor o igual a 25ºC. 

- Días de temperatura máxima mayor o igual a 30ºC. 

- Oscilación verano-invierno de las temperaturas medias 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 10 

Temperatura media mensual y anual 

La temperatura media anual es de 16,10 ºC. 

La temperatura media mensual máxima se da en el mes de julio con 25,93 ºC. Desde este mes al 

mes de enero la temperatura disminuye, de modo que en el mes de enero se produce el mínimo 

con 7,90 ºC. A partir de este mes hasta el mes de julio, la temperatura media mensual aumenta. 

 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 16.29 11.21 8.32 7.90 9.38 12.38 14.06 17.64 22.83 25.93 25.78 21.44 16.10 

 

 

 

Temperatura media de las máximas 

La temperatura media de las máximas anual es de 22,08 ºC. 

En cuanto a la temperatura media de las máximas mensuales, ésta presenta su máximo en el mes 

de julio, con 34,01 ºC. Desde este mes al mes de enero la temperatura media de las máximas 

desciende produciéndose en el mes el mínimo valor registrado con 12,38 ºC. A partir de este mes 

aumenta hasta el mes de julio. 

 

TEMPERATURA MEDIA DE LAS MÁXIMAS 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 21.63 15.78 12.69 12.38 14.41 17.98 19.86 23.92 30.29 34.01 33.62 28.34 22.08 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 11 

Temperatura media de las mínimas 

La temperatura media de las mínimas anuales es de 10,11 ºC. 

El mínimo se produce en el mes de enero con 3,43 ºC. A partir de este mes y hasta el mes de 

agosto, la temperatura media de las mínimas aumenta, hasta alcanzar los 17,94 ºC. Una vez 

superado el máximo la temperatura media vuelve a descender hasta el mes de enero. 

 

TEMPERATURA MEDIA DE LAS MÍNIMAS 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 10.94 6.61 3.97 3.43 4.32 6.78 8.26 11.34 15.39 17.86 17.94 14.51 10.11 

 

 

 

Temperatura máxima absoluta 

La media de la temperatura máxima absoluta anual es de 43,20 ºC. 

El máximo de esta variable se alcanza en el mes de septiembre, con 43,20 ºC. A partir del mes de 

septiembre la temperatura máxima comienza a disminuir hasta alcanzar en el mes de enero el 

mínimo con 21,00 ºC. A partir de este mes la temperatura máxima absoluta crece. 

 

TEMPERATURA MÁXIMA ABSOLUTA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 33.50 26.40 22.30 21.00 24.10 29.10 31.20 37.20 43.00 42.00 43.10 43.20 43.20 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 12 

Temperatura mínima absoluta 

La temperatura mínima absoluta media anual es de -5,50 ºC. 

La máxima temperatura mínima se da en el mes de julio con 9,60 ºC. Entre este mes y el mes de 

diciembre las temperaturas descienden alcanzando la temperatura mínima absoluta de -5,50ºC, 

en el mes de diciembre. A partir de este mes hasta julio la temperatura mínima absoluta crece. 

 

TEMPERATURA MÍNIMA ABSOLUTA 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 1.00 -2.50 -5.50 -5.00 -3.10 -4.20 0.20 2.30 7.00 9.60 9.00 5.20 -5.50 

 

 

Días de temperatura mínima menor o igual a 0 ºC 

El número de días de temperatura mínima menor a 0ºC es de 14,24 días. Encontrándose el 

máximo valor en el mes de enero con 5,88 días, a partir de este mes va descendiendo hasta el 

mes de abril donde no se produce ningún día de temperatura menor de 0 ºC, situación que se 

prolonga hasta el mes de octubre. 

 

DÍAS DE TEMPERATURA MÍNIMA INFERIOR A 0 ºC 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E - 0.76 4.20 5.88 2.48 0.92 - - - - - - 14.24 

 

 

 

-8.00

-6.00

-4.00

-2.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

TEMPERATURA MÍNIMA MENSUAL EN ºC

3514E

 -

 1.00

 2.00

 3.00

 4.00

 5.00

 6.00

 7.00

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

DÍAS DE TEMPERATURA MÍNIMA INFERIOR A 0ºC

3514E



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 13 

Días de temperatura mínima menor o igual a -5 ºC 

Según los datos disponibles el número de días de con temperatura menor de -5 ºC arroja valores 

inferiores a 1 día para cualquier mes del año. 

 
 

 

DÍAS DE TEMPERATURA MÍNIMA INFERIOR A -5 ºC 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E - - 0.04 0.04 - - - - - - - - 0.08 

 

 

 

Días de temperatura mínima mayor o igual a 20 ºC 

El número de días de temperatura mínima mayor a 20 ºC es de 19,48 días. Encontrándose el 

máximo valor en el mes de julio con 7,92 días, a partir de este mes los días descienden hasta el 

mes de noviembre donde no se produce ningún día de esta variable, situación que se prolonga 

hasta el mes de abril. 

 

DÍAS DE TEMPERATURA MÍNIMA SUPERIOR A 20 ºC 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 0.04 - - - - - - 0.20 2.44 7.92 7.84 1.04 19.48 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 14 

Días de temperatura máxima mayor o igual a 25 ºC 

El número de días de temperatura máxima mayor o igual a 25 ºC es de 138,42 días. Encontrándose 

el máximo valor en el mes de julio con 30,35 días, a partir de este mes va descendiendo hasta el 

mes de diciembre donde no se produce ningún día de esta variable, , situación que se prolonga 

hasta el mes de febrero. 

 

DÍAS DE TEMPERATURA MÁXIMA SUPERIOR A 25 ºC 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 8.81 0.15 - - - 1.77 5.46 14.46 24.77 30.35 30.00 22.65 138.42 

 

 

 

 

Días de temperatura máxima mayor o igual a 30 ºC 

El número de días de temperatura máxima mayor o igual a 30 ºC es de 89,31 días. Encontrándose 

el máximo valor en el mes de agosto con 26,46 días, a partir de este mes va descendiendo hasta 

el mes de octubre. A partir de este mes no se produce ningún día de esta variable, situación que 

se prolonga hasta el mes de marzo. 

 

DÍAS DE TEMPERATURA MÁXIMA SUPERIOR A 30 ºC 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

3514E 1.96 - - - - - 0.50 4.88 16.81 26.38 26.46 12.31 89.31 

 

 

 -

 5.00

 10.00

 15.00

 20.00

 25.00

 30.00

 35.00

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

DÍAS DE TEMPERATURA MÁXIMA SUPERIOR A 25ºC

3514E

 -

 5.00

 10.00

 15.00

 20.00

 25.00

 30.00

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

DÍAS DE TEMPERATURA MÁXIMA SUPERIOR A 30ºC

3514E



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 15 

Oscilación verano-invierno de las temperaturas medias 

Como media de la estación seleccionada, se obtiene que la oscilación verano-invierno de las 

temperaturas medias es de 11,97 ºC. Este valor se obtiene como la diferencia entre la máxima 

temperatura media mensual (22,08º C) y el mínimo valor registrado de la misma variable 

(10,11ºC). 

 

 

RESUMEN VARIACIÓN DE TEMPERATURAS 

VARIABLES OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

Tª MAX ABS 21.00 24.10 29.10 31.20 37.20 43.00 42.00 43.10 43.20 33.50 26.40 22.30 43.20 

Tª MAX MED 12.38 14.41 17.98 19.86 23.92 30.29 34.01 33.62 28.34 21.63 15.78 12.69 22.08 

Tº MEDIA 7.90 9.38 12.38 14.06 17.64 22.83 25.93 25.78 21.44 16.29 11.21 8.32 16.10 

Tº MIN ABS -5.00 -3.10 -4.20 0.20 2.30 7.00 9.60 9.00 5.20 1.00 -2.50 -5.50 -5.50 

Tº MIN MED 3.43 4.32 6.78 8.26 11.34 15.39 17.86 17.94 14.51 10.94 6.61 3.97 10.11 

Oscilación verano-invierno 11.97 

 

 

 

5.1.1.3. Humedad relativa  

Esta variable no se registra en la estación seleccionada, por lo que, para conocer su entidad, se 

han tomado los datos de la publicación “Guía resumida del clima en España (1981-2010)”, que 

recoge el estudio de los valores medios de estas variables en la estación 3469A – Cáceres. 

CODIGO NOMBRE PROVINCIA 
COORDENADAS UTM 

HUSO X Y ALTITUD 

3469A CÁCERES CÁCERES 30 212,776.00 4,374,415.00 394 

La humedad relativa, presenta un promedio del 60%. En su evolución a lo largo del año se observa 

un máximo en el mes de diciembre y un mínimo en el mes de julio. 

 

HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) 

ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

3469A 

Cáceres 
79.00 73.00 63.00 60.00 55.00 44.00 37.00 39.00 49.00 65.00 76.00 80.00 60.00 
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5.1.1.4. Insolación y Nubosidad 

Al igual que la variable anterior, para la estación 3514E- Cabezuela del Valle, no registra este dato, 

por lo que, para conocer su entidad, se han tomado los datos de la publicación “Guía resumida 

del clima en España (1981-2010)”, que recoge el estudio de los valores medios de estas variables 

en la estación 3469A – Cáceres. 

CODIGO NOMBRE PROVINCIA 
COORDENADAS UTM 

HUSO X Y ALTITUD 

3469A CÁCERES CÁCERES 30 212,776.00 4,374,415.00 394 

La nubosidad, presenta un promedio de 186,50 días nubosos por 112,80 despejados y 65,80 días 

cubiertos. 

RESUMEN VARIACIÓN DE NUBOSIDAD 

VARIABLES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Nº Días 

Despejados 
8.20  6.50  8.20  6.30  6.00  10.80  19.60  16.30  10.10  6.90  6.80  7.10  112.80  

Nº Días 

Nubosos 
14.40  14.60  17.00  17.00  19.40  16.50  10.60  13.60  16.90  17.00  15.40  14.10  186.50  

Nº Días 

Cubiertos 
8.40  7.10  5.80  6.70  5.70  2.60  0.90  1.00  3.00  7.10  7.70  9.80  65.80  

 

 

En cuanto a la insolación alcanza valores altos con un promedio de 243,22 horas; y un total anual 

de 2.922,20 horas. En su evolución a lo largo del año se observa un máximo en el mes de julio y 

un mínimo en el mes de diciembre. 

INSOLACIÓN – Nº DE HORAS DE SOL 

ESTACIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

3469A 

Cáceres 
156.20 175.20 231.60 246.80 296.90 336.00 378.60 348.30 261.30 204.60 158.10 128.60 2922.20 

Promedio 243.22 

 

 

5.1.2. CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA 

El objeto de establecer una clasificación climática es definir los tipos de clima (conjuntos 

homogéneos de condiciones climáticas), que caracterizan el área donde se sitúa el tramo objeto 

del estudio. 

Gran parte de los índices, diagramas y clasificaciones del clima usuales hacen referencia a la 

influencia de éste sobre las comunidades vegetales. Si bien estas clasificaciones pueden basarse 

en distintas combinaciones de los diversos elementos y factores climáticos, no existe una 

clasificación única para satisfacer los distintos fines. 

A continuación, se indican la serie de clasificaciones, que son las más habitualmente utilizadas, 

para la caracterización climática de esta zona: 

ÍNDICES CLIMÁTICOS:   *Aridez de Martonne 

        *Termo-pluviométrico de Dantin-Revenga 

        *Pluviosidad de Lang 
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        *Temperatura efectiva de Thornthwaite 

        *Índice de Blair 

CLIMOGRAMAS:    *Termohietas 

        *Ombrotérmico de Walter-Gaussen 

CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA: *Köppen 

 

5.1.2.1. Índices climáticos 

A continuación, se incluyen una serie de índices, que han servido de base para la caracterización 

climática de la zona de estudio. 

5.1.2.1.1. Índice de aridez de Martonne 

El índice de aridez propuesto por Martonne está representado por el cociente: 

10+
=

T

R
Ia  

Ia = índice de aridez. 

R = precipitación media anual en mm. 

T = temperatura media anual en ºC. 

Con arreglo a este índice de aridez, clasifica Martonne los climas de este modo: 

INDICE DE MARTONNE TERRENO OBSERVACIONES 

0 - 5 Desierto - 

5 - 10 
Estepa desértica, con posibilidad de cultivos de 

regadío 
- 

10 - 20 Zona de transición, con escorrentías temporales Estepas y países secos mediterráneos 

20 - 30 Escorrentía con posibilidad de cultivos sin riesgo Cultivo de secano y olivares 

30 - 40 
Escorrentía fuerte y continua, permite la 

existencia de bosques 
Cría de ganado 

> 40 Exceso de escorrentía 
Aguaceros tropicales y con viento 

monzón. 

 

De acuerdo con esta fórmula, resulta para la zona en estudio y tomando como base los datos de 

la estación seleccionada, una Precipitación media anual de 1.363,90 mm y una Temperatura 

media anual de 16,10 ºC, por los que Ia = 52,26; lo que el clima se clasifica en la zona objeto como 

“Exceso de escorrentía”. 

Índice Termopluviométrico de Dantin-Revenga 

Los geógrafos españoles J. Dantín Cerceda y A. Revenga Carbonell, propusieron el que ellos llaman 

“Índice termopluviométrico”, y se define mediante la expresión: 

P

T
Itp =100  

Itp = índice termopluviométrico. 

T = temperatura media anual en ºC 

P = precipitación media anual en mm. 

Con arreglo a este índice, se clasifican los climas de este modo: 

INDICE DE DANTIN-

REVENGA 
ZONA 

0 - 2 Zona Húmeda 

2 - 3 Zona Semiárida 

3 - 6 Zona Árida 

> 6 Zona Subárida 

 

Aplicando esta fórmula, queda para la zona en estudio un valor de Itp = 1,18; quedando incluida 

en “Zona Húmeda”. 

5.1.2.1.2. Índice de Pluviosidad de Lang 

En 1915 Lang estableció un índice climático general, denominado Regen-Faktor, que viene dado 

por la siguiente expresión: 

T

P
IL =  

IL = índice de pluviosidad 

T = temperatura media anual en ºC 

P = precipitación media anual en mm. 

En función del valor de este cociente la clasificación del clima se reduce a tres términos: 
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INDICE DE LANG ZONA 

< 40  Zona árida 

40 - 160 Zona húmeda 

> 160 Zona súper-húmeda 

 

En la zona de proyecto el índice de Lang, adopta el valor L= 84,71; tratándose por tanto de un 

clima húmedo. 

5.1.2.1.3. Índice de Temperatura efectiva de Thornthwaite 

El índice de Temperatura efectiva de Thornthwaite está representado por la siguiente expresión: 

TIt = 4.5  

It = índice de temperatura efectiva 

T = temperatura media anual en ºC. 

Con arreglo a este índice, clasifica los climas y su vegetación asociada de este modo: 

INDICE DE MARTONNE CLIMA Y VEGETACIÓN 

0 Nieve 

0-15 Tundra (frío) - Tundra (musgo) 

15-30 Taiga (frío) - Floresta de coniferas 

30-65 Microtermal - Floresta Microtermal 

65-125 Mesotermal - Floresta Media 

>125 Macrotermal - Floresta Tropical 

De acuerdo con esta fórmula, resulta para la zona en estudio y tomando como base los datos de 

la estación seleccionada, una Temperatura media anual de 16,10 ºC, por lo que It = 86,94; lo que 

el clima se clasifica en el clima como “Mesotermal”, con una vegetación de “Floresta media” 

Índice de Blair 

Es un índice pluviométrico que clasifica el clima en función de la precipitación media anual (en 

mm) de la zona según la siguiente tabla: 

INDICE DE BLAIR 

Precipitación (mm) TIPO DE CLIMA 

0 – 250 Árido 

250 – 500 Semiárido 

INDICE DE BLAIR 

500 - 1000 Subhúmedo 

1000 – 2000 Húmedo 

> 2000 Muy húmedo 

 

Según esta clasificación y a partir de los datos obtenidos, el índice de Blair, adopta el valor de la 

Precipitación media anual de 1.363,90 mm; tratándose por tanto de un clima Húmedo. 

A continuación, se presenta una tabla resumen de con los Índices climáticos: 

ÍNDICE EXPRESIÓN VALOR CLASIFICACIÓN 

Precipitación media anual P 1.363,90 -- 

Temperatura media T 16,10 -- 

Aridez de Martonne Ia=R/T+10 52,26 Exceso de escorrentía  

Dantin-Revenga Itp=100*T/P 1,18 Zona Húmeda 

Pluviosidad de Lang IL=P/T 84,71 Zona húmeda 

Temperatura efectiva de Thornthwaite It=5,4*T 86,94 Mesotermal - Floresta media 

Blair P 1.363,90 Clima Húmedo 

 

5.1.2.2. Climogramas 

A) Diagrama de Termohietas 

Este tipo de diagramas permite una visión inmediata del clima del lugar. Se construye tomando 

un sistema de coordenadas cartesianas cuyos ejes representan las temperaturas y las 

precipitaciones medias mensuales. Los doce puntos obtenidos, correspondientes a cada uno de 

los meses se unen mediante una poligonal cerrada que permite observar la variación de estas 

variables climáticas a lo largo del año; por ejemplo, cuando la rama de verano va por la derecha 

de la rama de invierno, existe predominio de lluvias en verano, en caso contrario, predominarán 

en invierno; si las dos ramas se superponen, el régimen pluviométrico será uniforme a lo largo del 

año. Si la línea media paralela al eje de la temperatura está muy apartada del eje puede decirse 

que la precipitación es abundante y escasa si se acerca al eje. Si el polígono es muy alargado en el 

sentido de las ordenadas puede decirse que la oscilación térmica es exagerada; si todo el polígono 

está elevado indicaría clima cálido y el caso contrario frío. 

Los diagramas correspondientes a las estaciones seleccionadas son los que se muestran en el 

gráfico adjunto. 
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VARIABLES 
MESES 

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC. 

PRECIPITACIÓN 183.44 117.23 131.85 120.92 110.19 24.18 11.23 11.87 72.12 212.27 177.64 190.94 

TEMPERATURA 7.90 9.38 12.38 14.06 17.64 22.83 25.93 25.78 21.44 16.29 11.21 8.32 

 

 

Del gráfico se deduce que las lluvias predominan en invierno y que la precipitación es abundante. 

Se trata de un clima húmedo. 

B) Diagrama ombrotérmico 

En este tipo de diagramas, se refleja la variación de los valores medios de temperatura y 

precipitación a lo largo del año. Para las precipitaciones, se elige una escala doble que la que se 

adopta para la temperatura (2 mm de precipitación equivalen a 1 ºC de temperatura), con objeto 

de establecer, atendiendo a la hipótesis de Gaussen, los meses secos (P<2T). De esta manera se 

delimitan los períodos de sequía, así como su intensidad, que está relacionada con la superficie 

delimitada por el polígono que une los puntos correspondientes a cada mes. 

 

 

 

VARIABLES 
MESES 

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC. 

PRECIPITACIÓN 183.44 117.23 131.85 120.92 110.19 24.18 11.23 11.87 72.12 212.27 177.64 190.94 

TEMPERATURA 7.90 9.38 12.38 14.06 17.64 22.83 25.93 25.78 21.44 16.29 11.21 8.32 

 

 

En el caso de la estación seleccionada, la línea de las temperaturas supera a las precipitaciones 

desde junio hasta agosto, siendo estos los meses de menor registro de precipitaciones. La gráfica 

tiene la estructura típica del clima oceánico. 

5.1.2.3. Clasificaciones climáticas 

5.1.2.3.1. Clasificación de Köppen 

Clasifica los grupos climáticos de acuerdo con sus efectos sobre la vegetación. 

En esta clasificación de climas juega un papel importante el índice k, definido de la siguiente 

manera: 

-  Régimen uniforme  k= 2t+14 

-  Máximo en verano  k= 2t+28 

- Máximo en invierno  k= 2t 
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Siendo t la temperatura media anual en ºC. 

Comprende cinco tipos fundamentales designados por las letras A, B, C, D y E, cuyos límites están 

definidos en la forma siguiente: 

- Tipo A (tropical lluvioso): la temperatura media normal del mes frío es superior a 18 ºC, la 

precipitación anual normal en milímetros es mayor que 750. 

- Tipo B (seco): sin referencia a la temperatura, la precipitación anual normal en centímetros es 

menor que k. 

- Tipo C (templado lluvioso): la temperatura media normal del mes más frío es superior a -3 ºC 

e inferior a 18 ºC. La precipitación anual normal en centímetros es mayor que k. 

- Tipo D (frío): la temperatura media normal del mes más frío es inferior a -3 ºC, la del mes más 

cálido superior a 10 ºC. La precipitación anual normal es mayor que k. 

- Tipo E (polar): la temperatura media normal del mes más frío es inferior a -3 ºC, la del mes 

más cálido inferior a 10 ºC. La precipitación anual normal es mayor que k. 

Estos tipos se dividen en subtipos, según el régimen pluviométrico o de temperatura. Los 

principales subtipos y sus respectivos símbolos son los siguientes: 

TIPO SUBTIPO DESCRIPCIÓN 

A 
Tropical 

Lluvioso 

Af Selva tropical – lluvioso todo el año 

Aw Sabana - -lluvioso en verano 

B Seco 

Bs Desierto – Precipitación anual > k/2 

Bw Desierto – Precipitación anual < k/2 

C Templado lluvioso 

Cf Mesotermal (templado) húmedo – lluvioso todo el año 

Cw Mesotermal (templado) húmedo, con invierno seco – lluvioso en verano 

Cs 
Mesotermal (templado, húmedo, con verano seco) (Mediterráneo) – lluvioso en 

invierno 

D Frío 

Df Microtermal (frío) húmedo – lluvioso todo el año 

Dw Microtermal (frío, con invierno seco) – lluvioso en verano 

E Polar 

Et Tundra – Temperatura del mes más cálido > 0 oC 

Ef Helado – Temperatura del mes más cálido < 0 oC 

El clima de la región por donde discurre el trazado, donde la precipitación media anual es de 

1.363,90 mm, la temperatura media anual es de 16,10 ºC, la temperatura media de las mínimas 

es de 10,11 ºC. 

En este caso: 𝐾 = 2 ∙ 𝑇 = 2 ∙ 16,10 = 32,20 

Dentro del clima del tipo C, se incluye en el grupo Csa; Clima templado lluvioso con verano seco y 

caluroso. 

5.1.2.3.2. Clasificación de Papadakis 

La clasificación climática de Papadakis debe considerarse como una caracterización agro-

ecológica a nivel macroclimático, ya que en estos niveles intervienen, de forma clave, factores 

tales como la topografía o el relieve. Esta clasificación utiliza variables climáticas basadas en 

valores extremos, que se consideran más representativos y restrictivos para estimar las 

respuestas óptimas de los distintos cultivos. 

Se trata pues de una clasificación habitual destinada a la caracterización agroclimática. 

Esta clasificación distingue diez grupos fundamentales, cada uno de los cuales se caracterizan por 

regímenes específicos de temperatura y humedad y se subdivide en tipos climáticos más precisos. 

En primer lugar, es necesario definir el tipo de invierno y de verano, que determinan el régimen 

térmico de la zona. Por otro lado, se obtiene el régimen hídrico a partir de datos de precipitación. 

Ambos regímenes determinan el Tipo Climático de Papadakis. 

Consultando la página web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, se obtiene que la 

clasificación de Papadakis en la zona objeto de proyecto pertenece a la unidad Mediterráneo 

continental correspondiente mayoritariamente a la cuenca del Río Jerte y a la unidad 

Mediterráneo marítimo en las cuencas en el tramo objeto del Proyecto. 

 

Imagen obtenida de la página web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación 
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5.1.3. CÁLCULOS DE LOS DÍAS APROVECHABLES EN LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

En este apartado se ha utilizado la metodología expuesta en la publicación “Datos climáticos para 

carreteras. Isolíneas de coeficientes de reducción de los días de trabajo”, de la Dirección General 

de Carreteras y editada por el MOP*, junto con los datos climatológicos históricos registrados en 

la estación 3514E - Cabezuela del Valle, y el calendario laboral correspondiente al año 2020, a fin 

de estimar los días hábiles para trabajar. 

Esta parte del estudio se trata de recopilar los datos estadísticos del clima, de forma que se 

puedan establecer unas condiciones medias de trabajo para cada uno de los distintos 

emplazamientos y épocas de ejecución de las obras. 

5.1.3.1. Definiciones 

Día trabajable 

Para cada actividad se entiende por día trabajable, en cuanto a clima se refiere, aquel en que la 

precipitación y la temperatura del ambiente sea inferior y superior respectivamente a límites 

definidos más adelante. 

No se tienen en cuenta las altas temperaturas del ambiente que impidan la puesta en obra del 

hormigón, tanto por el número inapreciable de días en que se dan, como por caer dentro del 

microclima de una zona reducida. 

Temperatura límite del ambiente para la ejecución de unidades bituminosas 

Se define como temperatura límite del ambiente para la ejecución de riegos, tratamientos 

superficiales o por penetración, y mezclas bituminosas, aquella que se acepta normalmente como 

límite, por debajo del cual no pueden ponerse en obra dichas unidades. En este estudio, se toma 

como temperatura límite de puesta en obra de riegos, tratamientos superficiales o por 

penetración, la de 10 oC; y para mezclas bituminosas la de 5 oC. 

Precipitación límite 

Se establecen dos valores de la precipitación límite diaria: 1 mm por día y 10 mm por día. El primer 

valor limita el trabajo en ciertas unidades sensibles a una pequeña lluvia; y el segundo de los 

valores limita el resto de los trabajos. Se entiende, que, en general, con precipitaciones diarias 

superiores a 10 mm, no puede realizarse ningún trabajo sin protecciones especiales. 

Datos utilizados. Valores medios 

 Nº DE DÍAS DE 

 TEMPERATURA PRECIPITACIÓN 

MES 
T <= 0 oC >= 10 mm >= 1 mm 

(*) (*) (*) 

Enero 5.88 5.19 9.00 

Febrero 2.48 3.44 8.00 

Marzo 0.92 4.13 8.63 

Abril - 4.31 8.81 

Mayo - 3.50 8.75 

Junio - 0.69 2.44 

Julio - 0.19 1.13 

Agosto - 0.25 1.44 

Septiembre - 2.63 5.88 

Octubre - 6.31 11.75 

Noviembre 0.76 3.81 8.06 

Diciembre 4.20 4.94 9.25 

Año 14.24 39.39 83.14 

*) Valores obtenidos de la explotación de los ficheros del AEMET 

5.1.3.2. Coeficiente de reducción por condiciones climáticas durante los trabajos 

La determinación de los días aprovechables para ejecutar las unidades y tipos de obra más 

significativos del proyecto se realiza a continuación siguiendo el procedimiento propuesto en la 

publicación Datos climáticos para carreteras, editada por la Dirección General de Carreteras. 

A fin de facilitar la exposición y justificación del método, se incluyen seguidamente las definiciones 

básicas, citadas de la mencionada publicación: 

• Día aprovechable. Para cada clase de obra se entiende por día aprovechable, en cuanto a 

clima se refiere, el día en que la precipitación y la temperatura del ambiente son inferiores 

y superiores, respectivamente, a los límites que se definen más adelante. 

• Temperatura límite del ambiente para la ejecución de unidades bituminosas, tales como 

riegos, tratamientos superficiales o por penetración, y mezclas bituminosas. Es aquélla 

que se acepta normalmente como límite por debajo del cual no pueden ponerse en obra 

dichas unidades. En este estudio se toma como temperatura límite de puesta en obra de 

riegos, tratamientos superficiales o por penetración, la de 10C; y para mezclas 

bituminosas la de 5C. 

• Temperatura límite del ambiente para la manipulación de materiales naturales húmedos. 

Se adopta 0C. 
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• Precipitación límite. Se establecen dos valores de la precipitación límite diaria: 1 mm por 

día y 10 mm por día. El primer valor limita el trabajo en ciertas unidades sensibles a una 

pequeña lluvia; y el segundo valor limita el resto de los trabajos. Se entiende que, en 

general, con precipitación diaria superior a 10 mm no puede realizarse ningún trabajo sin 

protecciones especiales. 

 Para calcular el número de días aprovechables útiles en las distintas clases de obra se 

establecen unos coeficientes de reducción, que se aplican al número de días laborables 

de cada mes. Se trata de los siguientes: 

• Coeficiente de reducción por helada (m). Cociente del número de días del mes en que la 

temperatura mínima es superior a 0C, al número de días del mes. 

mesdeldíasdeN

CmínimaatemperaturconmesdeldíasdeN
m

º

º0º 
=  

• Coeficiente de reducción por temperatura límite de riegos, tratamientos superficiales o 

por penetración (m). Cociente del número de días del mes en que la temperatura a las 9 

de la mañana es igual o superior a 10C, al número de días del mes. 

mesdeldíasdeN

CmañanaladelasaatemperaturconmesdeldíasdeN
m

º

º109º 
=  

• Coeficiente de reducción por temperatura límite de mezclas bituminosas ('m). Cociente 

del número de días del mes en que la temperatura a las 9 de la mañana es igual o superior 

a 5C, al número de días del mes. 

mesdeldíasdeN

CmañanaladelasaatemperaturconmesdeldíasdeN
m

º

º59º
'


=  

• Coeficiente de reducción por lluvia límite general de trabajos (m). Cociente del número 

de días del mes en que la precipitación es inferior a 10 mm, al número de días del mes. 

mesdeldíasdeN

mmiónprecipitacconmesdeldíasdeN
m

º

10º 
=  

• Coeficiente de reducción por lluvia límite parcial de trabajos ('m). Cociente del número 

de días del mes en que la precipitación es inferior a 1 mm, al número de días del mes. 

mesdeldíasdeN

mmiónprecipitacconmesdeldíasdeN
m

º

1º
'


=  

5.1.3.3. Días aprovechables 

Para el cálculo de los coeficientes antedichos se han utilizado los datos correspondientes a la 

estación seleccionada para el estudio climatológico, para los valores de la temperatura a las 9 de 

la mañana se han considerado los registrados a las 7 h del horario solar, que corresponde a las 9 

h del horario oficial en verano y a las 8 h del horario oficial en invierno, y no se han tomado en 

consideración los meses en los que estas temperaturas no han sido medidas todos los días para 

no distorsionar los resultados. 

A continuación, se indican aquellos factores que se consideran limitantes para la ejecución de las 

unidades de obra más significativas del proyecto. 

FACTORES LIMITANTES PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

TIPO DE OBRA Tmin  0ºC T9h < 5ºC T9h < 10ºC P  1 mm P  10 mm 

Explanaciones SI - - SI SI 

Hormigones SI - - - SI 

Producción de áridos - - - - SI 

Riegos y tratamientos superficiales - SI - SI - 

Mezclas bituminosas - - SI SI - 

 

Como los condicionantes de tipo termométrico y pluviométrico cuentan con una probabilidad 

independiente de ocurrencia y en caso de producirse cualquiera de ellos debe suspenderse la 

ejecución de las obras, para aquellas unidades de obra en que concurren ambos se considera 

como coeficiente de reducción el producto de los coeficientes correspondientes a ambos factores. 

Por lo tanto, los coeficientes reductores a aplicar para las principales unidades de obra del 

proyecto son los siguientes: 

- Explanaciones:       Cm= m · (m + 'm)/2 

- Hormigones:        Cm = m · m 

- Producción de áridos:      Cm = m 

- Riegos y tratamientos superficiales: Cm = m · 'm 

- Mezclas bituminosas:      Cm = 'm · 'm 

Para el cálculo de los días realmente trabajables de cada mes interviene dos factores de reducción: 

- Los días festivos; que son variables según el año y la localidad, pero cuya importancia es 

notable: su coeficiente de reducción puede establecerse en cada caso a la vista del 

calendario laboral. Así, teniendo en cuenta el calendario laboral del 2020 para la provincia 
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de Cáceres, y contando los sábados como festivos, se puede considerar 

aproximadamente: 

Cf = (n-f) / n 

Dónde: 

n: nº días totales del mes 

f: nº de días festivos del mes 

Como puede darse que los días festivos sean de climatología adversa, se admite el siguiente 

criterio de cálculo el coeficiente total de reducción: Si para un mes determinado Cf representa el 

coeficiente de reducción de días festivos, y el Cm el coeficiente de reducción climatológico para 

una clase de obra determinada, (1- Cm) representa la probabilidad de que un día cualquiera del 

mes presente climatología adversa para dicha clase de obra; y (1- Cm) * Cf la probabilidad de que 

un día laborable presente una climatología adversa. El coeficiente de reducción total será, por 

tanto: 

Ct = 1- (1- Cm) * Cf 

La variación media de los días laborables de unos años a otros puede considerarse mínima. Sí 

puede variar de unos meses a otros en función de que el último fin de semana de cada mes, 

recaiga en éste o en el siguiente. 

Los valores medios resultantes para cada uno de los condicionantes climáticos a considerar y los 

coeficientes reductores correspondientes, así como el número de días previsiblemente 

aprovechables para cada uno de los tipos de actividades considerados, serán los que se recogen 

en el cuadro siguiente:
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NÚMERO DE DÍAS APROVECHABLES EN LA EJECUCIÓN DE LAS PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA 
               

MEDIA DE LOS DATOS 
               

DÍAS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL 

< 0º C 5.88 2.48 0.92 - - - - - - - 0.76 4.20 14.24 

>10º C * 5.00 5.00 14.00 22.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 29.00 13.00 5.00 246.00 

>5º C * 20.00 22.00 29.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 29.00 22.00 336.00 

> 10 mm 5.19 3.44 4.13 4.31 3.50 0.69 0.19 0.25 2.63 6.31 3.81 4.94 39.39 

> 1 mm 9.00 8.00 8.63 8.81 8.75 2.44 1.13 1.44 5.88 11.75 8.06 9.25 83.14 

Nº días ( n ) 31.00 29.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 366.00 

Festivos ( f ) 10.00 9.00 9.00 11.00 12.00 8.00 8.00 10.00 9.00 10.00 10.00 11.00 117.00 

Laborables 21.00 20.00 22.00 19.00 19.00 22.00 23.00 21.00 21.00 21.00 20.00 20.00 249.00 

horas/mes 168.00 160.00 176.00 152.00 152.00 176.00 184.00 168.00 168.00 168.00 160.00 160.00 1992.00 
              

COEFICIENTES 
 

FÓRMULAS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL 

ηm=nº días Tª >0ºC / nº días mes 0.810 0.914 0.970 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.975 0.865 0.961 

m=nº días Tª >10ºC / nº días mes 0.161 0.172 0.452 0.733 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.935 0.433 0.161 0.672 

`m=nº días Tª >5ºC / nº días mes 0.645 0.759 0.935 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.967 0.710 0.918 

λm=nº días P <10 mm / nº días mes 0.833 0.881 0.867 0.856 0.887 0.977 0.994 0.992 0.912 0.796 0.873 0.841 0.892 

λ`m= nº días P <1 mm / nº días mes 0.710 0.724 0.722 0.706 0.718 0.919 0.964 0.954 0.804 0.621 0.731 0.702 0.773 
                 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL 

Hormigones  Cm = ηm · λm 0.675 0.806 0.841 0.856 0.887 0.977 0.994 0.992 0.912 0.796 0.851 0.727 0.858 

Explanaciones  Cm = ηm · (λm + λ`m)/2 0.625 0.734 0.771 0.781 0.802 0.948 0.979 0.973 0.858 0.709 0.782 0.667 0.800 

Áridos  Cm = m 0.833 0.881 0.867 0.856 0.887 0.977 0.994 0.992 0.912 0.796 0.873 0.841 0.892 

Riegos y tratamientos  Cm = m · 'm 0.114 0.125 0.326 0.518 0.718 0.919 0.964 0.954 0.804 0.581 0.317 0.113 0.519 

Mezclas bituminosas Cm = `m · λ'm 0.458 0.549 0.675 0.706 0.718 0.919 0.964 0.954 0.804 0.621 0.707 0.498 0.709 
               

Cf = (n-f) / n 0.677 0.690 0.710 0.633 0.613 0.733 0.742 0.677 0.700 0.677 0.667 0.645 0.680 
               

Hormigones 

Ct = 1- (1-Cm)Cf 

0.780 0.866 0.887 0.909 0.931 0.983 0.995 0.995 0.939 0.862 0.901 0.824 0.903 

Explanaciones 0.746 0.817 0.837 0.862 0.879 0.962 0.984 0.982 0.901 0.803 0.855 0.785 0.864 

Áridos  0.887 0.918 0.905 0.909 0.931 0.983 0.995 0.995 0.939 0.862 0.915 0.897 0.927 

Riegos y tratamientos 0.400 0.396 0.522 0.695 0.827 0.940 0.973 0.969 0.863 0.716 0.545 0.428 0.673 

Mezclas bituminosas 0.633 0.689 0.769 0.814 0.827 0.940 0.973 0.969 0.863 0.743 0.805 0.676 0.802 
               

DÍAS TRABAJABLES 
                 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANUAL 

Hormigones 16 17 20 17 18 22 23 21 20 18 18 16 226 

Explanaciones 16 16 18 16 17 21 23 21 19 17 17 16 216 

Áridos 19 18 20 17 18 22 23 21 20 18 18 18 231 

Riegos y tratamientos 8 8 11 13 16 21 22 20 18 15 11 9 173 

Mezclas bituminosas 13 14 17 15 16 21 22 20 18 16 16 14 202 
               

* Datos obtenidos de la publicación de la dirección general de carreteras “Datos climáticos para carreteras”. Se adopta como estación más próxima al área del proyecto la Estación de Cáceres 
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Hormigones 16 17 20 17 18 22 23 21 20 18 18 16

Explanaciones 16 16 18 16 17 21 23 21 19 17 17 16

Áridos 19 18 20 17 18 22 23 21 20 18 18 18

Riegos y tratamientos 8 8 11 13 16 21 22 20 18 15 11 9

Mezclas bituminosas 13 14 17 15 16 21 22 20 18 16 16 14

 -
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5.1.4. CÁLCULO DE LAS PRECIPITACIONES MÁXIMAS PREVISIBLES 

El objeto de esta parte del estudio es el de fijar las máximas intensidades de lluvia previsibles, 

tanto sobre las calzadas como sobre las cuencas interceptadas por el trazado, para los distintos 

períodos de retorno considerados. 

Para ello se empleará la publicación “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular”, de la 

Dirección General de Carreteras, del Ministerio de Fomento, 1999. 

Con este fin se trata de determinar los campos de isoyetas de la zona. Para ello se ha considerado 

la estación seleccionada, incluyendo sólo registros pluviométricos de precipitaciones máximas 

en 24 horas de años completos de toda la serie.  

 

Isolíneas del valor regional del coeficiente de variación Cv 

Para la comprobar la bondad de los ajustes de Gumbel y SQRT-ETmáx, se utiliza el test de ajuste 

estadístico de Chi-cuadrado. 

Así mismo en el Apéndice Nº 3 del presente anejo se incluye las precipitaciones máximas en 24 

horas de cada estación pluviométrica.  

En el Apéndice Nº 4 se encuentran los ajustes estadísticos por Gumbel y SQRT-ET máxima para 

la estación pluviométrica analizada. 

Se ha empleado el siguiente proceso para el cálculo de las precipitaciones máximas a distintos 

periodos de retorno en la zona de afección con la traza, partiendo de la obtención de las 

máximas precipitaciones diarias en la estación pluviométrica del AEMET para la estación 

seleccionada. 

5.1.4.1. Aplicación de la metodología de la publicación “Máximas lluvias diarias en la España 

peninsular” 

La Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicó en 1999 la monografía 

“Máximas lluvias diarias en la España peninsular”. En ella se desarrolla una metodología que 

permite obtener las máximas precipitaciones en un determinado lugar de España partiendo de 

sus coordenadas geográficas o UTM en función de los distintos períodos de retorno. A partir de 

los mapas, incluidos en dicha publicación, se estima los valores del coeficiente de variación Cv y 

de P (máxima precipitación diaria anual). Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, 

se obtiene el cuantil regional Yt, mediante la aplicación directa de los valores que se especifican 

en la tabla 7.1. Multiplicando el cuantil regional Yt por el valor medio P, obteniendo Xt, es decir, 

el cuantil local buscado ó PT. 

 

Relación entre los cuantiles regionales Yt el periodo de retorno en años T, la probabilidad (%) 

de no superar el cuantil en un año, y el coeficiente de variación Cv 
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Cuantiles Yt de la Ley SQRT-ET máx., también denominados Factores de Amplificación KT, en el 

“Mapa para el Cálculo de Máximas Precipitaciones Diarias en la España Peninsular” (1997). 

De acuerdo con las siguientes tablas:  

Cálculo de máximas precipitaciones diarias aplicando el Método de “Máximas Lluvias Diarias en la España 

Peninsular” 

ID ESTACIÓN 
P 

(mm/día) 
Cv 

Precipitación diaria (mm/día) 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

200 

años 

500 

años 

1000 

años 

3514E 

CABEZUELA 

DEL 

VALLE 

84 0.354 77.30 102.50 121.06 145.99 165.73 187.52 209.83 239.99 270.75 

5.1.4.2. Aplicación de las distribuciones de Gumbel y SQRT-ET máxima en las series de 

máximas precipitaciones diarias recogidas en dichas estaciones. 

Ambas distribuciones son de uso muy extendido para el análisis estadístico de precipitaciones. 

Tienen la gran ventaja de no necesitar estimar parámetros regionales de difícil cuantificación, 

necesarios para otro tipo de distribuciones bastante usuales (GEV, Long-Pearson III y TCEV), 

haciendo más sencillo el problema, al necesitar sólo datos locales en lugar de locales y 

regionales, cuya homogeneidad es difícil de conseguir. 

La distribución de Gumbel ha sido empleada tradicionalmente en España para análisis 

pluviométricos; sin embargo, esta ley asume un valor constante del coeficiente de sesgo que 

contradice frecuentemente los valores muestrales observados y conduce en estos casos a 

resultados del lado de la inseguridad. 

Esta inquietud respecto a la infravaloración de los resultados obtenidos con la ley de Gumbel y 

las dificultades de aplicación de leyes con más de dos parámetros debido a la necesaria 

regionalización, ha conducido a Etoh, T. et al. (1986) a proponer una nueva ley con dos 

parámetros: SQRT-Etmáx, que asume un valor del coeficiente de sesgo superior al resultante de 

Gumbel y que es función del coeficiente de variación. Los cuantiles estimados son similares a los 

obtenidos por Gumbel para períodos de retorno bajos y medios, alcanzando valores superiores 

para altos períodos de retorno, y conduciendo a valores en general más realistas y 

conservadores.  

Ley de Gumbel 

Las fórmulas generadas para el cálculo de frecuencias son: 

X' X +  
Y Y

S
ST

T N

N

X=
−

  

X’T = Precipitación para un período de retorno de T años. 

X  = Media de los valores máximos anuales. 

SX = Desviación típica de los máximos anuales. 

n = Número de valores extremos de la serie. 

YT = Variable reducida para un período de retorno de T años. 

Yn
= Media de la variable reducida para una serie de n años. 

Sn = Desviación típica de la variable reducida. 
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Para la formulación del proceso que se detalla en el cuadro adjunto, se plantean los siguientes 

parámetros: 

Variable reducida  =  - LN  LN 
1

(Prob) i























 

X = variable reducida con 2 dígitos 

Y = precipitación máxima anual de la serie ordenada en mm 

Ypunto = M. xi + b 

Siendo: xi = variable reducida 

M  =  
 
 

Media (x y) -  Media (x)  Media (y)

Media (x y) -  Media (x)  Media (x)

 

 
 

b  =  
    

 

Media (x x) Media (y)  -  Media (x y) Media (x)

Media (x x) -  Media (x)  Media (y)

 −  

 
 

X - XMED = Variable reducida - Media X 

Y - YMED = Precipitación de la serie ordenada - Media Y 

DX - DY = (Xi - Media x) · (Yi - Media Y) 

Coeficiente de correlación  

r  =  
 

D  -  D

(x -  x  y -  y

x y

M M) ( )
,2 2 0 5


 

Ley SQRT-ET máxima 

Esta distribución responde a la expresión: 

( ) ( ) xex1exXobPr)x(F
−+−==  

Donde  (parámetro de escala) y  (parámetro de frecuencia) definen la ley y deben ser 

ajustados a los datos existenciales. 

Esta ley aplicada a máximas lluvias diarias puede ser deducida teóricamente bajo ciertas 

hipótesis: 

- La duración y la intensidad máxima de un episodio tormentoso son fenómenos 

independientes. 

- Una se distribuye de forma exponencial y la otra sigue una ley Gamma. 

- La cantidad total es proporcional al producto de sus distribuciones. 

- La ocurrencia de grandes chubascos sigue la distribución de Poisson. 

Para el ajuste se utiliza el funcional logarítmico de máxima verosimilitud de la función de 

densidad, que tiene la siguiente expresión: 

( )
=

=
N

1i

ixflnL  

En donde: 

)x(F)x(h
e1

)x(f
−−


=  

( ) xex1

x

e)x(F

e
2

)x(h

−+−

−

=


=

 

En el Apéndice Nº 3 que se adjunta al final del presente anejo, se incluyen las precipitaciones 

máximas a las 24 horas, valores de partida para los ajustes descritos anteriormente. Así mismo 

en el Apéndice Nº 4 “Ajustes estadísticos de la precipitación máxima en 24 horas”, se adjuntan 

los listados completos de los ajustes por los dos métodos empleados. 

El resumen completo de los valores obtenidos por los dos métodos para los distintos períodos 

de retorno es el que se presenta en las tablas siguientes: 
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3514E 

CABEZUELA DEL VALLE 
     

GUMBEL  SQRT-ET max 

PERIODO 

DE RETORNO 
Pmáx 24 h  PERIODO 

DE RETORNO 
Pmáx 24 h 

2 100.85  2 99.42 

5 125.40  5 124.76 

10 141.65  10 142.98 

25 162.19  25 167.63 

50 177.43  50 187.10 

100 192.55  100 207.40 

200 207.62  200 228.60 

500 227.50  500 258.05 

1000 242.52  1000 281.42 

A la vista de los resultados obtenidos, se puede extraer como conclusión que los 

correspondientes a la ley SQRT-ET máxima son sensiblemente coincidentes con los obtenidos 

por Gumbel para periodos de retorno bajos y medios (entre T=2 Y T=50), pero son más 

conservadores para los períodos de retorno altos, con valores más realistas. 

Se entiende por período de retorno, el tiempo que, como media, transcurre entre dos sucesos 

de iguales características en magnitud. Es decir, el periodo de retorno de un caudal es T cuando 

como media, es superado una vez cada T años. 

Evidentemente, a mayor valor del periodo de retorno, mayor será el valor del caudal esperado, 

y como consecuencia mayor será el coste de las obras que habrá que proyectar para evacuar sin 

daños estos caudales. 

Procurando optimizar, desde los puntos de vista técnico y económico, las obras proyectadas, la 

Norma 5.2-IC, en el apartado 1.3.2., establece unos valores mínimos para el periodo de retorno 

que deben tenerse en cuenta para fijar el caudal de dimensionamiento de las obras de drenaje. 

Para el dimensionamiento de las obras hay que tener en cuenta lo indicado por la Consejería de 

Medio Ambiente en la información remitida, considerando un periodo de retorno tal que se 

evite en todos los casos el posible incremento de las llanuras de inundación aguas arriba o 

nuevas afecciones aguas abajo que originen daños a terceros que los daños a terceros. Se 

emplearán los presentados en la siguiente tabla: 

Tipo de elemento de drenaje Periodo de retorno 

- Elementos del drenaje superficial de plataforma y márgenes 25 años 

- Elementos del drenaje superficial de plataforma y márgenes con bombeo 50 años 

- Paso inferior con dificultad para desaguar por gravedad 100 años 

- Obras de drenaje transversal ≥ 100 años 

 

5.1.4.3. Comprobación del ajuste de las distribuciones de probabilidad 

El test Chi-cuadrado es test estadístico cuyo objetivo es evaluar la bondad del ajuste de un 

conjunto de datos a una determinada distribución, en este caso, se aplica para evaluar la bondad 

de las distribuciones de precipitación máxima obtenidas mediante los métodos de Gumbel y 

SQRT-ETmáx. El objetivo de este test estadístico es aceptar o rechazar la siguiente hipótesis:  

Los datos de los que se dispone son una muestra aleatoria de una distribución Fx(x). 

En el siguiente apartado se adjuntan los resultados obtenidos de la comprobación del ajuste de 

las precipitaciones máximas diarias obtenidas a partir de los ajustes estadísticos realizados 

mediante las funciones de Gumbel y SQRT realizados en el presente anejo 

Para la comprobación del ajuste de las distribuciones se ha realizado el Test de χ2, cuya 

expresión matemática es la siguiente: 

2 = ∑
( 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑑𝑎𝑖 − 𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑎𝑖)2

𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑎𝑖
𝑖

 

 

El valor observado, es en este caso el valor que se ha obtenido mediante el ajuste bien por el 

método de Gumbel o bien por el método de SQRT, y el valor teórico se ha calculado a partir del 

ajuste de los resultados obtenidos a la función logarítmica más próxima. 

De esta forma aplicando la fórmula anterior se ha obtenido el coeficiente de bondad de ajuste 

χ2, que en todos los casos estudiados alcanza valores muy cercanos a 1, teniéndose que los 

ajustes realizados presentan unos valores muy próximos a los teóricos. 
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A continuación, se presentan de forma ordenada los resultados obtenidos en el test para la 

estación estudiada: 

ESTACION 3514E: CABEZUELA DEL VALLE 

TEST DE AJUSTE χ2  

 

ESTACION 3514E: CABEZUELA DEL VALLE 

Ajuste Gumbel 

T 

(años) 

Pd (mm) Pd (mm) 

Valor Obtenido Valor Esperado 

2 100.85 100.97 

5 125.40 123.25 

10 141.65 140.10 

25 162.19 162.38 

50 177.43 179.24 

100 192.55 196.09 

200 207.62 212.95 

500 242.52 235.23 

Coeficiente de Bondad de Ajuste 

 

 

  
0.999458738 

  99.95% 

 

TEST DE AJUSTE χ2  

 

ESTACION 3514E: CABEZUELA DEL VALLE 

Ajuste SQRT 

T 

(años) 

Pd (mm) Pd (mm) 

Valor Obtenido Valor Esperado 

2 99.42 97.61 

5 124.76 123.69 

10 142.98 143.42 

25 167.63 169.51 

50 187.10 189.24 

100 207.40 208.97 

200 228.60 228.71 

500 258.05 254.79 

Coeficiente de Bondad de Ajuste 

 

 

  
0.99999211 

  100.00% 

 

5.1.4.4. Precipitaciones de Cálculo 

A continuación, se incluye un cuadro resumen con los valores de las Precipitaciones máximas a 

las 24 horas, obtenidos por los tres métodos descritos en los apartados anteriores (Máximas 

lluvias diarias en la España peninsular, Gumbel y SQRT-ET máxima), para la estación seleccionada 

y los periodos de retorno elegidos: 

 

Estación  

Pluviométrica Proceso de  

cálculo 

Precipitaciones  24 h (mm) 

T = 2 T = 5 T = 10 T = 25 T = 50 T = 100 T = 200 T = 500 

Código Nombre años años años años años años años años 

3514E 

CABEZUELA  

DEL 

VALLE 

Mapa Mº Fom. 77.30 102.50 121.06 145.99 165.73 187.52 209.83 239.99 

Gumbel 100.85 125.40 141.65 162.19 177.43 192.55 207.62 227.50 

SQRT-ET máx. 99.42 124.76 142.98 167.63 187.10 207.40 228.60 258.05 

Los resultados obtenidos muestran los valores máximos resaltados en amarillo. En su mayoría 

se obtienen los máximos por el Ajuste SQRT-ET máx. para todos los tiempos de concentración. 

Se elige el método estadístico que arroja valores más altos (y por tanto más conservadores) en 

los periodos de retorno utilizados en el diseño del drenaje: 25 años, 100 años y 500 años). Como 

segundo criterio, se toma el método que arroje valores más altos para el periodo de 500 años 

de retorno. 

En la tabla siguiente se presentan las precipitaciones máximas en esos puntos, obtenidas por el 

procedimiento anteriormente explicado:  

Estación  

Pluviométrica Proceso de  

cálculo 

Precipitaciones  24 h (mm) 

T = 2 T = 5 T = 10 T = 25 T = 50 T = 100 T = 200 T = 500 

Código Nombre años años años años años años años años 

3514E 
CABEZUELA  

DEL VALLE 
Precipitación máx. 99.42 124.76 142.98 167.63 187.10 207.40 228.60 258.05 
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5.2. HIDROLOGÍA 

5.2.1. INTRODUCCIÓN 

El objetivo del presente estudio hidrológico es delimitar las cuencas interceptadas por la traza y 

calcular los caudales generados en cada una de ellas, con el fin de abordar el diseño de la 

comprobación del drenaje necesario conforme a los criterios de la Norma 5.2-IC “Drenaje 

Superficial”, aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada en el jueves 

10 de marzo de 2016, en el Boletín Oficial del Estado. 

Siguiendo las indicaciones del capítulo 2, Cálculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje 

Superficial”, el caudal máximo correspondiente a un determinado periodo de retorno, se determina 

a partir de la información sobre caudales máximos que proporcione la Administración Hidráulica 

competente. En caso de que la Administración no disponga de dicha información, se calculará a 

través de la metodología establecida en dicho capítulo 2. 

Así, una vez identificados los cauces interceptados por la obra lineal, para la determinación de los 

caudales máximos, se ha consultado el “Mapa de Caudales Máximos” mediante la aplicación 

CAUMAX (versión mayo 2014), y se ha detectado que existe información del cauce principal 

interceptado, identificado como río Jerte. No obstante, para el resto de cauces menores del 

proyecto, se puede recurrir a la estimación de caudales por medio del Método Racional. 

La herramienta informática CAUMAX fue desarrollada dentro de un convenio de colaboración entre 

el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente (MAGRAMA) y el Centro de Estudios 

y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX) que permite consultar los caudales máximos 

instantáneos en régimen natural asociados a distintos periodos para los cauces con una cuenca 

superior a 50 km2, permitiendo realizar la estimación de los caudales máximos en los puntos de la 

red fluvial con cuencas inferiores a 50 km2. 

Así se seguirá el siguiente procedimiento respecto a la elección del método de cálculo más 

adecuado en cada caso concreto: 

1. Definición de las cuencas hidrológicas: 

- En cuencas de área inferior a 50 km2: 

 Utilización de datos sobre caudales máximos proporcionados por la Administración 

Hidráulica, para ello se consulta la aplicación informática “Mapa de Caudales 

Máximos”  

 Si la Administración Hidráulica no dispone de datos sobre caudales máximos se 

aplicará el Método Racional, con las particularidades del apartado 2.3. de la Norma 

5.2-IC “Drenaje Superficial” 

- En cuencas de área superior o igual a 50 km2: 

 Utilización de datos sobre caudales máximos proporcionados por la Administración 

Hidráulica, para ello se consulta la aplicación informática “Mapa de Caudales 

Máximos”. 

 Si la Administración Hidráulica no dispone de datos sobre caudales máximos: 

 Cuando existan estaciones de aforo próximas, que se consideren 

suficientemente representativas, se utilizará el método estadístico. 

 Cuando los caudales no se puedan estimar a partir de estaciones de aforo, 

se estudiará que método hidrológico es el más adecuado según las 

características de la cuenca. 

 

Como paso previo a la obtención de los caudales de diseño, se ha determinado la precipitación 

máxima de proyecto, para los distintos periodos de retorno estudiados, realizando el ajuste 

estadístico mediante distribuciones extremales de los datos de precipitaciones máximas de las 

estaciones pluviométricas estudiadas. 

El proceso comienza por la delimitación de las cuencas interceptadas por la vía y la determinación 

de las características físicas de las mismas, con objeto de elegir el método apropiado para llevar a 

cabo el cálculo de caudales. En función del área de las cuencas vertientes, se seguirá el 

procedimiento de elección del método de cálculo de caudales anteriormente citado. 

Así, en el presente estudio hidrológico, se tienen en cuenta las siguientes publicaciones y/o 

aplicaciones informáticas: 

- Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de 

febrero y publicada en el jueves 10 de marzo de 2016, en el Boletín Oficial del Estado. 

- “Recomendaciones para el cálculo hidrometeorológico de avenidas” y “Análisis estadístico 

de caudales de avenida”, CEDEX 

- “Máximas precipitaciones en la España Peninsular”, de la Dirección General de Carreteras 

del Ministerio de Fomento. 

- “Mapa de caudales máximos”, elaborado por el CEDEX bajo el Convenio de Colaboración 

entre la Dirección General del agua (DGA) y el CEDEX. 

2. Cálculo del coeficiente de escorrentía en cada división homogénea de la cuenca. Esto se va 

a lograr a partir de la determinación de las siguientes características: 

 Pendientes del terreno. 

 Usos de la tierra (vegetal o mineral), según los criterios recogidos en la norma de 

drenaje 5.2-IC. 

 Grupos de suelo, también según la norma de drenaje. 

 Cálculo de la precipitación de diseño It, expresada en mm/h 

 

3. Cálculo del caudal en cada parte de la cuenca empleando el método más adecuado 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 32 

A partir de estos caudales, en el Anejo Nº 11.- Drenaje, se dimensionarán las obras de drenaje 

transversal de la carretera. 

5.2.2. CONDICIONANTES PRINCIPALES 

5.2.2.1. Condicionantes hidrogeológicos 

Geológicamente, cabe destacar en el área de estudio, los depósitos de terraza del río Jerte, 

constituidos por arenas, gravas y bolos, de gran tamaño, debido a la alta energía de sus aguas en 

épocas torrenciales. 

Para conocer la hidrogeología del área de estudio, se ha realizado un reconocimiento de superficie 

en busca de pozos, manantiales y zonas húmedas, que nos indiquen la existencia de niveles 

saturados en el terreno, no detectándose ninguna surgencia dentro del ámbito de estudio. 

Según el Mapa de reconocimiento hidrogeológico de la Península, Baleares y Canarias, la zona 

estudiada pertenece a la Cuenca Hidrográfica del Tajo, dentro de la cual se pueden diferenciar dos 

sistemas de acuíferos diferentes según el grado de permeabilidad de los materiales que los 

componen: 

 

Mapa Hidrogeológico. Hoja 44 escala 1:200.000 Ávila (MAGNA) 

En el caso de los aluviales, el nivel freático está asociado al nivel del cauce de río Jerte, teniendo 

este nivel escasa continuidad lateral debido al encajamiento de este. 

5.2.2.2. Condicionantes ambientales 

La solución del nuevo puente debe ser respetuosa con el río Jerte y su entorno, tanto en su situación 

final como durante la construcción. Debido a la protección impuesta por el LIC Ríos Alagón y Jerte 

(ES4320071) no se puede producir ningún daño en el cauce del río: 

- Las excavaciones de los apoyos no deben afectar a la vegetación de la ribera; así en la ladera 

derecha todos los movimientos de tierras deben quedar por detrás del muro del paseo 

fluvial y en la ladera izquierda este límite está impuesto por el muro que contiene el acceso 

a la playa fluvial. 

- Durante la construcción no es posible disponer de ningún apoyo intermedio en el cauce del 

río. Los límites establecidos por esta condición conducen a procesos constructivos de 

avance en voladizo o montajes de tramos completos mediante grúa automóvil desde la 

ladera derecha (estribo noroeste). 

5.2.2.3. Condicionantes geotécnicos 

El nuevo puente sobre el río Jerte se sitúa en sendos conos de deyección a ambos lados del cauce. 

Si bien los resultados de la campaña geotécnica definirán con precisión las condiciones de 

cimentación, se prevé que en las dos laderas haya que recurrir a cimentaciones profundas. En 

función de la profundidad final del sustrato rocoso estas cimentaciones trabajarán por punta o por 

fuste. 

En el predimensionamiento realizado para cada una de las cuatro alternativas se han considerado 

cimentación profunda. La presencia de bolos en el terreno implica que algunos tramos de 

perforación de los micropilotes exigirán el uso de trépano. 

5.2.2.4. Condicionantes del organismo de cuenca 

Puesto que, a fecha de redacción de este Anejo, no se ha recibido contestación por parte de 

Confederación Hidrográfica del Tajo al respecto de los criterios de diseño a considerar; se 

consideran de aplicación los remitidos por a fecha 23 de noviembre de 2016. 

Se destacan a continuación los más importantes: 

- Las actuaciones deben desarrollarse sin afectar negativamente a los cauces que pudieran 

existir en el ámbito de actuación. 

- Toda actuación que se realice en zona de dominio público hidráulico y en particular en obras 

de paso sobre cauces y acondicionamiento o encauzamiento de los mismos, deberán contar 

con la preceptiva autorización de este Organismo. […]. 

- El definitivo Proyecto de Construcción: "Proyecto de Trazado y Proyecto de Construcción. 

“Nuevo puente de la carretera N-11 O en Cabezuela del Valle" deberá incluir la delimitación 

del dominio público hidráulico de los cauces afectados mediante estudio hidrológico donde 
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se determinará la máxima crecida ordinaria definida en el artículo 4 del Reglamento del 

Dominio Público Hidráulico y los cálculos hidráulicos correspondientes. 

- El proyecto mencionado deberá contemplar que las obras respeten la capacidad de desagüe 

correspondiente a avenidas extraordinarias de 500 años de periodo de retorno, sin provocar 

afecciones a los terrenos colindantes. 

- El citado documento deberá analizar la sobreelevación provocada por las obras de fábrica 

en el nivel del agua inmediatamente aguas arriba de la misma y proponer las medidas de 

actuación con objeto de solucionar los posibles rebasamientos de calzada y la afección a los 

terrenos colindantes. 

- Conveniencia de ejecutar las estructuras con tablero horizontal y con el mínimo esviaje 

respecto al eje del cauce y con los apoyos orientados en el sentido de la corriente. Si fuese 

necesario ejecutarla de manera esviada se deberá analizar su efecto sobre las zonas 

inundables. 

- Respetar la vegetación de ribera en el tramo de afección realizando las actuaciones 

oportunas fuera del área donde se ubica dicha vegetación. 

- Los terrenos que lindan con los cauces están sujetos en toda su extensión longitudinal a una 

zona de servidumbre de 5 metros de anchura para uso público y una zona de policía de 100 

metros de anchura. La existencia de estas zonas únicamente significa que en ellas se 

condicionará el uso del suelo y las actividades que se desarrollen, con la finalidad de 

conseguir los objetivos de preservar el estado del dominio público hidráulico, prevenir el 

deterioro de los ecosistemas acuáticos, contribuyendo a su mejora, y proteger el régimen 

de las corrientes en avenidas, favoreciendo la función de los terrenos colindantes con los 

cauces en 1 a laminación de caudales y carga sólida transportada 

- En la zona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso público, con carácter 

general, no se podrá realizar ningún tipo de construcción salvo que resulte conveniente o 

necesaria para el uso del dominio público hidráulico o para su conservación o restauración. 

- Se comprobará la afección que producirían las actuaciones a la zona de flujo preferente, 

entendida como la envolvente de la vía de intenso desagüe y la zona de inundación 

peligrosa, tal y como se definen en el artículo 9, párrafo segundo, del Reglamento del 

Dominio Público Hidráulico. En estas zonas o vías de flujo preferente sólo podrán ser 

autorizadas por el organismo de cuenca aquellas actividades no vulnerables frente a las 

avenidas y que no supongan una reducción significativa de la capacidad de desagüe de 

dicha vía. 

5.2.3. DEFINICIÓN DE LAS CUENCAS HIDROLÓGICAS 

Para la delimitación de las cuencas hidrológicas se ha empleado para esta tarea la cartografía a 

escala 1:1.000 obtenida para este proyecto, cartografía a escala 1:5.000 para las zonas ubicadas 

fuera de la franja cubierta por la cartografía del proyecto, y los archivos ráster disponibles en el 

Centro Nacional de Información Geográfica, donde se recogen las últimas actualizaciones del Mapa 

Topográfico Nacional a escala 1:25.000, generados por medio de una rasterización digital 

(conversión vector a ráster). 

Se define las cuencas hidrológicas como el lugar geométrico de los puntos que, en caso de un 

aguacero, vierten sus aguas en el punto situado en la cota más baja de la cuenca, que actúa como 

un sumidero. 

La delimitación de las cuencas se ha realizado manualmente, comprobándose posteriormente con 

el módulo de hidrología del programa Arc – Map 9.1. De cada una de las cuencas definidas se ha 

determinado además el desnivel máximo de la cuenca y la longitud del cauce principal. A partir de  

Tabla 1. Características físicas de las cuencas interceptadas. 

Cuenca 
Área 

(m2) 

Área 

(km2) 

Longitud 

(m) 

Longitud 

(km) 

Z mín 

(m) 

Z máx 

(m) 

Pendiente 

% 

C-1 191,164.919 0.191 851.162 0.851 490.000 739.000 0.293 

C-2 23,504.245 0.024 422.628 0.423 508.040 645.890 0.326 

C-3 41,679.986 0.042 610.598 0.611 507.670 710.000 0.331 

C-4 10,216.011 0.010 166.297 0.166 520.000 561.460 0.249 

C-5 420,935.699 0.421 1,252.941 1.253 525.000 927.000 0.321 

C-6 6,829.000 0.007 157.067 0.157 508.000 550.000 0.267 

Cuenca del 

Jerte 

Caudal s/Adm. 

Hidráulica  
-- -- -- -- -- -- 

Dado que la determinación del tiempo de concentración depende de la longitud y pendiente del 

cauce escogido, se han tanteado diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo los de mayor 

longitud y menor pendiente. 

Una vez caracterizadas físicamente las cuencas interceptadas, se selecciona el método óptimo en 

para el cálculo de caudales. 

En la siguiente tabla se indica la metodología a seguir para cada cuenca: 

Tabla 2. Metodología de cálculo de caudales a aplicar en las cuencas interceptadas. 

CUENCA 
Área 

(km2) 
Metodología a aplicar 

C-1 0.191 Método Racional 

C-2 0.024 Método Racional 

C-3 0.042 Método Racional 

C-4 0.010 Método Racional 
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CUENCA 
Área 

(km2) 
Metodología a aplicar 

C-5 0.421 Método Racional 

C-6 0.007 Método Racional 

Cuenca del Jerte -- 
Datos proporcionados por la 

Administración 

5.2.4. CRITERIOS ESPECÍFICOS DE LAS CONFEDERACIONES HIDROGRÁFICAS U OTROS ORGANISMOS 

COMPETENTES 

Todas las actuaciones definidas en este proyecto se encuentran comprendidas dentro del ámbito 

de la Confederación Hidrográfica del Tajo (CHT). 

Durante la redacción de este Proyecto, se han mantenido contactos con los siguientes Organismos 

a fin de conocer la más amplia información sobre el medio hídrico en el que se encuadran las 

actuaciones, así como la normativa o recomendaciones exigibles en la definición del sistema de 

drenaje a proyectar. 

A continuación, se detallan estos contactos mantenidos, de los cuales, a fecha de redacción de este 

documento no se ha recibido contestación. 

5.2.4.1. Confederación Hidrográfica del Tajo (CHT) 

Con fecha 05 de febrero de 2020, se envía oficio a la Confederación Hidrográfica del Tajo, 

adjuntando un plano de la zona objeto de proyecto y solicitando información sobre las instalaciones 

de su competencia, normativa o recomendaciones a tener en cuenta, y estudios hidrológicos e 

hidráulicos en la zona de estudio, así como estudios sobre el cauce del río Jerte.  

A fecha de redacción de este Anejo, no se ha recibido contestación al respecto de los criterios de 

diseño a considerar. 

5.2.4.2. CEDEX y Sistema Anuario de Aforos 

Los Anuarios de Aforos tienen como objetivo la publicación de los datos hidrológicos suministrados 

por las Confederaciones Hidrográficas y Administraciones Hidráulicas de Cuencas 

Intracomunitarias. 

El Sistema de Información del Anuario de Aforos del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación 

y Medio Ambiente proporciona los datos hidrológicos procedentes de las estaciones de aforo en: 

- Ríos. 

- Embalses. 

- Conducciones. 

- Estaciones Evapométricas asociadas a los embalses. 

Así mismo, representa la ubicación y datos descriptivos de la “Red Oficial de Estaciones de Aforo” 

(ROEA), a escala 1:50.000, además de aquellas estaciones pertenecientes al Sistema Automático de 

Información Hidrológica (SAIH) cuyos datos han sido en un principio validados por la Comisaría de 

la Confederación Hidrográfica correspondiente, remitidos a la Subdirección General de 

Planificación Hidrológica y Uso Sostenible del Agua y validados finalmente por el Centro de Estudios 

Hidrográficos del CEDEX. 

Consultadas dichas fuentes se ha constatado que en el ámbito de la actuación existe una estación 

de aforo: 

- La estación 3146 – El Torno 

 

De las cuales se han extraídos los datos que se incluyen en el Apéndice 6.2. Anuario de aforos, y se 

han analizado sus datos. 

5.2.4.3. Sistema Automático de Información Hidrológica de la Confederación Hidrográfica del Tajo 

Para comparar la actualidad de los datos respecto a las estaciones de aforo, que proporcionen datos 

de interés para el análisis hidráulico del río Jerte, en la zona de actuación, se realiza la pertinente 

consulta en la página web del Sistema Automático de Información Hidrológica de la Confederación 
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Hidrográfica del Tajo, con el fin de determinar la existencia de estaciones de aforo en el curso del 

río y la fecha de actualización de sus datos. 

La información hidrológica que proporciona el SAIH se divide en los siguientes apartados: 

- Caudal circulante: En un grupo de estaciones se estima el caudal circulante a partir de los 

registros de nivel. 

- Nivel del agua: Las estaciones cuentan con equipos radar, piezorresistivos o boya 

contrapeso para la medición y registro del nivel del río cada cinco minutos. 

- Pluviometría: Las estaciones repartidas por toda la cuenca se registran las precipitaciones 

acumuladas. 

- Temperatura ambiente: La red cuenta con 41 termómetros que miden la temperatura 

ambiente en la zona. 

- Volumen embalsado: En este apartado se recoge la información semanal de volumen 

embalsado, además de la cota y el porcentaje de llenado en los principales embalses. 

Consultado este servicio, se observa que en el cauce del Río Jerte existen tres estaciones de aforo. 

Las estaciones de aforo más cercanas como se ha comprobado también por otras fuentes de 

información, es la estación 3146 – El Torno en el río Jerte. 

 

 

5.2.4.4. Mapa de caudales máximos (CAUMAX). 

Para la determinación de los caudales máximos proporcionados por la Administración Hidráulica, 

se consulta el “Mapa de Caudales Máximos” mediante la aplicación CAUMAX (versión mayo 2014).  

La herramienta informática CAUMAX fue desarrollada dentro de un convenio de colaboración entre 

el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente (MAGRAMA) y el Centro de Estudios 

y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX) que permite consultar los caudales máximos 

instantáneos en régimen natural asociados a distintos periodos para los cauces con una cuenca 

superior a 50 km2. 

Para otros cauces (cuencas inferiores a 50 Km2 y superiores a 10 Km2) es posible calcular, mediante 

esta aplicación, el caudal en puntos de su curso por el método racional modificado para periodos 

de retorno. 

Los cauces para los que la aplicación permite el cálculo de los caudales referidos en el ámbito del 

proyecto, es el Río Jerte. 

Se han tomado datos de caudales punta inmediatamente aguas arriba del nuevo puente proyectado 

en el punto de control con coordenadas (260.918,44; 4.453.089,90) y se han obtenido los siguientes 

datos: 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno 

2 años 4 años* 5 años 10 años 25 años 100 años 500 años 

JERTE 169.00 244.00 276.00 340.00 453.00 641.00 901.00 

* El periodo de retorno 4 años corresponde con la máxima crecida ordinaria (M.C.O.). 
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En el Apéndice 6.1., se incluyen estos datos de la herramienta CAUMAX. 

5.2.4.5. Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI) 

El Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente, siguiendo los principios de la Directiva 

2007/60 sobre evaluación y gestión de riesgos de inundación, ha puesto en marcha el Sistema 

Nacional de Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI), un instrumento de apoyo a la gestión del 

espacio fluvial, la prevención de riesgos, la planificación territorial y la transparencia administrativa. 

(http://sig.mapama.es/snczi/). 

El eje central del SNCZI es el visor cartográfico de zonas inundables, que permite a todos los 

interesados visualizar los estudios de delimitación del Dominio Público Hidráulico (DPH) y los 

estudios de cartografía de zonas inundables, elaborados por el Ministerio y aquellos que han 

aportado las Comunidades Autónomas, así como descargarlas las capas en formatos shapefile para 

su posterior tratamiento. 

Del análisis de la información facilitada por este visor se deduce lo siguiente: 

- En la zona objeto de Proyecto existe DPH cartografiado. Se comprueba que el trazado 
proyectado interfiere el encepado del estribo del puente lado pueblo sobre la zona de 
servidumbre, definida por la franja lateral de 5m a cada lado del cauce (franja de color 
verde). No obstante, se ha revisado dicha llanura y se ha comprobado que esta no se ciñe 
fielmente al terreno, existiendo discrepancias en algún punto dónde las ortofotos muestran 
infraestructuras existentes en el cauce como escaleras, miradores, etc y la llanura los está 
obviando. 

Por ese motivo, el Equipo redactor ha realizado un nuevo modelo hidráulico empleando un 
modelo del terreno de gran definición, siendo este un MDT 0.5x0.5 a partir de un vuelo 
lidar IGN PNOA máxima actualidad y complementando con la cartografía de uso en el 
proyecto, consiguiendo de esta manera una mayor definición del terreno en la zona de 
estudio. 

Para este modelo hidráulico, también desarrollado con el software HecRAS, se ha empleado 
los caudales facilitados por CHT y se ha comprobado que la llanura asociada a la máxima 
crecida ordinaria (MCO) se reduce, y, por consiguiente, la franja lateral de 5m de ancho 
también, adaptándose a las curvas de terreno y considerando irregularidades existentes en 
el cauce y anexas al mismo.  

De este modo, el encepado proyectado no invadiría esta zona y la servidumbre de paso se 
mejora sustancialmente, ya que cómo puede comprobarse en la imagen anterior, el estado 
actual de la servidumbre no permite el paso.  

- Hay una zona inundable con alta probabilidad (T=10 años), debida al río Jerte. La zona 
inundable definida es paralela al trazado proyectado, sin afectar a taludes ni otros 
elementos de la infraestructura.  

- Hay una zona inundable con probabilidad media u ocasional (T=100 años). La zona 
inundable definida como Zona de Flujo Preferente es paralela al trazado del vial 
proyectado, sin afectar a taludes ni otros elementos de la infraestructura. 

- Así mismo, hay una zona inundable con probabilidad baja o excepcional (T=500 años). La 
zona inundable definida es paralela al trazado de la variante, e intercepta en ciertos puntos 
el trazado proyectado, debiendo establecer medidas para la afección a taludes y otros 
elementos de la infraestructura.  

Los caudales asociados a estas zonas según el SNZI es que se muestra a continuación: 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno 

DPH 10 años 50 años 100 años 500 años 

Jerte 01 101.00 188.00 315.00 394.00 559.00 

Jerte 02 177.00 355.00 596.00 745.00 1067.00 

Jerte 03 185.00 365.00 613.00 766.00 1117.00 

Jerte 04 205.00 413.00 694.00 867.00 1176.00 

Jerte 05 277.00 580.00 975.00 1219.00 1642.00 

Jerte 06 291.00 652.00 1096.00 1370.00 1843.00 

A las consultas realizadas al Magrama y Mapama se contestó que disponían de información de 

inundaciones, peligrosidad y calados, pero a fecha de redacción del proyecto no se ha recibido dicha 

información. 

En el Apéndice 6.1. se incluyen los datos de la herramienta Cartografía de Zonas Inundables (SNCZI) 

y en el Apéndice 8, Planos, se incluye un plano donde quedan representadas las superficies de 

inundación para el DPH, 10, 100 y 500 años del río Jerte. 

5.2.4.6. Plan Hidrológico de la Cuenca del Tajo. 

En el desarrollo del estudio de drenaje del Proyecto, se tienen en cuenta las indicaciones expuestas 

en el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisión del Plan Hidrológico de 

la Demarcación Hidrográfica del Tajo del segundo ciclo de planificación (2015-2021), derogando el 

anterior Plan Hidrológico de cuenca del Tajo aprobado mediante Real Decreto 270/2014, de 11 de 

abril. 

5.2.5. CÁLCULO DE CAUDALES 

5.2.5.1. Método Racional 

En este apartado, se determinarán los caudales siguiendo el Método Racional para aquellas cuencas 

con una superficie menor de 50 km2 sin datos de caudales máximos en la aplicación informática 

CAUMAX. 

Este método supone la generación de escorrentía en una determinada cuenca a partir de una 

intensidad de precipitación uniforme en el tiempo, sobre toda su superficie. 

http://sig.mapama.es/snczi/
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Siguiendo el método racional, el caudal máximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno 

T, se calcula mediante la fórmula: 

𝑄𝑇 =
𝐼(𝑇, 𝑡𝑐) × 𝐶 × 𝐴 × 𝐾𝑇

3,6
 

Dónde:  

QT [m3/s] Caudal máximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto 

de desagüe de la cuenca 

I(T,tc) [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno 

considerado T, para una duración de aguacero igual al tiempo de 

concentración tc. 

C [adimensional] Coeficiente medio de escorrentía de la cuenca o superficie considerada. 

A [km2] Área de la cuenca o superficie considerada. 

Kc [adimensional] Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. 

No obstante, en el caso más general de cuencas heterogéneas, se resuelve el cálculo de caudales 

mediante la división del área total, en áreas parciales de superficie Ai, que puedan considerarse 

homogéneas respecto a los factores influyentes en la formulación del Método Racional. En el caso 

estudiado en el presente Documento, la causa de la heterogeneidad se debe a la variación espacial 

de coeficiente de escorrentía, quedando la fórmula anteriormente indicada, sustituida por la 

siguiente: 

𝑄𝑇 =
𝐾𝑇

3,6
× 𝐼(𝑇, 𝑡𝑐) × ∑[𝐶𝑖 × 𝐴𝑖]

𝑛

𝑖=1

 

5.2.5.1.1. Intensidad de precipitación 

La intensidad de precipitación I (T, tc) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duración 

de aguacero t, a emplear en la estimación de caudales por el Método Racional, se obtiene por medio 

de la siguiente fórmula: 

𝐼(𝑇, 𝑡𝑐) = 𝐼𝑑 × 𝐹𝑖𝑛𝑡 

Donde:  

I (T, tc) [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente a un periodo de retorno T y 

a una duración de aguacero tc. 

Id [mm/h] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 

periodo de retorno T. 

Fint [adimensional] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 

periodo de retorno T. 

Por tanto, para determinar la intensidad de precipitación I (T, tc), es necesario determinar la 

intensidad media diaria de precipitación corregida (Id). 

La intensidad media diaria de precipitación corregida (Id) correspondiente al periodo de retorno T, 

se obtiene mediante la fórmula: 

𝐼𝑑 =
𝑃𝑑 × 𝐾𝐴

24
 

Dónde:  

Id [mm/h] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 

periodo de retorno T. 

Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T. 

KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca, que tiene en 

cuenta la no simultaneidad de la lluvia en toda la superficie. Se obtiene a 

partir de la siguiente fórmula: 

  Si A < 1 Km2  KA = 1  

  Si A ≥ 1 Km2  KA = 1 −
log10 A

15
  

  Siendo A, el área total de la cuenca en km2. 

Para la determinación de la precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T, Pd se 

adopta el mayor de los valores de los obtenidos a partir de: 

- Datos publicados por la Dirección General de Carreteras (publicación Máximas lluvias en la 

España Peninsular). 

- Estudio estadístico de las series de precipitaciones diarias máximas anuales, medidas en los 

pluviómetros existentes en la cuenca, o próximos a ella. En el ajuste estadístico de las series 

de precipitaciones máximas registrada en el pluviómetro seleccionado, la función de 

distribución extremal más apropiada a los datos de la zona, considerando al menos las 

funciones Gumbel y SQRT ET-máx. 

A efectos de la Norma 5.2-IC, para la aplicación del método racional se toma como 

precipitación diaria Pd, la correspondiente al valor medio en la superficie de la cuenca, que 

se obtiene, mediante la interpolación espacial de los valores obtenidos en cada uno de los 

pluviómetros considerados. 

La determinación de la precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T, Pd siguiendo 

la metodología indicada, se ha obtenido en el apartado 4.1.4.4., Precipitaciones de Cálculo. A partir 

de estos valores, se obtienen las siguientes intensidades medias: 
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Tabla 3. Intensidad de precipitación I(T,t) en las cuencas interceptadas 

CUENCA 

AREA 

KA 

Pd Pd x KA Id  I(T,t) 

(km2) 
2  

años 

5 

años 

10  

años 

25  

años 

50  

años 

100  

años 

500  

años 

2  

años 

5 

años 

10  

años 

25  

años 

50  

años 

100  

años 

500  

años 

2  

años 

5 

años 

10  

años 

25  

años 

50  

años 

100  

años 

500  

años 

2  

años 

5 

años 

10  

años 

25  

años 

50  

años 

100  

años 

500  

años 

C-1 0.1910 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 75.70 94.99 108.86 127.64 142.46 157.92 196.48 

C-2 0.0240 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 60.27 75.63 86.68 101.63 113.43 125.74 156.44 

C-3 0.0420 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 87.26 109.51 125.50 147.14 164.23 182.05 226.50 

C-4 0.0100 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 87.74 110.10 126.18 147.94 165.12 183.03 227.73 

C-5 0.4210 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 65.40 82.07 94.05 110.27 123.07 136.43 169.75 

C-6 0.0070 1.00 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 99.42 124.76 142.98 167.64 187.10 207.40 258.05 4.14 5.20 5.96 6.98 7.80 8.64 10.75 72.39 90.84 104.11 122.06 136.24 151.02 187.90 
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5.2.5.1.2. Factor de intensidad Fint 

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el área de estudio y depende de: 

- La duración del aguacero t 

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad – duración – frecuencia (IDF) 

aceptadas por la Dirección General de Carreteras, en un pluviógrafo situado en el entorno 

de la zona de estudio que pueda considerarse representativo. 

Se tomará el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuación: 

𝐹𝑖𝑛𝑡 = 𝑚á𝑥(𝐹𝑎 , 𝐹𝑏) 

Donde 

Fint [adimensional] Factor de intensidad. 

Fa [adimensional] Factor obtenido a partir del índice de torrencialidad (I1/ Id). 

Fb [adimensional] Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviógrafo próximo. 

El pluviógrafo más próximo del que se dispone de curvas IDF es el de la estación 3469 - Cáceres. Sin 

embargo, al tratarse de datos hasta el año 2003, se ha decido calcular las curvas IDF de acuerdo 

con la metodología descrita en la publicación Curvas de intensidad-duración-frecuencia de la 

Dirección General del Instituto Nacional de Meteorología. 2003, con los datos facilitados por la 

AEMET para la estación 3514E – Cabezuela del Valle, con una serie lo suficientemente larga para 

ser representativa. 

a) Tiempo de concentración 

El tiempo de concentración (tc), es el tiempo mínimo necesario desde el comienzo del aguacero 

para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentía en el punto de desagüe. Se 

obtiene calculando el tiempo de recorrido más largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el 

punto de desagüe, mediante la siguiente formulación: 

𝑡𝑐 = 0.3 × 𝐿𝑐
0.76 × 𝐽𝑐

−0.19  

Donde: 

tc [horas] Tiempo de concentración. 

Lc [km] Longitud del cauce. 

Jc [adimensional] Pendiente media del cauce. 

La determinación de la longitud y pendiente del cauce de las cuencas interceptadas se determina 

en la Tabla 4. Características físicas de las cuencas interceptadas.  

En la siguiente tabla se recoge el valor del tiempo de concentración para cada cuenca según la 

formulación descrita. 

Tabla 5. Tiempo de concentración de las cuencas interceptadas. 

CUENCA 
AREA AREA Longitud Longitud Cota mín Cota máx Pendiente 

tc 
(m2) (km2) (m) (km) (m) (m) (m/m) % 

C-1 191,164.919 0.191 851.162 0.851 490.000 739.000 0.293 29.250 0.335 

C-2 23,504.245 0.024 422.628 0.423 508.040 645.890 0.326 32.620 0.193 

C-3 41,679.986 0.042 610.598 0.611 507.670 710.000 0.331 33.140 0.254 

C-4 10,216.011 0.010 166.297 0.166 520.000 561.460 0.249 24.930 0.100 

C-5 420,935.699 0.421 1,252.941 1.253 525.000 927.000 0.321 32.080 0.442 

C-6 6,829.000 0.007 157.067 0.157 508.000 550.000 0.267 26.740 0.094 

En aquellas cuencas de pequeño tamaño en las que el tiempo de recorrido en flujo es difuso sobre 

el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no será de aplicación la fórmula 

anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan en la Norma 5.2-IC para cuencas 

secundarias. Según los criterios establecidos se considera que se produce esta circunstancia cuando 

el tiempo de concentración calculado mediante la fórmula anterior sea inferior a tc ≤ 0,25 h. (En la 

tabla anterior, se han marcado en rojo aquellas cuencas que tienen flujo difuso). 

De acuerdo con lo indicado en el párrafo anterior, en las cuencas de pequeño tamaño en las que el 

tiempo de concentración es inferior a 0,25 h no es válida la aplicación de la formulación anterior, 

siendo necesario determinar el tiempo de concentración dividiendo el recorrido de la escorrentía 

en tramos de características homogéneas inferiores a 300 m de longitud y sumando tiempos de 

concentración parciales, mediante la siguiente formulación: 

𝑡𝑐
∗ = ∑ 𝑡

𝑑𝑖𝑓
 

𝑡𝑑𝑖𝑓 = 2 × 𝐿𝑑𝑖𝑓
0.408 × 𝑛𝑑𝑖𝑓

0.312 × 𝐽𝑑𝑖𝑓
−0.209 

Donde 

tdif [minutos] Tiempo de concentración en flujo difuso sobre el terreno. 

nd [adimensional] Coeficiente de flujo difuso (s/ tabla 2.1 de la Norma 5.2-IC) 

Ldif [m] Longitud de recorrido en flujo difuso. 

Jdif [adimensional] Pendiente media. 
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Los valores del coeficiente de flujo difuso ndif indicados en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” se 

reproducen en la siguiente figura: 

 

Figura 1. Valores del coeficiente de flujo difuso s/ Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” 

 

En la siguiente tabla se incluye el proceso de determinación del tiempo de concentración para flujos 

difuso sobre el terreno: 

Tablas 6. Tiempo de concentración de las cuencas interceptadas para flujos difusos sobre el terreno 

1ª División en tramos homogéneos inferiores a 300 m: 

CUENCA LTOTAL 
Ldif - 1  

(m) 

z max1 

(m) 

z min1 

(m) 

Jdif -1 

(m/m) 
Cobertura1 ndif-1  

tdif-1 

(min) 

C-2 422.63 300.00 645.89 545.47 0.3347 Vegetación media 0.320 18.0572 

C-4 166.30 166.30 561.46 520.00 0.2493 Vegetación media 0.320 15.0953 

C-6 157.07 75.00 550.00 529.00 0.2800 Vegetación media 0.320 10.6465 

 

2ª División en tramos homogéneos inferiores a 300 m: 

CUENCA 
Ldif - 2 

(m) 

z max2 

(m) 

z min2 

(m) 

Jdif -2 

(m/m) 
Cobertura2 ndif-2 

tdif-2 

(min) 

Σtdif 

(h) 

C-2 122.63 545.47 508.04 0.3052 Vegetación media 0.320 12.7792 0.5139 

C-6 82.07 529.00 508.00 0.2559 Vegetación media 0.320 11.2546 0.365 

 

Una vez estudiados los tiempos de concentración para flujos difusos sobre el terreno, se resume en 

la siguiente tabla los valores del tiempo de concentración para cada cuenca, que serán de aplicación 

en el método racional de determinación de caudales: 

Tabla 7. Tiempo de concentración de cálculo en el método racional 

CUENCA tc Σtdif tc de cálculo 

C-1 0.3352 -- 0.3352 

C-2 Flujo difuso 0.5139 0.5139 

C-3 0.2543 -- 0.2543 

C-4 Flujo difuso 0.2516 0.2516 

C-5 0.4419 -- 0.4419 

C-6 Flujo difuso 0.365 0.3650 

 

b) Obtención de Fa 

El factor de intensidad Fa se obtiene según la siguiente expresión: 

𝐹𝑎 = (
𝐼1

𝐼𝑑
)

3.5287−2.5287×𝑡0.1

 

Donde: 

I1/ Id [adimensional] Índice de torrencialidad, representado en la figura 2.4 de la Norma 5.2-IC 

“Drenaje Superficial”, que expresa la relación entre la intensidad de 

precipitación horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en 

función de la zona geográfica. 

t [horas] Duración del aguacero, para la obtención del factor Fase particulariza la 

expresión para un tiempo de duración del aguacero igual al tiempo de 

concentración (t = tc). 

 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 41 

Figura 2. Mapa del Índice de Torrencialidad (I1/Id) s/ Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” 

 

La zona de estudio se sitúa en la región de índice de torrencialidad I1/ Id = 10  

Otro de los factores necesarios para la obtención de Fa es el tiempo de concentración, que se calcula 

según se indica en el apartado anterior b). 

c) Obtención de Fb 

El factor de intensidad Fb se obtiene a partir de las curvas IDF calculadas a partir de los datos 

facilitados por la AEMET de la estación 3514E – Cabezuela del Valle, y se calcula según la 

siguiente expresión: 

𝐹𝑏 = 𝑘𝑏

𝐼𝐼𝐷𝐹 (𝑇, 𝑡𝑐)

𝐼𝐼𝐷𝐹 (𝑇, 24)
 

Donde: 

Fb [adimensional] Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviógrafo próximo. 

IIDF (T,tc)    [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno T y al 

tiempo de concentración tc, obtenido a través de las curvas IDF del 

pluviógrafo. 

IIDF (T,24)  [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno T y a 

un tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a 

través de las curvas IDF de la estación 3514E – Cabezuela del Valle. 

𝑘𝑏 [adimensional] Factor que tiene en cuenta la relación entre la intensidad máxima anual 

en un período de veinticuatro horas y la intensidad máxima anual diaria. 

En defecto de un cálculo específico se puede tomar kb = 1,13 

 

Tabla 8. Curvas IDF de la estación 3514E – Cabezuela del Valle.  

 

Así el valor del factor de intensidad de cada cuenca interceptada se muestra en la siguiente tabla: 

Tabla 9. Factor de intensidad  

Id tc (h) I1/Id Fa 

Fb según periodo de retorno Fint 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

500 

años 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

500 

años 

C-1 0.34 10.00 18.27 15.72 15.72 15.72 15.72 15.72 15.72 15.72 18.27 18.27 18.27 18.27 18.27 18.27 18.27 

C-2 0.51 10.00 14.55 12.08 12.08 12.08 12.08 12.08 12.08 12.08 14.55 14.55 14.55 14.55 14.55 14.55 14.55 

C-3 0.25 10.00 21.07 18.64 18.64 18.64 18.64 18.64 18.64 18.64 21.07 21.07 21.07 21.07 21.07 21.07 21.07 
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Id tc (h) I1/Id Fa 

Fb según periodo de retorno Fint 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

500 

años 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

500 

años 

C-4 0.25 10.00 21.18 18.76 18.76 18.76 18.76 18.76 18.76 18.76 21.18 21.18 21.18 21.18 21.18 21.18 21.18 

C-5 0.44 10.00 15.79 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 15.79 15.79 15.79 15.79 15.79 15.79 15.79 

C-6 0.37 10.00 17.48 14.91 14.91 14.91 14.91 14.91 14.91 14.91 17.48 17.48 17.48 17.48 17.48 17.48 17.48 

5.2.5.1.3. Coeficiente de escorrentía 

El coeficiente de escorrentía C, define la parte de la precipitación de intensidad I (T,tc) que genera 

el caudal de avenida en el punto de desagüe de la cuenca. El coeficiente de escorrentía C, se obtiene 

mediante la siguiente fórmula: 

Si Pd x KA > P0    𝐶 =
(

𝑃𝑑 × 𝐾𝐴 
𝑃0

−1)×(
𝑃𝑑 × 𝐾𝐴 

𝑃0
+23)

(
𝑃𝑑 × 𝐾𝐴 

𝑃0
+11)

2  

Si Pd x KA ≤ P0    C = 0 

Donde: 

C [adimensional] Coeficiente de escorrentía 

Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado. 

KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 

P0 [mm] Umbral de escorrentía 

El umbral de escorrentía P0 representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca para 

que se inicie la generación de escorrentía. Se determinará mediante la siguiente fórmula: 

𝑃0 = 𝑃0
𝑖 × 𝛽 

Donde: 

P0 [mm] Umbral de escorrentía 

P0
i [mm] Valor inicial del umbral de escorrentía 

β [adimensional] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía  

El valor del umbral de escorrentía P0
i se obtiene de la información disponible de los usos del suelo, 

así se ha consultado la información CORINE Land Cover de del año 2012, realizada a partir de 

fotointerpretación de imágenes de satélite. Esta información se obtiene a través de la página web 

del Instituto Geográfico Nacional (https://www.ign.es/ign/layoutIn/coberturaUsoSuelo.do). 

Así, el reparto de superficies en función del uso del suelo en las cuencas vertientes es el expuesto 

en la tabla 9: 

Los valores iniciales del umbral de escorrentía, P0
i, en la zona de proyecto son: 

Código 

CLC 
Uso del suelo 

Práctica 

de cultivo 
j (%) A B C D 

11200 Tejido urbano discontinuo  ≥ 3 24 14 8 6 

22200 Frutales y plantaciones de bayas N ≥ 3 80 34 19 14 

32100 Pastizales naturales  ≥ 3 53 23 14 9 

32100 
Formaciones herbáceas de llanuras aluviales inundadas y 

llanuras costeras, tierras bajas 
 ≥ 3 70 33 18 13 
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Tabla 10. Superficies según usos de suelo (CORINE LAND COVER 2012)  

CUENCA AREA (m2) Usos suelo 1 Área uso suelo 1 Usos suelo 2 Área uso suelo 2 Usos suelo 3 Área uso suelo 3 Usos suelo 4 Área uso suelo 4 

C-1 191,164.92 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
172,048.43 32100-1 Pastizales naturales 19,116.49       

C-2 23,504.24 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
18,803.40 32100-1 Pastizales naturales 4,700.85       

C-3 41,679.99 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
33,343.99 32100-1 Pastizales naturales 8,336.00       

C-4 10,216.01 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
7,968.49 32100-1 Pastizales naturales 2,043.20 32100 

Formaciones herbáceas de llanuras aluviales 

inundadas y llanuras costeras, tierras bajas 
204.32    

C-5 420,935.70 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
314,429.84 32100-1 Pastizales naturales 84,187.14 32100 

Formaciones herbáceas de llanuras aluviales 

inundadas y llanuras costeras, tierras bajas 
8,418.71 11200-1 Tejido urbano discontinuo 13,900.00 

C-6 6,829.00 22200 
Frutales y plantaciones 

de bayas 
5,326.62 32100-1 Pastizales naturales 1,365.80 32100 

Formaciones herbáceas de llanuras aluviales 

inundadas y llanuras costeras, tierras bajas 
136.58    
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a) Grupos hidrológicos de suelo a efectos de determinación del valor inicial del umbral de 

escorrentía. 

Para la determinación de los valores del umbral de escorrentía es necesario definir el grupo hidrológico 

del suelo donde se localizan las cuencas interceptadas, según la figura 2.7., Mapas de grupos hidrológicos 

del suelo, que se incluye a continuación, la zona de actuación se sitúa en el Grupo B: Infiltración 

moderada. Textura franco arenosa - arcillosa - limosa. Drenaje bueno a moderado. 

Figura 3. Mapa de Grupos Hidrológicos del Suelo s/ Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” 

 

 

b) Coeficiente corrector del umbral de escorrentía 

La formulación del método racional efectuada requiere una calibración con datos reales de las cuencas, 

que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentía β. 

 

Figura 4. Regiones consideradas para la caracterización del coeficiente corrector del umbral de escorrentía 

s/ Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” 

 

En la zona de estudio de este Documento se sitúa en la zona 31: 

Siguiendo lo indicado en la Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”, se procederá de la siguiente manera: 

- Drenaje transversal de vías de servicio, ramales, accesos a instalaciones, y edificaciones auxiliares 

de la carretera (siempre que el funcionamiento hidráulico de estas obras no afecte a la carretera 

principal) y drenaje de plataforma y márgenes: Se debe aplicar el producto del valor medio de la 

región del coeficiente corrector del umbral de escorrentía por un factor dependiente del periodo 

de retorno T: 

𝛽𝑃𝑀 = 𝛽𝑚 × 𝐹𝑇 

- Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto del valor 

medio de la región del coeficiente corrector del umbral de escorrentía corregido por el valor 

correspondiente al intervalo de confianza del 50%, por un factor dependiente del período de 

retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir: 

𝛽𝐷𝑇 = (𝛽𝑚 − ∆50) × 𝐹𝑇 
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Donde: 

𝛽𝑃𝑀 [mm] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje de plataforma y 

márgenes, o drenaje transversal de vías auxiliares. 

𝛽𝑚 [adimensional] Valor medio en la región, coeficiente corrector del umbral de escorrentía 

𝛽𝐷𝑇 [mm] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje transversal de la 

carretera. 

FT [adimensional] Factor función del periodo de retorno T. 

50 [adimensional] Desviación respecto al valor medio. 

Siendo para la región donde se ubica nuestro proyecto: 

REGION βm ∆50 F2 F 5 F 10 F 25 F 50 F 100 F 500 -- β DT 
2 β DT 

5 β DT 
10 β DT 

25 β DT 
50 β DT 

 100 β DT 
500 

31 0.90 0.20 0.87 0.93 1.00 1.10 1.18 1.26 1.45  0.6090 0.6510 0.7000 0.7700 0.8260 0.8820 1.0150 

 

El proceso de cálculo del coeficiente de escorrentía se incluye en las siguientes tablas: 
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Tabla 11. Determinación de los coeficientes de escorrentía, aplicables en el cálculo de caudales según la Norma 5.2-IC, Drenaje Superficial  

 
C

A
R

A
C

T.
 F

IS
IC

A
 CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.25 32.62 33.14 24.93 32.08 26.74 

GRUPO HIDROLÓGICO B B B B B B 

PENDIENTE (%) ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 

ÁREA (m2) 191,164.919 23,504.245 41,679.986 10,216.011 420,935.699 6,829.000 

        

P
R

EC
IP

IT
A

C
IO

N
ES

 M
Á

X
IM

A
S 

D
IA

R
IA

S 

KA 1 1 1 1.000 1.000 1.000 

Pd 2 años 99.416 99.416 99.416 99.416 99.416 99.416 

Pd 5 años 124.757 124.757 124.757 124.757 124.757 124.757 

Pd 10 años 142.979 142.979 142.979 142.979 142.979 142.979 

Pd 25 años 167.635 167.635 167.635 167.635 167.635 167.635 

Pd 50 años 187.098 187.098 187.098 187.098 187.098 187.098 

Pd 100 años 207.401 207.401 207.401 207.401 207.401 207.401 

Pd 500 años 258.050 258.050 258.050 258.050 258.050 258.050 

C
O

EF
IC

IE
N

TE
 C

O
R

R
EC

TO
R

 

β DT 2 años 0.609 0.609 0.609 0.609 0.609 0.609 

β DT 5 años 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 0.651 

β DT 10 años 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 

β DT 25 años 0.770 0.770 0.770 0.770 0.770 0.770 

β DT  50 años 0.826 0.826 0.826 0.826 0.826 0.826 

β DT  100 años 0.882 0.882 0.882 0.882 0.882 0.882 

β DT 500  años 1.015 1.015 1.015 1.015 1.015 1.015 

β PM 2 años 0.783 0.783 0.783 0.783 0.783 0.783 

β PM 5 años 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 0.837 

β PM 10 años 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 0.900 

β PM 25 años 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 

β PM 50 años 1.062 1.062 1.062 1.062 1.062 1.062 

β PM  100 años 1.134 1.134 1.134 1.134 1.134 1.134 

β PM 500  años 1.305 1.305 1.305 1.305 1.305 1.305 

P
R

EC
IP

IT
A

C
IO

N
ES

 

M
Á

X
IM

A
S 

D
IA

R
IA

S 

C
O

R
R

EG
ID

A
S 

KA x Pd 2 años 99.416 99.416 99.416 99.416 99.416 99.416 

KA x Pd 5 años 124.757 124.757 124.757 124.757 124.757 124.757 

KA x Pd 10 años 142.979 142.979 142.979 142.979 142.979 142.979 

KA x Pd 25 años 167.635 167.635 167.635 167.635 167.635 167.635 

KA x Pd 50 años 187.098 187.098 187.098 187.098 187.098 187.098 

KA x Pd 100 años 207.401 207.401 207.401 207.401 207.401 207.401 

KA x Pd 500 años 258.050 258.050 258.050 258.050 258.050 258.050 
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C
A

R
A

C
T.

 F
IS

IC
A

 CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.25 32.62 33.14 24.93 32.08 26.74 

GRUPO HIDROLÓGICO B B B B B B 

PENDIENTE (%) ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 

ÁREA (m2) 191,164.919 23,504.245 41,679.986 10,216.011 420,935.699 6,829.000 

        

U
SO

 S
U

EL
O

 1
 

Código 22200.000 22200.000 22200.000 22200.000 22200.000 22200.000 

Área 1 (m2) 172048.427 18803.396 33343.988 7968.489 314429.845 5326.620 

Uso de suelo 1 
Frutales y plantaciones de 

bayas 

Frutales y plantaciones de 

bayas 

Frutales y plantaciones de 

bayas 

Frutales y plantaciones de 

bayas 

Frutales y plantaciones de 

bayas 

Frutales y plantaciones de 

bayas 

Práctica cultivo R/N R/N R/N R/N R/N R/N 

Po1 34.000 34.000 34.000 34.000 34.000 34.000 

C2 años (DT) / 1 0.423 0.423 0.423 0.423 0.423 0.423 

C5 años (DT) / 1 0.480 0.480 0.480 0.480 0.480 0.480 

C10 años (DT) / 1 0.502 0.502 0.502 0.502 0.502 0.502 

C25 años (DT) / 1 0.525 0.525 0.525 0.525 0.525 0.525 

C50 años (DT) / 1  0.538 0.538 0.538 0.538 0.538 0.538 

C100 años (DT) / 1 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 

C500 años (DT) / 1 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 

C2 años (PM) / 1 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 

C5 años (PM) / 1 0.392 0.392 0.392 0.392 0.392 0.392 

C10 años (PM) / 1 0.414 0.414 0.414 0.414 0.414 0.414 

C25 años (PM) / 1 0.436 0.436 0.436 0.436 0.436 0.436 

C50 años (PM) / 1 0.450 0.450 0.450 0.450 0.450 0.450 

C100 años (PM) / 1 0.463 0.463 0.463 0.463 0.463 0.463 

C500 años (PM) / 1 0.491 0.491 0.491 0.491 0.491 0.491 
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C
A

R
A

C
T.

 F
IS

IC
A

 CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.25 32.62 33.14 24.93 32.08 26.74 

GRUPO HIDROLÓGICO B B B B B B 

PENDIENTE (%) ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 

ÁREA (m2) 191,164.919 23,504.245 41,679.986 10,216.011 420,935.699 6,829.000 

        

U
SO

 S
U

EL
O

 2
 

Código 32100-1 32100-1 32100-1 32100-1 32100-1 32100-1 

Área 2 (m2) 19116.492 4700.849 8335.997 2043.202 84187.140 1365.800 

Uso de suelo 2 Pastizales naturales Pastizales naturales Pastizales naturales Pastizales naturales Pastizales naturales Pastizales naturales 

Práctica cultivo N N N N N N 

Po2 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 23.000 

C2 años (DT) / 2 0.5603 0.5603 0.5603 0.5603 0.5603 0.5603 

C5 años (DT) / 2 0.6147 0.6147 0.6147 0.6147 0.6147 0.6147 

C10 años (DT) / 2 0.6357 0.6357 0.6357 0.6357 0.6357 0.6357 

C25 años (DT) / 2 0.6562 0.6562 0.6562 0.6562 0.6562 0.6562 

C50 años (DT) / 2  0.6687 0.6687 0.6687 0.6687 0.6687 0.6687 

C100 años (DT) / 2 0.6803 0.6803 0.6803 0.6803 0.6803 0.6803 

C500 años (DT) / 2 0.7039 0.7039 0.7039 0.7039 0.7039 0.7039 

C2 años (PM) / 2 0.4724 0.4724 0.4724 0.4724 0.4724 0.4724 

C5 años (PM) / 2 0.5287 0.5287 0.5287 0.5287 0.5287 0.5287 

C10 años (PM) / 2 0.5509 0.5509 0.5509 0.5509 0.5509 0.5509 

C25 años (PM) / 2 0.5729 0.5729 0.5729 0.5729 0.5729 0.5729 

C50 años (PM) / 2 0.5864 0.5864 0.5864 0.5864 0.5864 0.5864 

C100 años (PM) / 2 0.5991 0.5991 0.5991 0.5991 0.5991 0.5991 

C500 años (PM) / 2 0.6251 0.6251 0.6251 0.6251 0.6251 0.6251 
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C
A

R
A

C
T.

 F
IS

IC
A

 CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.25 32.62 33.14 24.93 32.08 26.74 

GRUPO HIDROLÓGICO B B B B B B 

PENDIENTE (%) ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 

ÁREA (m2) 191,164.919 23,504.245 41,679.986 10,216.011 420,935.699 6,829.000 

        

U
SO

 S
U

EL
O

 3
 

Código 0.000 0.000 0.000 32100.000 32100.000 32100.000 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8418.714 136.580 

Uso de suelo 3       

Formaciones herbáceas de 

llanuras aluviales inundadas y 

llanuras costeras, tierras 

bajas 

Formaciones herbáceas de 

llanuras aluviales inundadas y 

llanuras costeras, tierras 

bajas 

Formaciones herbáceas de 

llanuras aluviales inundadas y 

llanuras costeras, tierras 

bajas 

Práctica cultivo             

Po3             

C2 años (DT) / 3       33.000 33.000 33.000 

C5 años (DT) / 3       0.4337 0.4337 0.4337 

C10 años (DT) / 3       0.4902 0.4902 0.4902 

C25 años (DT) / 3       0.5127 0.5127 0.5127 

C50 años (DT) / 3       0.535 0.535 0.535 

C100 años (DT) / 3       0.5488 0.5488 0.5488 

C500 años (DT) / 3       0.5617 0.5617 0.5617 

C2 años (PM) / 3       0.5884 0.5884 0.5884 

C5 años (PM) / 3       0.3468 0.3468 0.3468 

C10 años (PM) / 3       0.4019 0.4019 0.4019 

C25 años (PM) / 3       0.4242 0.4242 0.4242 

C50 años (PM) / 3       0.4466 0.4466 0.4466 

C100 años (PM) / 3       0.4606 0.4606 0.4606 

C500 años (PM) / 3       0.4738 0.4738 0.4738 
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C
A

R
A

C
T.

 F
IS

IC
A

 CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.25 32.62 33.14 24.93 32.08 26.74 

GRUPO HIDROLÓGICO B B B B B B 

PENDIENTE (%) ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 ≥ 3 

ÁREA (m2) 191,164.919 23,504.245 41,679.986 10,216.011 420,935.699 6,829.000 

        

U
SO

 S
U

EL
O

 4
 

Código 0.000 0.000 0.000 0.000 11200-1 0.000 

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13900.000 0.000 

Uso de suelo 4         Tejido urbano discontinuo   

Práctica cultivo             

Po4         14.000   

C2 años (DT) / 4         0.7196   

C5 años (DT) / 4         0.7637   

C10 años (DT) / 4         0.7801   

C25 años (DT) / 4         0.7957   

C50 años (DT) / 4         0.8051   

C100 años (DT) / 4         0.8136   

C500 años (DT) / 4         0.8306   

C2 años (PM) / 4         0.6425   

C5 años (PM) / 4         0.6927   

C10 años (PM) / 4         0.7117   

C25 años (PM) / 4         0.73   

C50 años (PM) / 4         0.7411   

C100 años (PM) / 4         0.7513   

C500 años (PM) / 4         0.7719   
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5.2.5.1.4. Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación 

El coeficiente KT tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal de la 

precipitación, obteniéndose a través de la siguiente expresión: 

Kt = 1 +
tc

1.25

tc
1.25 + 14

 

Donde: 

KT [adimensional] Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la 

precipitación. 

tc [horas] Tiempo de concentración de la cuenca 

Según esta formulación, y las características físicas de las cuencas interceptadas, los coeficientes KT 

son: 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

KT 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

 

 

5.2.5.2. Caudales de diseño 

Una vez analizados todos los parámetros involucrados en el cálculo de caudales mediante el 

Método Racional expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, se incluyen las tablas de 

obtención de caudales. 

CARACTERÍSTICAS  

FÍSICAS 

DE LA CUENCA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

Región 31 31 31 31 31 31 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

        

Q (DT) 

[m3/s] 

Q 2 1.790 0.180 0.460 0.110 3.610 0.060 

Q 5 2.530 0.260 0.650 0.160 5.080 0.090 

Q 10 3.030 0.310 0.780 0.190 6.070 0.110 

Q 25 3.710 0.380 0.950 0.230 7.400 0.130 

Q 50 4.250 0.430 1.090 0.270 8.460 0.150 

Q 100 4.820 0.490 1.230 0.300 9.580 0.170 

Q 500 6.270 0.630 1.600 0.390 12.450 0.220 

Q (CM) 

[m3/s] 

Q 2 1.430 0.150 0.370 0.090 2.930 0.050 

Q 5 2.080 0.210 0.540 0.130 4.220 0.070 

Q 10 2.520 0.260 0.650 0.160 5.090 0.090 

Q 25 3.100 0.320 0.800 0.200 6.260 0.110 

Q 50 3.570 0.360 0.920 0.230 7.190 0.130 

Q 100 4.070 0.410 1.050 0.260 8.180 0.140 

Q 500 5.350 0.540 1.370 0.340 10.730 0.190 
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Tabla 12.  CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=2 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=2 años 
        

C
A

R
A

C
T.

 F
IS

IC
A

 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(
T,

tc
) 

I(T,tc) 75.695 60.271 87.262 87.736 65.396 72.390 

1 (DT) 

C2 años (DT) / 1 0.423 0.423 0.423 0.423 0.423 0.423 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 5.513 0.480 1.232 0.296 8.704 0.163 

1 (CM) 

C2 años (PM) / 1 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 0.337 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 4.385 0.382 0.980 0.235 6.923 0.130 

2 (DT) 

C2 años (DT) / 2 0.560 0.560 0.560 0.560 0.560 0.560 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 0.811 0.159 0.408 0.100 3.085 0.055 

2 (CM) 

C2 años (PM) / 2 0.472 0.472 0.472 0.472 0.472 0.472 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 0.684 0.134 0.344 0.085 2.601 0.047 

3 (DT) 

C2 años (DT) / 3       0.434 0.434 0.434 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.008 0.239 0.004 

3 (CM) 

C2 años (PM) / 3       0.347 0.347 0.347 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.006 0.191 0.003 

4 (DT) 

C2 años (DT) / 4         0.720   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         0.654   

4 (CM) 

C2 años (PM) / 4         0.643   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         0.584   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 6.324 0.638 1.639 0.404 12.682 0.223 

Q DT (T=2 años) 1.790 0.180 0.460 0.110 3.610 0.060 

Q CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 5.069 0.515 1.323 0.326 10.299 0.180 

Q CM (T=2 años) 1.430 0.150 0.370 0.090 2.930 0.050 
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Tabla 13. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=5 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=5 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 94.990 75.633 109.505 110.100 82.065 90.842 

1 (DT) 

C5 años (DT) / 1 0.480 0.480 0.480 0.480 0.480 0.480 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 7.840 0.682 1.752 0.421 12.378 0.232 

1 (CM) 

C5 años (PM) / 1 0.392 0.392 0.392 0.392 0.392 0.392 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 6.398 0.557 1.430 0.344 10.102 0.189 

2 (DT) 

C5 años (DT) / 2 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 0.615 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.116 0.219 0.561 0.138 4.247 0.076 

2 (CM) 

C5 años (PM) / 2 0.529 0.529 0.529 0.529 0.529 0.529 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 0.960 0.188 0.483 0.119 3.653 0.066 

3 (DT) 

C5 años (DT) / 3       0.490 0.490 0.490 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3] 0.000 0.000 0.000 0.011 0.339 0.006 

3 (CM) 

C5 años (PM) / 3       0.402 0.402 0.402 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3] 0.000 0.000 0.000 0.009 0.278 0.005 

4 (DT) 

C5 años (DT) / 4         0.764   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.871 0.000 

4 (CM) 

C5 años (PM) / 4         0.693   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.790 0.000 

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 8.956 0.901 2.313 0.570 17.835 0.315 

Q DT (T=5 años) 2.530 0.260 0.650 0.160 5.080 0.090 

Q CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 7.358 0.745 1.912 0.471 14.823 0.260 

Q CM (T=5 años) 2.080 0.210 0.540 0.130 4.220 0.070 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle  

Tabla 14. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=10 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=10 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 108.864 86.680 125.500 126.181 94.052 104.111 

1 (DT) 

C10 años (DT) / 1 0.502 0.502 0.502 0.502 0.502 0.502 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 9.406 0.819 2.102 0.505 14.851 0.279 

1 (CM) 

C10 años (PM) / 1 0.414 0.414 0.414 0.414 0.414 0.414 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 7.749 0.674 1.731 0.416 12.234 0.229 

2 (DT) 

C10 años (DT) / 2 0.636 0.636 0.636 0.636 0.636 0.636 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.323 0.259 0.665 0.164 5.033 0.090 

2 (CM) 

C10 años (PM) / 2 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.147 0.225 0.576 0.142 4.362 0.078 

3 (DT) 

C10 años (DT) / 3       0.513 0.513 0.513 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.013 0.406 0.007 

3 (CM) 

C10 años (PM) / 3       0.424 0.424 0.424 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.011 0.336 0.006 

4 (DT) 

C10 años (DT) / 4         0.780   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.020   

4 (CM) 

C10 años (PM) / 4         0.712   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         0.930   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 10.729 1.078 2.767 0.682 21.311 0.376 

Q DT (T=10 años) 3.030 0.310 0.780 0.190 6.070 0.110 

Q (CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 8.895 0.899 2.308 0.569 17.863 0.314 

Q CM (T=10 años) 2.520 0.260 0.650 0.160 5.090 0.090 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 55 

Tabla 15. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=25 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=25 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 127.637 101.628 147.142 147.941 110.270 122.064 

1 (DT) 

C25 años (DT) / 1 0.525 0.525 0.525 0.525 0.525 0.525 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 11.518 1.002 2.573 0.618 18.186 0.341 

1 (CM) 

C25 años (PM) / 1 0.436 0.436 0.436 0.436 0.436 0.436 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 9.577 0.833 2.140 0.514 15.121 0.284 

2 (DT) 

C25 años (DT) / 2 0.656 0.656 0.656 0.656 0.656 0.656 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.601 0.314 0.805 0.198 6.092 0.109 

2 (CM) 

C25 años (PM) / 2 0.573 0.573 0.573 0.573 0.573 0.573 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.398 0.274 0.703 0.173 5.318 0.096 

3 (DT) 

C25 años (DT) / 3       0.535 0.535 0.535 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.016 0.497 0.009 

3 (CM) 

C25 años (PM) / 3       0.447 0.447 0.447 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.014 0.415 0.007 

4 (DT) 

C25 años (DT) / 4         0.796   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.220   

4 (CM) 

C25 años (PM) / 4         0.730   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.119   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 13.119 1.316 3.378 0.833 25.994 0.459 

Q DT (T=10 años) 3.710 0.380 0.950 0.230 7.400 0.130 

Q (CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 10.975 1.107 2.842 0.701 21.973 0.386 

Q CM (T=10 años) 3.100 0.320 0.800 0.200 6.260 0.110 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 56 

Tabla 16. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=50 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=50 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 142.456 113.427 164.225 165.117 123.073 136.236 

1 (DT) 

C50 años (DT) / 1  0.538 0.538 0.538 0.538 0.538 0.538 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 13.196 1.148 2.948 0.708 20.835 0.391 

1 (CM) 

C50 años (PM) / 1 0.450 0.450 0.450 0.450 0.450 0.450 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 11.032 0.960 2.465 0.592 17.418 0.327 

2 (DT) 

C50 años (DT) / 2 0.669 0.669 0.669 0.669 0.669 0.669 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.821 0.357 0.915 0.226 6.929 0.124 

2 (CM) 

C50 años (PM) / 2 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 0.586 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.597 0.313 0.803 0.198 6.076 0.109 

3 (DT) 

C50 años (DT) / 3       0.549 0.549 0.549 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.019 0.569 0.010 

3 (CM) 

C50 años (PM) / 3       0.461 0.461 0.461 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.016 0.477 0.009 

4 (DT) 

C50 años (DT) / 4         0.805   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.377   

4 (CM) 

C50 años (PM) / 4         0.741   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.268   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 15.017 1.505 3.864 0.953 29.709 0.525 

Q DT (T=50 años) 4.250 0.430 1.090 0.270 8.460 0.150 

Q (CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 12.629 1.273 3.268 0.806 25.239 0.444 

Q CM (T=50 años) 3.570 0.360 0.920 0.230 7.190 0.130 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 57 

Tabla 17. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=100 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=100 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 157.915 125.736 182.046 183.035 136.428 151.020 

1 (DT) 

C100 años (DT) / 1 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 0.551 

Área 1 (m2) 172048.427 18803.396 33343.988 7968.489 314429.845 5326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 14.981 1.304 3.347 0.804 23.654 0.444 

1 (CM) 

C100 años (PM) / 1 0.463 0.463 0.463 0.463 0.463 0.463 

Área 1 (m2) 172048.427 18803.396 33343.988 7968.489 314429.845 5326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 12.585 1.095 2.812 0.676 19.870 0.373 

2 (DT) 

C100 años (DT) / 2 0.680 0.680 0.680 0.680 0.680 0.680 

Área 2 (m2) 19116.492 4700.849 8335.997 2043.202 84187.140 1365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 2.054 0.402 1.032 0.254 7.814 0.140 

2 (CM) 

C100 años (PM) / 2 0.599 0.599 0.599 0.599 0.599 0.599 

Área 2 (m2) 19116.492 4700.849 8335.997 2043.202 84187.140 1365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 1.809 0.354 0.909 0.224 6.881 0.124 

3 (DT) 

C100 años (DT) / 3       0.562 0.562 0.562 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.021 0.645 0.012 

3 (CM) 

C100 años (PM) / 3       0.474 0.474 0.474 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.018 0.544 0.010 

4 (DT) 

C100 años (DT) / 4         0.814   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.543   

4 (CM) 

C100 años (PM) / 4         0.751   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.425   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 17.035 1.706 4.380 1.080 33.655 0.596 

Q DT (T=100 años) 4.820 0.490 1.230 0.300 9.580 0.170 

Q (CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 14.393 1.449 3.721 0.917 28.720 0.506 

Q CM (T=100 años) 4.070 0.410 1.050 0.260 8.180 0.140 
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Tabla 18. CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=500 años 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL T=500 años 
        

CARACT. 

FISICA 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

PENDIENTE (%) 29.250 32.620 33.140 24.930 32.080 26.740 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

Kt 1.018 1.030 1.013 1.013 1.025 1.020 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

I(T,tc) I(T,tc) 196.479 156.442 226.503 227.733 169.745 187.900 

1 (DT) 

C500 años (DT) / 1 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 19.545 1.701 4.367 1.049 30.860 0.579 

1 (CM) 

C500 años (PM) / 1 0.491 0.491 0.491 0.491 0.491 0.491 

Área 1 (m2) 172,048.427 18,803.396 33,343.988 7,968.489 314,429.845 5,326.620 

1[I(T,tc) x C1 x A1] 16.591 1.444 3.707 0.891 26.196 0.491 

2 (DT) 

C500 años (DT) / 2 0.704 0.704 0.704 0.704 0.704 0.704 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 2.644 0.518 1.329 0.328 10.059 0.181 

2 (CM) 

C500 años (PM) / 2 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 

Área 2 (m2) 19,116.492 4,700.849 8,335.997 2,043.202 84,187.140 1,365.800 

2[I(T,tc) x C2 x A2] 2.348 0.460 1.180 0.291 8.933 0.160 

3 (DT) 

C500 años (DT) / 3       0.588 0.588 0.588 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.027 0.841 0.015 

3 (CM) 

C500 años (PM) / 3       0.501 0.501 0.501 

Área 3 (m2) 0.000 0.000 0.000 204.320 8,418.714 136.580 

3[I(T,tc) x C3 x A3]       0.023 0.716 0.013 

4 (DT) 

C500 años (DT) / 4         0.831   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.960   

4 (CM) 

C500 años (PM) / 4         0.772   

Área 4 (m2) 0.000 0.000 0.000 0.000 13,900.000 0.000 

4[I(T,tc) x C4 x A4]         1.821   

Q (DT) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 22.189 2.219 5.696 1.404 43.720 0.774 

Q DT (T=500 años) 6.270 0.630 1.600 0.390 12.450 0.220 

Q (CM) 

[m3/s] 

Σi[I(T,tc) x Ci x Ai] 18.939 1.904 4.887 1.205 37.666 0.665 

Q CM (T=500 años) 5.350 0.540 1.370 0.340 10.730 0.190 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle  

Tabla 19. CAUDALES DE CÁLCULO SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL. RESUMEN 

CÁLCULO DE CAUDALES SEGÚN EL MÉTODO RACIONAL DE LA NORMA 5.2-IC DRENAJE SUPERFICIAL 

(para T≤ 25 años, se aplica el método Racional , para periodos de retorno mayores se utilizan los parámetros incluidos en la Norma para  Levante y Sureste Peninsular) 
 

       

Características físicas 

de la cuenca 

CUENCA C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 

Región 31 31 31 31 31 31 

tc de cálculo 0.335 0.514 0.254 0.252 0.442 0.365 

ÁREA (km2) 0.191 0.024 0.042 0.010 0.421 0.007 

¿Método Levante? NO NO NO NO NO NO 

        

Q (DT) 

[m3/s] 

Q 2 1.790 0.180 0.460 0.110 3.610 0.060 

Q 5 2.530 0.260 0.650 0.160 5.080 0.090 

Q 10 3.030 0.310 0.780 0.190 6.070 0.110 

Q 25 3.710 0.380 0.950 0.230 7.400 0.130 

Q 50 4.250 0.430 1.090 0.270 8.460 0.150 

Q 100 4.820 0.490 1.230 0.300 9.580 0.170 

Q 200 - - - - - - 

Q 500 6.270 0.630 1.600 0.390 12.450 0.220 

        

Q (CM) 

[m3/s] 

Q 2 1.430 0.150 0.370 0.090 2.930 0.050 

Q 5 2.080 0.210 0.540 0.130 4.220 0.070 

Q 10 2.520 0.260 0.650 0.160 5.090 0.090 

Q 25 3.100 0.320 0.800 0.200 6.260 0.110 

Q 50 3.570 0.360 0.920 0.230 7.190 0.130 

Q 100 4.070 0.410 1.050 0.260 8.180 0.140 

 Q 200  - - - - - - 

 Q 500  5.350 0.540 1.370 0.340 10.730 0.190 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 60 

5.2.5.3. Cuenca del Río Jerte 

5.2.5.3.1. Características de la cuenca 

De las cuencas interceptadas por la traza sólo destaca el río Jerte, con superficies de más de los 

10km2. El resto de las cuencas que interceptan el trazado son de tamaño pequeño, inferior a los 

3km2.  

 

El río Jerte es un río del interior de la península ibérica, afluente del río Alagón, este a su vez un 

tributario del río Tajo que discurre por el norte de la provincia española de Cáceres, formando el 

valle del Jerte. Tiene una longitud de 70 km y desemboca en el río Alagón. 

Su nacimiento se produce en las cercanías de Tornavacas, a unos 1800 msnm, cerca del pico 

Torreón, el techo de Extremadura, y a su paso por Plasencia lo hace a unos 345 msnm, lo que da 

idea de su accidentada cuenca en este tramo de apenas unos 50 km. 

Desde su nacimiento en la cabecera del valle, va recogiendo las corrientes que le aportan gargantas 

importantes como San Martín, Becedas, Papúos, Los Infiernos, Buitres, Honduras, Puria, Bonal, etc. 

En días de lluvia intensa, son muy habituales las rápidas crecidas. Es un bello río de montaña, con 

el mayor caudal específico de los ríos extremeños 

Su curso atraviesa municipios como Tornavacas, Jerte, Cabezuela del Valle, Navaconcejo, Plasencia, 

Carcaboso, Aldehuela del Jerte y Galisteo. 

 

La cuenca del río mide 70 
km de largo y cubre una 
superficie de 637 km². Hay 
11 municipios en el valle y 
la mayoría de la población 
vive por encima del nivel 
del río. Se eleva a una 
altitud de 2.000 metros en 
la montaña de Tornavacas 
y desemboca en el río 
Alagón. 

Es un río de montaña 

típico, que atraviesa 

grandes gargantas como 

las de San Martín o 

Becadas. El suelo es roca 

granítica impermeable. 

Solo unas pocas fracturas de la roca permiten que los acuíferos subterráneos se rellenen en ciertos 

lugares. La precipitación media anual es de 669 mm.  

La lluvia es muy pesada en períodos extremadamente cortos, siendo muy habituales las rápidas 

crecidas. 

En cuanto a los usos del suelo, ofrece un amplio espectro de flora y vegetación. Pero sin lugar a 

dudas, su estrella más brillante es el cerezo. Destacan también las áreas con vegetación escasa o 

roquedo, que se corresponden con áreas de alta montaña donde son las condiciones climáticas, en 

la zona de Picos de Europa. 

Se hace también mención a las piscinas naturales y zonas de baño que en él pueden disfrutarse y 

que lo convierten junto al microclima del Valle del Jerte en un placer para quienes buscan un alivio 

a los rigores estivales. 

El río Jerte posee una gran biodiversidad de fauna y flora por ello es objeto de protección 

medioambiental de la Red Natura 2000 bajo el sello LIC (Lugar de Interés Comunitario). 

En nuestro caso de estudio, el río Jerte discurre paralelo a las actuaciones proyectadas y se produce 

un cruce con el mismo, por medio del nuevo puente proyectado. 

A continuación, se describe el proceso llevado a cabo para la estimación de los caudales de diseño 

para la cuenca del río Jerte. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_ib%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Alag%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Tajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%A1ceres
https://es.wikipedia.org/wiki/Valle_del_Jerte
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Alag%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornavacas
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
https://es.wikipedia.org/wiki/Calvitero
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasencia_(C%C3%A1ceres)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tornavacas
https://es.wikipedia.org/wiki/Jerte_(C%C3%A1ceres)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cabezuela_del_Valle
https://es.wikipedia.org/wiki/Navaconcejo
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasencia_(C%C3%A1ceres)
https://es.wikipedia.org/wiki/Carcaboso
https://es.wikipedia.org/wiki/Aldehuela_del_Jerte
https://es.wikipedia.org/wiki/Galisteo
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5.2.5.3.2. Caudales de cálculo por distintos métodos 

Los caudales de cálculo para la cuenca asociada al río Jerte se han estimado por distintos métodos, 

los cuales se describen a continuación: 

- Caudales de cálculo por métodos foronómicos. 

- Caudales de cálculo según los valores que arroja aplicación informática CAUMAX 

- Caudales asociados a la Máxima crecida ordinaria (QMCO) 

o Cálculo de caudales QMCO de acuerdo con la metodología del CEDEX 

o Cálculo de caudales QMCO de acuerdo con la aplicación informática CAUMAX 

5.2.5.3.2.1. Caudales de cálculo por métodos foronómicos 

En cuanto a los valores de caudales obtenidos a partir de datos procedentes del anuario de aforos, 

se ha comprobado que existe una estación de aforos en el río Jerte. 

Dicha estación forma parte del Sistema Automático de Información Hidrológica de la Cuenca 

Hidrográfica del Tajo.  

Ya que se trata de una cuenca muy característica, el equipo redactor ha decidido hacer un cálculo 

de caudales mediante métodos foronómicos para la estación de aforo más próxima a la zona de 

estudio, y comparar los resultados obtenidos con los suministrados por otros organismos, y así 

obtener un estudio más completo. 

A continuación, se incluyen las fichas correspondientes: 
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Datos generales de la estación de aforo 3146 – El Torno 

 

Caudales medios de la serie de la estación de aforo 3146 – El Torno 

 

 

Caudales medios mensuales de la serie de la estación de aforo 3146 – El Torno 

Fuente: Confederación Hidrográfica del Tajo 

En la siguiente tabla se presentan los caudales máximos instantáneos con los que se han realizado 

los ajustes estadísticos: 

CAUDALES MÁXIMO ABSOLUTO DEL AÑO (INSTANTÁNEOS) 

Estación Año Fecha 
Caudal 

m3/s 

3146 1935-1936 - - - 

3146 1936-1937 - - - 

3146 1937-1938 - - - 

3146 1938-1939 - - - 

3146 1939-1940 - - - 

3146 1940-1941 - - - 

3146 1941-1942 - - - 

3146 1942-1943 /03/1943 244.78 

3146 1943-1944 /04/1944 48.30 

3146 1944-1945 /01/1945 58.86 

3146 1945-1946 /11/1945 176.4 

3146 1971-1972 03/02/1972 195.92 

http://195.55.247.237/saihebro/index.php?url=/contacto/sugerencias
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CAUDALES MÁXIMO ABSOLUTO DEL AÑO (INSTANTÁNEOS) 

Estación Año Fecha 
Caudal 

m3/s 

3146 1972-1973 06/10/1972 185.65 

3146 1973-1974 05/11/1973 155.52 

3146 1974-1975 15/11/1974 97.2 

3146 1975-1976 20/02/1976 38.88 

3146 1976-1977 09/11/1976 370.2 

3146 1977-1978 07/12/1977 350.4 

3146 1978-1979 10/02/1979 442.8 

3146 1979-1980 15/10/1979 227.2 

3146 1980-1981 10/04/1981 72.1 

3146 1981-1982 - - - 

3146 1982-1983 - - - 

3146 1983-1984 - - - 

3146 1984-1985 - - - 

3146 1985-1986 - - - 

3146 1986-1987 07/04/1987 233.00 * 

3146 1987-1988 27/01/1988 311.00 * 

3146 1988-1989 08/11/1988 100.00 * 

3146 1989-1990 16/12/1989 710.23 

3146 1990-1991 08/11/1990 304.18 

3146 1991-1992 08/01/1992 176.78 

3146 1992-1993 27/05/1993 132.93 

3146 1993-1994 01/11/1993 429.07 

3146 1994-1995 09/11/1994 253.00 * 

3146 1995-1996 - - - 

3146 1996-1997 18/12/1996 800.00 * 

3146 2010-2011 07/01/2011 96.56 

3146 2011-2012 02/11/2011 116.6 

3146 2012-2013 19/01/2013 236.83 

3146 2013-2014 24/12/2013 276.97 

3146 2014-2015 14/11/2014 116.22 

3146 2015-2016 11/01/2016 325.92 

3146 2016-2017 13/02/2017 179.56 

* Máximo valor de año incompleto o valor corregido / completado de publicaciones oficiales 

antiguas. En los valores corregidos pueden existir discrepancias con los datos máximos mensuales. 

La serie completa de los datos asociados a la estación de aforos 3146 – El Torno, se incluyen en el 

Apéndice 6.2. Anuario de Aforos.  

Para análisis de los datos, los métodos utilizados para los ajustes de las series han sido el de Gumbel, 

LPIII y el método de la SQRT-Etmax. 

En la tabla siguiente se resumen los resultados alcanzados para los distintos periodos de retorno 

empleando los datos de la serie de la estación de aforo 3146 – El Torno: 

Nº de datos analizados n 31 

Media xmedia 240.744 

Desviación típica Sx=([Σ (xi-xmedia)2]/(n-1))1/2 175.456 

Coeficiente de Skew LPIII -0.247 

Coeficiente de variación Cv=Sx/xmedia 0.727 

 

ESTACIONES DE AFORO 3146 – EL TORNO 
     

PERIODO 

DE RETORNO 

GUMBEL LPIII SQRT-ET max MEDIA 

Q máx. Q máx. Q máx. Q máx. 

2 212.81 195.11 168.64 192.19 

5 379.96 351.57 302.17 344.57 

10 490.62 470.60 406.76 455.99 

25 630.45 634.41 556.86 607.24 

50 734.18 764.54 680.96 726.56 

100 837.15 899.87 814.73 850.58 

200 939.74 1,041.24 958.34 979.77 

500 1,075.09 1,236.95 1,163.73 1,158.59 

1000 1,177.39 1,395.64 1,330.67 1,301.23 
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Se calcula la media de los valores obtenidos por los tres métodos estadísticos analizados (Gumbel, 

LPIII, SQRT-ET max) y se comprueba que en general los valores obtenidos son similares, siendo 

ligeramente superiores a los que aporta la herramienta CAUMAX, e inferiores a los están publicados 

en el SNCZI como ha podido comprobarse en otros apartados. 

 

 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno - SNZI 

DPH 10 años 50 años 100 años 500 años 

Jerte 01 101.00 188.00 315.00 394.00 559.00 

Jerte 02 177.00 355.00 596.00 745.00 1067.00 

Jerte 03 185.00 365.00 613.00 766.00 1117.00 

Jerte 04 205.00 413.00 694.00 867.00 1176.00 

Jerte 05 277.00 580.00 975.00 1219.00 1642.00 

Jerte 06 291.00 652.00 1096.00 1370.00 1843.00 

* El SNZI analiza la totalidad del río Jerte. Se ha marcado en amarillo, el tramo correspondiente con 

la zona del proyecto. 

5.2.5.3.2.2. Caudales de cálculo según Revisión de la aplicación informática CAUMAX 

De acuerdo con la información presentada en apartados anteriores, se puede comprobar si 

comparamos los datos de los caudales obtenidos mediante el empleo de distintos métodos o 

herramientas, que en los caudales asociados a los periodos de retorno inferiores (5 y 10 años), los 

valores son ligeramente semejantes por todos métodos. 

En la siguiente tabla se incluyen los valores resultantes de la aplicación CAUMAX: 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno - CAUMAX 

2 años 4 años* 5 años 10 años 25 años 100 años 500 años 

JERTE 169.00 244.00 276.00 340.00 453.00 641.00 901.00 

* El periodo de retorno 4 años corresponde con la máxima crecida ordinaria (M.C.O.). 

5.2.5.3.2.3. Caudales asociados a la MCO (QMCO) 

Según la normativa vigente, el caudal con el que se delimitan las zonas denominadas como cauce 

público es el correspondiente a la avenida de máxima crecida ordinaria, con el que se define, a su 

vez, la línea que limita el dominio público hidráulico. 

A continuación, y de forma resumida se definen cauce natural, las márgenes, la ribera y la zona de 

servidumbre, tal y como lo recoge la Ley de Aguas: 

- Cauce natural: terreno cubierto por las aguas en las Máximas Crecidas Ordinarias. 

- Márgenes: terreno que linda con el cauce 

- Ribera: faja lateral del cauce público situada por encima del nivel de aguas bajas 

- Zona de servidumbre: franja de cinco metros de anchura en las márgenes, destinada a uso 

público a regular reglamentariamente. 

De las definiciones anteriores, la Ley de Aguas, postula lo siguiente: 

- Los límites de un cauce público quedan definidos por el ancho de inundación que 

corresponda al caudal de Máxima Crecida Ordinaria, QMCO. 

- Al exterior de esos límites del cauce público, hay una franja de servidumbre de 5 m de 

anchura. 

- Al interior de esos límites del cauce público hay una franja de ribera que se extiende hasta 

la línea que ocupa el nivel de aguas bajas, franja en la cual se desarrolla la vegetación de 

ribera. 

A pesar de que se tienen las manchas de inundación publicadas por el Magrama asociadas a los 

periodos de retorno de la MCO, 5, 10, 25, 100 y 500 años, se ha decidido hacer una comprobación 
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Análisis estadístico de las series de aforos

GUMBEL LPIII SQRT-ET max MEDIA

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno - CAUMAX 

2 años 4 años* 5 años 10 años 25 años 100 años 500 años 

JERTE 169.00 244.00 276.00 340.00 453.00 641.00 901.00 
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de acuerdo con la metodología del CEDEX con los datos actuales de aforos para comprobar su 

correspondencia. 

5.2.5.3.2.4. Cálculo de caudales QMCO de acuerdo con la metodología del CEDEX 

El QMCO se define en el Reglamento de la Ley de aguas como la media de los Máximos Caudales 

Anuales producidos durante diez años consecutivos representativos del comportamiento hidráulico 

de la corriente (se supone esta última en régimen natural, es decir no alterado por obras hidráulicas 

u otro tipo de actuaciones en la cuenca). 

Según este Reglamento, la serie de Máximos Caudales Anuales de la corriente de agua podrá 

obtenerse de los datos de aforos en el tramo del río o en sus proximidades, cuando se disponga de 

ellos o, en el caso contrario, a partir de los habituales métodos hidrometeorológicos 

(precipitaciones máximas y características físicas de la cuenca). 

La condición de representatividad antes citada encierra una indudable ambigüedad a la hora de 

elegir el período de diez años consecutivos dentro de esa distribución temporal de máximos 

anuales. Por esta razón, con posterioridad al Reglamento, los organismos implicados en esta 

cuestión han tratado de definir el QMCO a partir de valores estadísticos deducidos de dicha 

distribución. 

En el Informe “Guías Metodológicas para la estimación del Caudal de Máxima Crecida Ordinaria” 

redactado en el año 1996 por el CEDEX para la Dirección de Obras Hidráulicas, se llegó, entre otras, 

a las siguientes conclusiones: 

• De forma aproximada se puede determinar el Caudal de Máxima Crecida Ordinaria QMCO 

mediante la expresión: 

𝑄𝑀𝐶𝑂

𝑄𝑚
= 0.7 + 0.6 ∙ 𝐶𝑉 

donde: 

Qm es la media de la serie de máximos caudales anuales 

Cv es el coeficiente de variación de dicha serie, dado por el cociente entre desviación típica 

y media: 

• Alternativamente, si se ha determinado antes la ley de frecuencias estadísticas de la serie 

(curva - caudales – períodos de retorno), es posible deducir directamente el período de 

retorno del caudal QMCO a partir de la siguiente expresión: 

vmco C5)Q(T =  

• El coeficiente de variación Cv de la mayoría de los cursos de agua españoles está 

comprendido en el intervalo 0,3 ≤ Cv ≤ 1,4 que, según la ley anterior conduce a períodos de 

retorno entre 1,5 y 7 años. Los valores bajos corresponden a regímenes de hidrología 

moderada y los altos a las corrientes con hidrología extrema. 

La serie de datos de caudales máximos instantáneos anuales abarca el periodo entre 1935 y 2017, 

y se incluye en el Apéndice 6. 2. Anuario de aforos adjunto. A continuación, se resume el cálculo del 

QMCO: 

Posición 
Valor xi 

xi-xmedia (xi-xmedia)2 
(Qci) 

1 244.78 4.04 16.29 

2 48.30 - 192.44 37,034.64 

3 58.86 - 181.88 33,081.74 

4 176.40 - 64.34 4,140.13 

5 195.92 - 44.82 2,009.18 

6 185.65 - 55.09 3,035.33 

7 155.52 - 85.22 7,263.11 

8 97.20 - 143.54 20,604.84 

9 38.88 - 201.86 40,749.02 

10 370.20 129.46 16,758.89 

11 350.40 109.66 12,024.47 

12 442.80 202.06 40,826.68 

13 227.20 - 13.54 183.44 

14 72.10 - 168.64 28,440.76 

15 233.00 - 7.74 59.97 

16 311.00 70.26 4,935.92 

17 100.00 - 140.74 19,808.84 

18 710.23 469.49 220,417.23 

19 304.18 63.44 4,024.14 

20 176.78 -63.96 4,091.38 

21 132.93 - 107.81 11,623.83 

22 429.07 188.33 35,466.73 

23 253.00 12.26 150.21 

24 800.00 559.26 312,767.42 

25 96.56 - 144.18 20,788.99 

26 116.60 - 124.14 15,411.70 

27 236.83 - 3.91 15.32 

28 276.97 36.23 1,312.33 

29 116.22 - 124.52 15,506.19 

30 325.92 85.18 7,254.97 

31 179.56 -61.18 3,743.47 

Nº de datos, n 31.00 

Media, xmedia 240.74 
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Posición 
Valor xi 

xi-xmedia (xi-xmedia)2 
(Qci) 

Sumatorio (xi-xmedia)2 923,547.16 

Desviación típica, Sx=([Σ (xi-xmedia)2]/(n-1))1/2 175.46 

Coeficiente de variación, Cv=Sx/xmedia 0.73 

    
        

Caudal Máxima Crecida Ordinaria 273.79 
        

Periodo de Retorno QMCO 3.64 
        

Aplicando la formulación expuesta con anterioridad a estos datos, se obtiene: 

QMCO 

(m3/s) 

T(QMCO) 

(años) 

273.79 3.64 

 

5.2.5.3.2.5. Cálculo de caudales QMCO aplicando la herramienta CAUMAX 

Mediante la aplicación CauMax se han consultado los valores de los mapas de caudales máximos 

para los periodos de retorno asociados a la MCO. 

Una vez realizados los cálculos se obtienen los siguientes caudales para los períodos de retorno 

considerados: 

Apéndice 6.1 se incluyen los datos suministrados por esta aplicación, que se presentan a 

continuación a modo de resumen: 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodos de retorno - CAUMAX 

2 años 4 años* 5 años 10 años 25 años 100 años 500 años 

JERTE 169.00 244.00 276.00 340.00 453.00 641.00 901.00 

* El periodo de retorno 4 años corresponde con la máxima crecida ordinaria (M.C.O.). 

 

5.2.5.3.3. Caudales de cálculo 

Como criterio para la elección de los caudales de cálculo se ha analizado los caudales vertientes a 

partir de diversas fuentes (Caumax, datos facilitados por la Confederación Hidrográfica del Tajo, 

caudales publicados en el SNZI). 

 

Río 
RÍO JERTE Caudal en (m3/s) 

DPH 10 años 50 años 100 años 500 años 

CAUMAX 244.00 340.00 -- 641.00 901.00 

AFOROS 273.79 455.99 726.56 850.58 1,158.59 

SNZI 185.00 365.00 613.00 766.00 1,117.00 

Se puede comprobar en la siguiente tabla que los datos máximos son los obtenidos a partir del 

estudio foronómico, no obstante, puesto que la Administración Hidráulica competente, en este 

caso Confederación Hidrográfica del Tajo, dispone de la información referente a los caudales 

máximos en el ámbito del proyecto y estos han sido facilitados para la redacción del mismo, estos 

datos son los que se emplean como caudales de cálculo. 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodos de retorno - SNZI 

DPH 10 años 50 años 100 años 500 años 

Jerte 185.00 365.00 613.00 766.00 1,117.00 

En el Apéndice 5.2 se incluyen los contactos mantenidos con Confederación Hidrográfica del Tajo. 

5.2.6. ANÁLISIS DE LAS INDICACIONES HIDROLÓGICAS RECOGIDAS EN LA RESOLUCIÓN AL 

DOCUMENTO AMBIENTAL. 

Con fecha 23 de noviembre de 2.011 la Comisaría de aguas de la Confederación Hidrográfica del 

Tajo remitió un informe de Evaluación de Impacto de Planeamiento (IPL-0127/2016) “Nuevo Puente 

de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle”, con número de referencia 372616/16 en el que se 

incluyen los aspectos relacionados con la hidrología y con el drenaje expuestos en el Documento 

Ambiental. 

No obstante, se tendrán en cuenta para la definición de la red de drenaje del proyecto las siguientes 

consideraciones: 

- Las actuaciones deben realizarse sin afectar negativamente a los cauces que pudieran 

existir en al ámbito de actuación. 

- Las obras o instalaciones que afecten a la zona de policía o cercana al río Jerte y otros 

arroyos necesitarán autorización administrativa. en todo caso en principio se deberá 

respetar la zona de servidumbre. 

- Durante la construcción del puente, no se dispondrá ningún apoyo intermedio en el cauce 

del río, y para ello se emplearán procesos constructivos de avance en voladizo. 

- El Proyecto debe cumplir las Normas del Plan Hidrológico de la Confederación.
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- Todas las obras de evacuación de los drenajes transversales se calcularán para una avenida 

de periodo de retorno de 500 años. 

- Cualquier trabajo en dominio público hidráulico del río Jerte y sus zonas de servidumbre 

requerirá autorización administrativa del organismo de cuenca. 

En el Apéndice 7 se incluye el informe mencionado. 
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APÉNDICES 
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APÉNDICE 1. DATOS PLUVIOMÉTRICOS FACILITADOS POR LA AEMET 
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Campos incluidos: 

 

 Indicativo:   Indicativo climatológico 

 NOMBRE:   Nombre estación 

 ALTITUD:   Altitud de la estación (metros) 

 LONGITUD:   Longitud geográfica (La última cifra indica la orientación: 1 para longitud E y 2 para W) 

 LATITUD:   Latitud geográfica 

 

 PMES77:   Precipitación total mensual 

 PMAX77:   Precipitación máxima diaria mensual 

 D1PMAX:   Primer día de la precipitación máxima 

 VPMAX:   Dirección del viento en la precipitación máxima 

 DP10:    Días de precipitación >=10 décimas 

 DP100:   Días de precipitación >=100 décimas 

 DP300:   Días de precipitación >=300 décimas 

 DLLUVIA:   Días de lluvia 

 DNIEVE:    Días de nieve 

 DGRANIZO:   Días de granizo 

 DTORMENTA:  Días de tormenta 

 DNIEBLA:   Días de niebla 

 DROCIO:   Días de rocío 

 DESCARCHA:   Días de escarcha 

 

Unidades y valores especiales: 

 

 Horas UTC (Tiempo Universal Coordinado) 

 

 Precipitaciones en décimas de milímetro, medidas de 07 a 07 (desde la 07 del día de la fecha hasta las 07 del 

día siguiente). 

 Valores especiales de precipitación: 

  -4: Precipitación acumulada 

  -3: Precipitación inapreciable (inferior a 1 décima) 

 

 Dirección del viento en decenas de grado 

 Valores especiales de dirección del viento: 

  99: Viento variable 

  88: Sin dato 

   0: Viento en calma 

 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 71 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 1992 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,416.00 996.00 3.00 - 5.00 5.00 3.00 1.00 4.00 - 1.00 - - 2.00 - - - - 

3514E 1992 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,276.00 890.00 28.00 - 8.00 8.00 3.00 1.00 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 1992 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 200.00 14.00 2.00 6.00 5.00 1.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 1992 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3.00 3.00 14.00 2.00 1.00 - - - 3.00 - - 4.00 - - - - - - 

3514E 1992 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 458.00 153.00 28.00 2.00 7.00 7.00 1.00 - 9.00 - - 6.00 - - - - - - 

3514E 1992 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 570.00 420.00 26.00 - 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 - - - - 4.00 - - - - 

3514E 1992 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,429.00 557.00 16.00 - 17.00 15.00 8.00 3.00 17.00 - - 1.00 - 6.00 - - - - 

3514E 1992 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 331.00 140.00 15.00 1.00 3.00 3.00 2.00 - 4.00 - - - - 21.00 - - - - 

3514E 1992 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,178.00 709.00 4.00 1.00 11.00 10.00 8.00 2.00 12.00 - - - - 6.00 14.00 - - - 

3514E 1993 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 278.00 180.00 12.00 - 5.00 5.00 1.00 - 5.00 - - - - - 26.00 - - - 

3514E 1993 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 377.00 189.00 9.00 1.00 4.00 4.00 2.00 - 3.00 2.00 - - - 13.00 9.00 - - - 

3514E 1993 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 424.00 282.00 12.00 1.00 6.00 5.00 1.00 - 6.00 1.00 - - - 12.00 7.00 - - - 

3514E 1993 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,461.00 630.00 24.00 2.00 12.00 9.00 4.00 1.00 13.00 1.00 - - - 11.00 - - - - 

3514E 1993 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,079.00 478.00 27.00 5.00 14.00 13.00 7.00 3.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 1993 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 558.00 224.00 9.00 1.00 7.00 7.00 2.00 - 8.00 - - 4.00 - - - - - - 

3514E 1993 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 1993 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - 3.00 - 3.00 6.00 2.00 - - - - 2.00 - - 2.00 - 11.00 - - - - 

3514E 1993 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 745.00 342.00 29.00 4.00 6.00 6.00 3.00 1.00 10.00 - - - - 5.00 - - - - 

3514E 1993 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,376.00 803.00 12.00 - 21.00 21.00 11.00 9.00 20.00 - 1.00 - - 13.00 - - - - 

3514E 1993 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,376.00 1,157.00 1.00 - 13.00 13.00 4.00 2.00 13.00 - - - - 10.00 10.00 - - - 

3514E 1993 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 53.00 32.00 28.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - 8.00 11.00 12.00 - - - 

3514E 1994 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,553.00 1,200.00 5.00 2.00 10.00 9.00 5.00 2.00 11.00 1.00 - - - 5.00 16.00 - - - 

3514E 1994 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,223.00 487.00 15.00 - 18.00 14.00 7.00 1.00 17.00 1.00 - - - - 12.00 - - - 

3514E 1994 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 44.00 42.00 31.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - 1.00 - 5.00 - - - - 

3514E 1994 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 495.00 333.00 22.00 1.00 4.00 2.00 2.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 1994 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,046.00 1,045.00 20.00 - 13.00 13.00 11.00 4.00 13.00 - - - - - - - - - 

3514E 1994 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 130.00 127.00 1.00 - 3.00 1.00 1.00 - 3.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 1994 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - 3.00 - 3.00 15.00 1.00 - - - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1994 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 9.00 9.00 20.00 1.00 1.00 - - - 1.00 - 1.00 1.00 - - - - - - 

3514E 1994 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 215.00 78.00 24.00 - 5.00 4.00 - - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 1994 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,329.00 582.00 22.00 - 17.00 12.00 4.00 1.00 17.00 - - - - - - - - - 

3514E 1994 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,413.00 344.00 8.00 - 12.00 11.00 3.00 1.00 12.00 - - - - 16.00 - - - - 

3514E 1994 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,040.00 332.00 31.00 1.00 10.00 8.00 4.00 1.00 11.00 - - - - 15.00 5.00 - - - 

3514E 1995 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,419.00 414.00 17.00 - 12.00 9.00 5.00 2.00 12.00 - - - - 2.00 13.00 - - - 

3514E 1995 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,927.00 900.00 12.00 1.00 12.00 11.00 5.00 1.00 13.00 - - - 1.00 11.00 - - - - 

3514E 1995 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 209.00 97.00 10.00 - 6.00 5.00 - - 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 1995 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 325.00 212.00 28.00 - 6.00 4.00 1.00 - 6.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1995 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 259.00 100.00 11.00 1.00 7.00 5.00 1.00 - 8.00 - - 4.00 - - - - - - 

3514E 1995 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 277.00 174.00 25.00 - 5.00 2.00 1.00 - 5.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 1995 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 54.00 30.00 8.00 - 3.00 2.00 - - 3.00 - - 3.00 - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 72 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 1995 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 1995 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 645.00 242.00 6.00 1.00 6.00 6.00 3.00 - 7.00 - - - - 6.00 - - - - 

3514E 1995 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 858.00 545.00 24.00 - 10.00 6.00 3.00 1.00 10.00 - - - - 10.00 - - - - 

3514E 1995 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,421.00 640.00 10.00 - 17.00 15.00 7.00 3.00 17.00 - - - - 6.00 - - - - 

3514E 1995 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,860.00 1,455.00 24.00 - 19.00 16.00 8.00 6.00 19.00 - - - - 4.00 2.00 - - - 

3514E 1996 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 7,011.00 1,300.00 20.00 3.00 23.00 22.00 16.00 8.00 26.00 - - - - 5.00 1.00 - - - 

3514E 1996 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 664.00 299.00 5.00 2.00 6.00 5.00 2.00 - 5.00 1.00 2.00 - - - 15.00 - - - 

3514E 1996 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,044.00 280.00 12.00 - 13.00 11.00 3.00 - 12.00 - 1.00 - - - 10.00 - - - 

3514E 1996 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 718.00 396.00 21.00 1.00 8.00 7.00 2.00 1.00 7.00 - 2.00 1.00 - 3.00 - - - - 

3514E 1996 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,008.00 560.00 17.00 - 16.00 11.00 6.00 3.00 12.00 - 4.00 - - - - - - - 

3514E 1996 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 15.00 15.00 16.00 1.00 1.00 1.00 - - 2.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 1996 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 44.00 22.00 16.00 2.00 3.00 2.00 - - 5.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1996 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 69.00 51.00 15.00 1.00 2.00 2.00 - - 3.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1996 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 790.00 445.00 19.00 - 9.00 8.00 3.00 1.00 9.00 - - - - 1.00 - - - - 

3514E 1996 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 844.00 760.00 13.00 - 4.00 3.00 1.00 1.00 4.00 - - - - 12.00 - - - - 

3514E 1996 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,525.00 402.00 11.00 - 9.00 9.00 5.00 2.00 9.00 - - - - 10.00 3.00 - - - 

3514E 1996 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,050.00 600.00 12.00 - 20.00 19.00 13.00 8.00 20.00 - - - - 1.00 6.00 - - - 

3514E 1997 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,692.00 500.00 8.00 1.00 17.00 12.00 5.00 1.00 18.00 - - - - 4.00 4.00 - - - 

3514E 1997 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 94.00 63.00 13.00 - 4.00 2.00 - - 4.00 - - - 2.00 11.00 6.00 - - - 

3514E 1997 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 1997 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 906.00 600.00 19.00 1.00 5.00 5.00 2.00 1.00 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 1997 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,563.00 321.00 30.00 - 19.00 15.00 6.00 1.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 1997 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,034.00 441.00 4.00 1.00 10.00 9.00 4.00 1.00 11.00 - - 7.00 - - - - - - 

3514E 1997 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 449.00        7.00 - - 6.00 - - - - - - 

3514E 1997 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 324.00 233.00 27.00 1.00 6.00 3.00 1.00 - 7.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 1997 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 610.00 543.00 26.00 1.00 5.00 3.00 1.00 1.00 6.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 1997 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,490.00 475.00 20.00 - 12.00 10.00 5.00 2.00 12.00 - - - - 2.00 - - - - 

3514E 1997 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,102.00 1,032.00 5.00      24.00 - 1.00 - 2.00 2.00 - - - - 

3514E 1997 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,683.00 1,050.00 17.00 1.00 18.00 15.00 6.00 2.00 19.00 - - - 1.00 7.00 4.00 - - - 

3514E 1998 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,371.00 762.00 12.00 - 14.00 11.00 3.00 1.00 13.00 - 1.00 - 4.00 5.00 5.00 - - - 

3514E 1998 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 495.00 250.00 1.00 - 7.00 5.00 2.00 - 7.00 - - - - - 4.00 - - - 

3514E 1998 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 945.00 600.00 28.00 1.00 3.00 3.00 3.00 1.00 3.00 - 1.00 - - - 1.00 - - - 

3514E 1998 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,356.00 230.00 14.00 2.00 19.00 15.00 5.00 - 19.00 - 2.00 - - - - - - - 

3514E 1998 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,409.00 633.00 31.00 2.00 22.00 19.00 8.00 2.00 23.00 - 1.00 9.00 - - - - - - 

3514E 1998 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 118.00 75.00 4.00 - 4.00 2.00 - - 4.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1998 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 1998 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 122.00 122.00 13.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - 2.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 1998 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,474.00 416.00 27.00 - 9.00 8.00 6.00 2.00 9.00 - - - - - - - - - 

3514E 1998 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 188.00 99.00 3.00 - 5.00 4.00 - - 5.00 - - - 1.00 21.00 - - - - 

3514E 1998 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 763.00 582.00 3.00 1.00 4.00 3.00 2.00 1.00 5.00 - - - - 1.00 1.00 - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 73 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 1998 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,462.00 796.00 31.00 2.00 6.00 6.00 3.00 2.00 8.00 - - - 2.00 - 25.00 - - - 

3514E 1999 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,113.00 537.00 9.00 1.00 6.00 5.00 3.00 2.00 7.00 - - - 1.00 - 16.00 - - - 

3514E 1999 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 191.00 126.00 9.00 - 4.00 2.00 1.00 - 4.00 - - - - - 16.00 - - - 

3514E 1999 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 884.00 215.00 10.00 - 14.00 14.00 3.00 - 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 1999 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 844.00 220.00 29.00 - 12.00 8.00 4.00 - 12.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 1999 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 694.00 263.00 17.00 - 10.00 9.00 2.00 - 10.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1999 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 118.00 118.00 1.00 - 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1999 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 114.00 82.00 12.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 1999 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 391.00 218.00 7.00 - 5.00 4.00 1.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 1999 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,468.00 481.00 18.00 - 11.00 8.00 5.00 2.00 11.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 1999 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,158.00 1,320.00 23.00 2.00 18.00 17.00 11.00 5.00 20.00 - - 1.00 - 4.00 - - - - 

3514E 1999 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 67.00 48.00 1.00 3.00 3.00 2.00 - - 6.00 - - - - 7.00 10.00 - - - 

3514E 1999 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,447.00 320.00 14.00 - 16.00 13.00 5.00 1.00 16.00 - - - 4.00 - 10.00 - - - 

3514E 2000 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 233.00 131.00 14.00 - 8.00 3.00 1.00 - 8.00 - - - - - 29.00 - - - 

3514E 2000 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 283.00 282.00 1.00 - 2.00 1.00 1.00 - 2.00 - - - - - 3.00 - - - 

3514E 2000 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 545.00 159.00 21.00 - 6.00 5.00 3.00 - 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2000 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,721.00 650.00 18.00 - 25.00 22.00 10.00 4.00 25.00 - - - - - - - - - 

3514E 2000 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,388.00 305.00 3.00 - 14.00 11.00 5.00 1.00 14.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2000 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 57.00 56.00 3.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2000 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 135.00 107.00 24.00 - 3.00 2.00 1.00 - 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2000 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 66.00 40.00 23.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2000 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 363.00 164.00 28.00 1.00 5.00 5.00 2.00 - 6.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2000 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 603.00 196.00 30.00 1.00 7.00 5.00 3.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2000 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,021.00 1,225.00 22.00 - 17.00 15.00 11.00 4.00 17.00 - - - - - 3.00 - - - 

3514E 2000 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,763.00 855.00 21.00 - 24.00 21.00 15.00 6.00 24.00 - - - - - 2.00 - - - 

3514E 2001 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,167.00 830.00 26.00 - 21.00 19.00 13.00 7.00 21.00 - - - - - 2.00 - - - 

3514E 2001 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,920.00 850.00 6.00 - 10.00 9.00 4.00 2.00 10.00 - - - - 7.00 6.00 - - - 

3514E 2001 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,847.00 755.00 1.00 - 23.00 20.00 13.00 4.00 22.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2001 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 122.00 113.00 24.00 - 2.00 1.00 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2001 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 995.00 235.00 14.00 - 11.00 11.00 4.00 - 8.00 - 3.00 5.00 - 1.00 - - - - 

3514E 2001 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 165.00 165.00 9.00 - 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2001 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 77.00 51.00 5.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2001 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 47.00 21.00 26.00 - 3.00 2.00 - - 3.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2001 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 432.00 135.00 6.00 - 6.00 6.00 1.00 - 6.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2001 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,774.00 652.00 12.00 1.00 17.00 15.00 7.00 4.00 18.00 - - 1.00 - 5.00 - - - - 

3514E 2001 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 118.00 47.00 17.00 - 6.00 3.00 - - 5.00 1.00 - - - 4.00 10.00 - - - 

3514E 2001 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 147.00 68.00 22.00 - 4.00 4.00 - - 4.00 - - - - - 28.00 - - - 

3514E 2002 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,233.00 585.00 22.00 - 10.00 7.00 3.00 2.00 10.00 - - - - - 7.00 - - - 

3514E 2002 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 788.00 277.00 5.00 - 6.00 5.00 3.00 - 6.00 - - - - 3.00 6.00 - - - 

3514E 2002 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,485.00 546.00 12.00 - 10.00 9.00 7.00 5.00 8.00 - 2.00 2.00 - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 74 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2002 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 947.00 270.00 5.00 - 8.00 7.00 4.00 - 7.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2002 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 402.00 136.00 6.00 - 10.00 9.00 1.00 - 9.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2002 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 174.00 137.00 4.00 - 4.00 2.00 1.00 - 4.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2002 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 7.00 7.00 22.00 - 1.00 - - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2002 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 49.00 39.00 14.00 - 4.00 1.00 - - 4.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2002 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,083.00 460.00 17.00 - 13.00 11.00 7.00 2.00 13.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2002 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,394.00 388.00 21.00 - 15.00 14.00 5.00 1.00 15.00 - - - - 4.00 - - - - 

3514E 2002 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,808.00 370.00 22.00 - 19.00 15.00 9.00 4.00 19.00 - - - - 5.00 - - - - 

3514E 2002 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,617.00 520.00 24.00 - 19.00 17.00 12.00 6.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 2003 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,473.00 780.00 18.00 - 14.00 13.00 8.00 4.00 14.00 - - - - - 10.00 - - - 

3514E 2003 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,443.00 650.00 24.00 - 11.00 10.00 6.00 1.00 11.00 - - - 2.00 - 5.00 - - - 

3514E 2003 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,512.00 550.00 26.00 - 11.00 7.00 5.00 2.00 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2003 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,861.00 424.00 25.00 - 14.00 12.00 7.00 2.00 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 2003 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 320.00 266.00 31.00 - 3.00 3.00 1.00 - 3.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2003 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 100.00 50.00 23.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2003 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 9.00 9.00 15.00 - 1.00 - - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2003 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 133.00 96.00 28.00 - 5.00 2.00 - - 5.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2003 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 524.00 405.00 30.00 - 3.00 2.00 2.00 1.00 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2003 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,704.00 835.00 30.00 - 17.00 16.00 10.00 4.00 17.00 - - - - 6.00 - - - - 

3514E 2003 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,554.00 650.00 22.00 - 13.00 11.00 7.00 5.00 13.00 - - - - 8.00 - - - - 

3514E 2003 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,944.00 535.00 5.00 - 12.00 9.00 7.00 2.00 12.00 - - - - 10.00 4.00 - - - 

3514E 2004 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 920.00 380.00 31.00 2.00 6.00 5.00 3.00 1.00 8.00 - - - 4.00 - 6.00 - - - 

3514E 2004 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 553.00 195.00 22.00 1.00 8.00 8.00 1.00 - 8.00 1.00 - - 1.00 - 3.00 - - - 

3514E 2004 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 600.00 340.00 31.00 1.00 6.00 4.00 2.00 1.00 7.00 - - - - - 3.00 - - - 

3514E 2004 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 515.00 164.00 1.00 - 7.00 6.00 2.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2004 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,009.00 231.00 5.00 - 11.00 10.00 4.00 - 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2004 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 14.00 7.00 7.00 - 3.00 - - - 3.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2004 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2004 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 550.00 207.00 16.00 - 6.00 5.00 2.00 - 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2004 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 75.00 58.00 4.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2004 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,747.00 801.00 19.00 1.00 17.00 15.00 10.00 5.00 18.00 - - - - - - - - - 

3514E 2004 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 701.00 385.00 30.00 - 6.00 5.00 2.00 1.00 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2004 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 431.00 404.00 1.00 - 5.00 2.00 1.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2005 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 374.00 228.00 22.00 - 3.00 2.00 2.00 - 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 786.00 280.00 25.00 2.00 8.00 7.00 3.00 - 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 462.00 205.00 2.00 - 8.00 6.00 2.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 313.00 92.00 16.00 - 7.00 7.00 - - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 31.00 30.00 1.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 16.00 12.00 27.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 75 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2005 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 22.00 22.00 10.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 192.00 140.00 6.00 - 4.00 2.00 1.00 - 4.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,591.00 820.00 27.00 - 14.00 14.00 9.00 4.00 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 448.00 135.00 19.00 - 11.00 8.00 1.00 - 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2005 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,634.00 1,167.00 1.00 - 10.00 9.00 3.00 1.00 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 439.00 200.00 5.00 1.00 8.00 5.00 2.00 - 7.00 2.00 - - - - - - - - 

3514E 2006 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 977.00 368.00 25.00 - 11.00 9.00 3.00 1.00 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,525.00 450.00 3.00 - 11.00 11.00 7.00 4.00 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,055.00 300.00 5.00 - 7.00 6.00 5.00 1.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 169.00 128.00 3.00 - 4.00 3.00 1.00 -         4.00 - 

3514E 2006 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 281.00 103.00 15.00 - 5.00 5.00 1.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 26.00 26.00 18.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 221.00 157.00 18.00 - 3.00 2.00 1.00 - 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 767.00 270.00 21.00 - 7.00 7.00 4.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,982.00 1,100.00 22.00 - 16.00 16.00 10.00 4.00 16.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,436.00 890.00 24.00 - 16.00 13.00 7.00 5.00 16.00 - - - - - - - - - 

3514E 2006 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,355.00 790.00 7.00 - 8.00 8.00 3.00 1.00 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 130.00 40.00 21.00 - 5.00 5.00 - - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,135.00 495.00 11.00 - 18.00 17.00 7.00 2.00 18.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 618.00 300.00 6.00 - 5.00 5.00 2.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,973.00 630.00 11.00 - 21.00 16.00 6.00 1.00 21.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,275.00 375.00 20.00 2.00 11.00 8.00 5.00 1.00 12.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2007 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,184.00 580.00 16.00 - 7.00 5.00 2.00 2.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 45.00 35.00 23.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2007 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 27.00 15.00 25.00 - 3.00 1.00 - - 3.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2007 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,251.00 388.00 12.00 1.00 9.00 9.00 4.00 2.00 9.00 - 1.00 3.00 - - - - - - 

3514E 2007 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 866.00 476.00 1.00 - 6.00 5.00 2.00 1.00 5.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2007 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,423.00 980.00 19.00 - 4.00 4.00 2.00 2.00 4.00 - - - - 9.00 3.00 - - - 

3514E 2007 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 194.00 152.00 25.00 - 3.00 3.00 1.00 - 3.00 - - - - 10.00 14.00 - - - 

3514E 2008 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,754.00 350.00 2.00 1.00 10.00 10.00 6.00 3.00 11.00 - - - - - 4.00 - - - 

3514E 2008 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 484.00 187.00 3.00 - 10.00 8.00 1.00 - 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 288.00 110.00 22.00 1.00 7.00 4.00 2.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,383.00 450.00 9.00 - 12.00 11.00 8.00 4.00 12.00 - - - 1.00 - - - - - 

3514E 2008 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,376.00 332.00 22.00 - 19.00 15.00 5.00 1.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 118.00 60.00 23.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 95.00 95.00 16.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2008 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2.00 2.00 12.00 1.00 1.00 - - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 296.00 296.00 5.00 - 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 976.00 255.00 11.00 - 11.00 11.00 4.00 - 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2008 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 650.00 380.00 28.00 - 8.00 6.00 2.00 1.00 8.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 76 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2009 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,280.00 315.00 28.00 2.00 18.00 17.00 10.00 1.00 20.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 945.00 265.00 5.00 - 8.00 6.00 5.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 279.00 140.00 4.00 - 4.00 4.00 1.00 - 4.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 829.00 345.00 15.00 1.00 11.00 7.00 2.00 1.00 11.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2009 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 398.00 320.00 11.00 - 5.00 3.00 1.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 318.00 100.00 8.00 - 5.00 5.00 1.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 38.00 38.00 23.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 92.00 39.00 10.00 - 3.00 3.00 - - 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 385.00 95.00 12.00 1.00 9.00 8.00 - - 9.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2009 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,133.00 742.00 21.00 - 7.00 4.00 3.00 1.00 7.00 - - - - 3.00 - - - - 

3514E 2009 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 797.00 363.00 28.00 - 13.00 10.00 1.00 1.00 13.00 - - - - - - - - - 

3514E 2009 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,415.00 650.00 28.00 - 19.00 18.00 12.00 7.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 2010 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,287.00 434.00 13.00 - 18.00 15.00 6.00 4.00 16.00 2.00 - - - - - - - - 

3514E 2010 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,438.00 540.00 22.00 1.00 19.00 17.00 13.00 4.00 19.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2010 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,209.00 252.00 24.00 - 17.00 13.00 5.00 - 17.00 - - - - - - - - - 

3514E 2010 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 503.00 285.00 8.00 - 8.00 5.00 1.00 - 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2010 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 382.00 168.00 9.00 - 7.00 6.00 1.00 - 7.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2010 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 13.00 10.00 1.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2010 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 289.00 230.00 16.00 - 4.00 4.00 1.00 - 4.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2010 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,339.00 390.00 8.00 - 8.00 6.00 4.00 2.00 8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2010 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,848.00 550.00 19.00 1.00 11.00 10.00 6.00 2.00 12.00 - - - - - - - - - 

3514E 2011 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,850.00 620.00 5.00 - 12.00 11.00 6.00 2.00 12.00 - - - 1.00 - - - - - 

3514E 2011 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,597.00 402.00 16.00 - 8.00 8.00 6.00 1.00 8.00 - - - 2.00 - - - - - 

3514E 2011 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,124.00 510.00 14.00 - 15.00 11.00 3.00 1.00 14.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2011 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,513.00 470.00 21.00 - 10.00 10.00 6.00 2.00 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2011 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 959.00 650.00 25.00 - 11.00 8.00 1.00 1.00 11.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2011 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 150.00 100.00 5.00 - 2.00 2.00 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2011 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2011 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 328.00 110.00 31.00 - 4.00 4.00 1.00 - 4.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2011 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 221.00 220.00 1.00 - 2.00 1.00 1.00 - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2011 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,280.00 485.00 26.00 - 7.00 7.00 4.00 2.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2011 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 532.00 235.00 13.00 - 5.00 4.00 2.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 239.00 130.00 1.00 - 3.00 3.00 1.00 - 3.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 20.00 20.00 1.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 129.00 60.00 1.00      7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,512.00 220.00 26.00      20.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2012 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 924.00        10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5.00 5.00 2.00 - 1.00 - - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 286.00 274.00 26.00 - 2.00 2.00 1.00 - 1.00 - 1.00 2.00 - - - - - - 

3514E 2012 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 49.00 32.00 14.00 - 2.00 2.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 77 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2012 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 763.00 252.00 23.00 1.00 6.00 5.00 3.00 - 7.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2012 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,792.00 480.00 18.00 - 10.00 8.00 7.00 3.00 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,557.00 388.00 7.00 2.00 13.00 12.00 6.00 1.00 15.00 - - - - - - - - - 

3514E 2012 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,838.00 1,390.00 14.00 1.00 14.00 11.00 6.00 3.00 15.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,965.00 795.00 18.00 - 16.00 14.00 7.00 1.00 16.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,173.00 235.00 21.00 - 9.00 9.00 7.00 - 8.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2013 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 5,305.00 610.00 25.00      22.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 727.00 190.00 11.00 2.00 10.00 8.00 4.00 - 11.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2013 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 310.00 90.00 17.00 1.00 9.00 5.00 - - 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 296.00 110.00 8.00 1.00 6.00 4.00 1.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 15.00 15.00 26.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2013 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,523.00 760.00 27.00 1.00 6.00 6.00 4.00 2.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,676.00 700.00 24.00 - 10.00 9.00 7.00 1.00 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 81.00 60.00 8.00 2.00 3.00 2.00 - - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2013 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,990.00 980.00 24.00 - 12.00 11.00 6.00 4.00 12.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,366.00 780.00 1.00 - 20.00 19.00 13.00 5.00 20.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,053.00 850.00 4.00 - 21.00 20.00 10.00 4.00 21.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,178.00 590.00 31.00 - 13.00 8.00 2.00 1.00 13.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,232.00 710.00 1.00 2.00 9.00 7.00 3.00 1.00 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 511.00 310.00 20.00 - 5.00 3.00 2.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 13.00 10.00 12.00 - 2.00 1.00 - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 447.00 286.00 3.00 - 4.00 3.00 2.00 - 3.00 - 1.00 2.00 - - - - - - 

3514E 2014 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - 3.00 - 3.00 1.00 1.00 - - - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,552.00 432.00 19.00 - 14.00 13.00 5.00 2.00 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,333.00 650.00 9.00 - 9.00 6.00 6.00 3.00 9.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,174.00 660.00 3.00 - 19.00 18.00 8.00 4.00 19.00 - - - - - - - - - 

3514E 2014 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 762.00 630.00 13.00 1.00 6.00 5.00 1.00 1.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 647.00 251.00 30.00 - 7.00 7.00 2.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 547.00 195.00 14.00 - 7.00 5.00 2.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 193.00 121.00 23.00 - 6.00 5.00 1.00 - 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,023.00        12.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 201.00 116.00 4.00 2.00 3.00 3.00 1.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 357.00 225.00 9.00 - 3.00 3.00 1.00 - 1.00 - 2.00 1.00 - - - - - - 

3514E 2015 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2015 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 20.00 20.00 23.00 1.00 1.00 1.00 - - 2.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2015 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 697.00 440.00 15.00 - 5.00 4.00 2.00 1.00 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,000.00 650.00 5.00 - 15.00 14.00 8.00 4.00 15.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 858.00 390.00 2.00 - 6.00 6.00 3.00 1.00 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2015 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 682.00 240.00 30.00 - 8.00 7.00 3.00 - 8.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 78 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2016 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,988.00 1,090.00 10.00      20.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,440.00 555.00 12.00 - 13.00 12.00 8.00 3.00 13.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 799.00 211.00 18.00 3.00 14.00 11.00 2.00 - 16.00 - 1.00 - 2.00 - - - - - 

3514E 2016 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,235.00 535.00 4.00 - 18.00 13.00 8.00 2.00 18.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,409.00 702.00 7.00 2.00 11.00 11.00 8.00 3.00 12.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2016 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 57.00 45.00 15.00 2.00 2.00 2.00 - - 4.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 194.00 128.00 5.00 - 5.00 2.00 1.00 - 5.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2016 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3.00 2.00 25.00 - 2.00 - - - 2.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 135.00 135.00 13.00 - 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,252.00 345.00 12.00 - 11.00 10.00 4.00 1.00 11.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,938.00 850.00 20.00 1.00 13.00 10.00 7.00 1.00 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 2016 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 414.00 190.00 3.00 - 7.00 5.00 2.00 - 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2017 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 640.00 278.00 26.00      8.00 - - - - - - - - - 

3514E 2017 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 3,566.00 1,340.00 12.00 1.00 13.00 11.00 6.00 4.00 14.00 - - - - - - - - - 

3514E 2017 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 813.00 445.00 26.00 - 10.00 7.00 2.00 1.00 8.00 1.00 1.00 - - - - - - - 

3514E 2017 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 189.00 133.00 30.00 - 5.00 2.00 1.00 - 5.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2017 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 809.00 400.00 10.00 - 5.00 5.00 3.00 1.00 4.00 - 1.00 1.00 - - - - - - 

3514E 2017 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 61.00 20.00 29.00 - 4.00 4.00 - - 4.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2017 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 805.00 740.00 6.00 - 2.00 2.00 1.00 1.00 - - 2.00 2.00 - - - - - - 

3514E 2017 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 374.00 368.00 28.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 - 1.00 3.00 - - - - - - 

3514E 2017 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2017 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 272.00 150.00 17.00 1.00 4.00 4.00 1.00 - 5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2017 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 872.00 340.00 3.00 - 7.00 6.00 4.00 1.00 7.00 - - - - - - - - - 

3514E 2017 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,453.00 820.00 10.00 1.00 11.00 9.00 3.00 1.00 12.00 - - - - - - - - - 

3514E 2018 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 889.00 388.00 5.00 - 10.00 8.00 4.00 1.00 10.00 - - - - - - - - - 

3514E 2018 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 62.00 19.00 14.00 1.00 5.00 3.00 - - 6.00 - - - - - - - - 2.00 

3514E 2018 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 4,830.00 1,080.00 9.00 - 24.00 22.00 13.00 5.00 23.00 - 1.00 - - - - - - - 

3514E 2018 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,878.00 322.00 10.00 - 17.00 17.00 8.00 1.00 14.00 - 3.00 4.00 - - - - - - 

3514E 2018 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 556.00 122.00 7.00 - 11.00 9.00 1.00 - 8.00 - 3.00 4.00 - - - - - 3.00 

3514E 2018 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 359.00 120.00 7.00 - 9.00 7.00 1.00 - 9.00 - - 1.00 - - - - - 1.00 

3514E 2018 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 - -  - - - - - - - - - - - - - - - 

3514E 2018 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 36.00 36.00 22.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - 1.00 - - - - - - 

3514E 2018 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 240.00 101.00 14.00 - 4.00 4.00 1.00 - 4.00 - - 4.00 - - - - - - 

3514E 2018 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,165.00 200.00 30.00 - 13.00 13.00 6.00 - 13.00 - - - - - - - - - 

3514E 2018 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,870.00        22.00 - - - - - - - - - 

3514E 2018 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 920.00 342.00 12.00 - 5.00 3.00 3.00 2.00 5.00 - - - 1.00 - - - - - 

3514E 2019 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 911.00 455.00 31.00 1.00 5.00 4.00 3.00 1.00 6.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 195.00 100.00 10.00 - 4.00 2.00 1.00 - 4.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 451.00        5.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 1,384.00 266.00 7.00 - 15.00 14.00 4.00 - 15.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 79 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77  PMAX77  D1PMAX  DINAP DAPRE DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

3514E 2019 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 243.00 110.00 9.00 - 4.00 4.00 1.00 - 4.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 45.00 45.00 6.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 50.00 50.00 8.00 - 1.00 1.00 - - 1.00 - - 3.00 - - - - - - 

3514E 2019 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 265.00 132.00 25.00 - 5.00 5.00 1.00 - 5.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2019 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 510.00 301.00 21.00      6.00 - - 2.00 - - - - - - 

3514E 2019 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 747.00 365.00 17.00 1.00 11.00 7.00 2.00 1.00 12.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,892.00 366.00 26.00 1.00 25.00 22.00 12.00 2.00 26.00 - - - - - - - - - 

3514E 2019 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 2,997.00 1,000.00 20.00 2.00 11.00 11.00 5.00 3.00 13.00 - - - - - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 80 

 

APÉNDICE 2. DATOS TERMOMÉTRICOS FACILITADOS POR LA AEMET 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 81 

Campos incluidos: 

 

 Indicativo:   Indicativo climatológico 

 NOMBRE:   Nombre estación 

 ALTITUD:   Altitud de la estación (metros) 

 LONGITUD:   Longitud geográfica (La última cifra indica la orientación: 1 para longitud E y 2 para W) 

 LATITUD:   Latitud geográfica 

 

 T_MAX:   Temperatura máxima absoluta mensual 

 D1MAX:   Primer día de la temperatura máxima absoluta 

 D2MAX:   Segundo día de la temperatura máxima absoluta 

 TM_MAX:   Media mensual de la temperatura máxima diaria 

 TM_MIN:   Media mensual de la temperatura mínima diaria 

 TM_MES:   Temperatura media mensual 

 DIAS_TMIN_0:  Días de temperatura mínima <=0°C (días de helada) 

 DIAS_TMIN_5:  Días de temperatura mínima <=-5°C 

 DIAS_TMIN_20: Días de temperatura mínima >=20°C (noches tropicales) 

 

Unidades y valores especiales: 

 

  Horas UTC (Tiempo Universal Coordinado) 

  Temperaturas en décimas de grado centígrado 

  Valores especiales en segundo día de temperatura máxima/mínima absoluta 

 99: la temperatura máxima/mínima absoluta se alcanza más de dos días a lo largo del mes. 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 82 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 1992 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 270.00 27.00  18.00 1.00 197.00 69.00 133.00   74.00 138.00 - - - 6.00 - 

3514E 1992 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 320.00 17.00  46.00 4.00 248.00 123.00 185.00   138.00 180.00 - - - 18.00 6.00 

3514E 1992 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 310.00 27.00  66.00 10.00 231.00 117.00 174.00   182.00 180.00 - - - 13.00 2.00 

3514E 1992 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 27.00  135.00 2.00 337.00 175.00 256.00   282.00 208.00 - - 4.00 31.00 27.00 

3514E 1992 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 24.00  74.00 30.00 317.00 157.00 237.00   190.00 218.00 - - 6.00 26.00 20.00 

3514E 1992 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 16.00  50.00 28.00 280.00 115.00 197.00   160.00 190.00 - - - 22.00 15.00 

3514E 1992 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 268.00 2.00  10.00 22.00 168.00 73.00 121.00   112.00 140.00 - - - 3.00 - 

3514E 1992 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 222.00 5.00  4.00 22.00 171.00 48.00 110.00   116.00 102.00 - - - - - 

3514E 1992 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 170.00 22.00  -      22.00 12.00 114.00 32.00 73.00 12.00 31.00 52.00 80.00 6.00 - - - - 

3514E 1993 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 149.00 26.00  -      41.00 4.00 117.00 -         6.00 55.00 1.00 28.00 70.00 57.00 23.00 - - - - 

3514E 1993 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 195.00 21.00  -      20.00 24.00 133.00 23.00 78.00 5.00 28.00 57.00 70.00 5.00 - - - - 

3514E 1993 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 209.00 22.00  -      21.00 1.00 163.00 44.00 104.00 1.00 26.00 31.00 100.00 4.00 - - - - 

3514E 1993 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 251.00 7.00  19.00 17.00 167.00 60.00 114.00   66.00 114.00 - - - 1.00 - 

3514E 1993 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 31.00  29.00 20.00 190.00 87.00 138.00   140.00 140.00 - - - 1.00 - 

3514E 1993 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 334.00 17.00  70.00 11.00 257.00 126.00 192.00   192.00 172.00 - - - 14.00 8.00 

3514E 1993 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 392.00 28.00  122.00 10.00 327.00 166.00 247.00   250.00 200.00 - - 2.00 31.00 25.00 

3514E 1993 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 382.00 20.00  98.00 29.00 317.00 159.00 238.00   208.00 220.00 - - 5.00 29.00 20.00 

3514E 1993 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 342.00 1.00  52.00 28.00 233.00 115.00 174.00   134.00 168.00 - - - 8.00 3.00 

3514E 1993 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 20.00  17.00 25.00 154.00 79.00 117.00   116.00 135.00 - - - - - 

3514E 1993 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 15.00  -         8.00 21.00 140.00 39.00 89.00 21.00 21.00 85.00 120.00 1.00 - - - - 

3514E 1993 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 171.00 2.00  -      24.00 23.00 119.00 35.00 77.00 10.00 23.00 56.00 96.00 4.00 - - - - 

3514E 1994 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 199.00 29.00  -      32.00 19.00 116.00 26.00 71.00 19.00 23.00 60.00 84.00 3.00 - - - - 

3514E 1994 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 192.00 11.00  -      14.00 6.00 125.00 26.00 76.00 5.00 9.00 58.00 79.00 3.00 - - - - 

3514E 1994 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 16.00  26.00 20.00 206.00 69.00 137.00   150.00 109.00 - - - 1.00 - 

3514E 1994 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 304.00 30.00  2.00 17.00 188.00 68.00 128.00   108.00 150.00 - - - 4.00 1.00 

3514E 1994 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 304.00 2.00 3.00 69.00 12.00 216.00 118.00 167.00   131.00 154.00 - - - 9.00 2.00 

3514E 1994 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 30.00  99.00 13.00 296.00 151.00 223.00   198.00 200.00 - - 1.00 23.00 16.00 

3514E 1994 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 372.00 28.00  137.00 6.00 344.00 176.00 260.00   271.00 220.00 - - 6.00 31.00 29.00 

3514E 1994 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 382.00 20.00  131.00 1.00 338.00 174.00 256.00   236.00 222.00 - - 3.00 30.00 27.00 

3514E 1994 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 344.00 6.00  80.00 19.00 268.00 128.00 198.00   169.00 202.00 - - 1.00 21.00 10.00 

3514E 1994 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 290.00 13.00  62.00 29.00 223.00 111.00 167.00   148.00 140.00 - - - 10.00 - 

3514E 1994 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 232.00 11.00  15.00 27.00 184.00 75.00 129.00   113.00 133.00 - - - - - 

3514E 1994 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 223.00 12.00  -      32.00 26.00 133.00 39.00 86.00 24.00 28.00 71.00 126.00 5.00 - - - - 

3514E 1995 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 186.00 11.00  -      12.00 3.00 130.00 44.00 87.00 2.00 16.00 80.00 100.00 5.00 - - - - 

3514E 1995 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 221.00 24.00  9.00 28.00 153.00 49.00 101.00   88.00 107.00 - - - - - 

3514E 1995 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 239.00 26.00  11.00 7.00 187.00 65.00 126.00   130.00 140.00 - - - - - 

3514E 1995 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 288.00 11.00  19.00 22.00 218.00 71.00 145.00   101.00 106.00 - - - 7.00 - 

3514E 1995 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 29.00  50.00 13.00 246.00 112.00 179.00   172.00 160.00 - - - 17.00 1.00 

3514E 1995 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 347.00 22.00  92.00 1.00 291.00 140.00 216.00   238.00 192.00 - - - 28.00 11.00 

3514E 1995 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 412.00 24.00  116.00 2.00 328.00 172.00 250.00   220.00 228.00 - - 8.00 29.00 18.00 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 83 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 1995 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 384.00 13.00  105.00 4.00 336.00 177.00 257.00   279.00 210.00 - - 3.00 31.00 28.00 

3514E 1995 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 350.00 1.00  80.00 27.00 251.00 125.00 188.00   160.00 190.00 - - - 17.00 5.00 

3514E 1995 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 335.00 1.00  75.00 30.00 264.00 128.00 196.00   194.00 159.00 - - - 22.00 4.00 

3514E 1995 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 264.00 2.00  33.00 24.00 170.00 85.00 128.00   111.00 144.00 - - - 2.00 - 

3514E 1995 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 171.00 3.00  -      20.00 15.00 124.00 59.00 92.00 15.00 15.00 85.00 120.00 1.00 - - - - 

3514E 1996 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 157.00 17.00  3.00 13.00 112.00 57.00 84.00   73.00 115.00 - - - - - 

3514E 1996 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 204.00 17.00  -      31.00 23.00 131.00 26.00 79.00 16.00 25.00 72.00 100.00 8.00 - - - - 

3514E 1996 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 263.00 29.00  -      19.00 17.00 173.00 52.00 112.00 4.00 18.00 89.00 120.00 6.00 - - 2.00 - 

3514E 1996 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 290.00 14.00  35.00 4.00 219.00 83.00 151.00   116.00 142.00 - - - 8.00 - 

3514E 1996 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 347.00 30.00  23.00 19.00 229.00 95.00 162.00   131.00 182.00 - - - 11.00 7.00 

3514E 1996 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 403.00 30.00  100.00 25.00 329.00 150.00 240.00   233.00 200.00 - - 1.00 29.00 23.00 

3514E 1996 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 420.00 19.00 21.00 100.00 9.00 362.00 167.00 264.00   282.00 225.00 - - 4.00 31.00 29.00 

3514E 1996 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 3.00  110.00 31.00 335.00 161.00 248.00   291.00 209.00 - - 2.00 31.00 30.00 

3514E 1996 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 349.00 29.00  52.00 24.00 269.00 110.00 190.00   199.00 141.00 - - - 17.00 7.00 

3514E 1996 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 304.00 4.00  42.00 31.00 224.00 87.00 156.00   110.00 165.00 - - - 8.00 1.00 

3514E 1996 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 248.00 2.00  -      17.00 16.00 161.00 46.00 104.00 16.00 19.00 81.00 109.00 3.00 - - - - 

3514E 1996 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 2.00  -      28.00 27.00 116.00 44.00 80.00 26.00 28.00 50.00 96.00 3.00 - - - - 

3514E 1997 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 203.00 13.00  -      38.00 6.00 124.00 32.00 78.00 3.00 7.00 46.00 79.00 5.00 - - - - 

3514E 1997 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 241.00 27.00  13.00 9.00 171.00 52.00 112.00   120.00 102.00 - - - - - 

3514E 1997 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 263.00 18.00  41.00 26.00 235.00 78.00 156.00   163.00 112.00 - - - 7.00 - 

3514E 1997 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 29.00  56.00 23.00 231.00 99.00 165.00   152.00 142.00 - - - 13.00 1.00 

3514E 1997 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 294.00 1.00  65.00 8.00 224.00 112.00 168.00   152.00 161.00 - - - 8.00 - 

3514E 1997 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 308.00 24.00  89.00 30.00 248.00 133.00 190.00   174.00 180.00 - - - 16.00 2.00 

3514E 1997 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 372.00 26.00  96.00 3.00 310.00 162.00 236.00   202.00 205.00 - - 2.00 27.00 19.00 

3514E 1997 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 376.00 1.00  108.00 29.00 319.00 174.00 246.00   177.00 219.00 - - 5.00 28.00 22.00 

3514E 1997 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 355.00 5.00  132.00 2.00 298.00 160.00 229.00   192.00 188.00 - - - 27.00 18.00 

3514E 1997 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 312.00 4.00  40.00 30.00 234.00 126.00 180.00   167.00 169.00 - - - 11.00 2.00 

3514E 1997 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 212.00 1.00  27.00 23.00 141.00 80.00 111.00   100.00 137.00 - - - - - 

3514E 1997 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 167.00 12.00  -         8.00 6.00 125.00 57.00 91.00 6.00 6.00 81.00 103.00 1.00 - - - - 

3514E 1998 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 175.00 20.00  10.00 30.00 123.00 47.00 85.00   66.00 95.00 - - - - - 

3514E 1998 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 233.00 18.00  30.00 8.00 176.00 64.00 120.00   128.00 99.00 - - - - - 

3514E 1998 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 263.00 20.00  30.00 14.00 214.00 80.00 147.00   134.00 140.00 - - - 6.00 - 

3514E 1998 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 270.00 25.00  35.00 13.00 164.00 75.00 120.00   105.00 122.00 - - - 2.00 - 

3514E 1998 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 298.00 18.00  60.00 1.00 224.00 115.00 170.00   170.00 172.00 - - - 9.00 - 

3514E 1998 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 28.00  110.00 3.00 303.00 159.00 231.00   194.00 207.00 - - 3.00 25.00 16.00 

3514E 1998 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 17.00  129.00 21.00 356.00 192.00 274.00   252.00 227.00 - - 15.00 31.00 29.00 

3514E 1998 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 410.00 10.00  150.00 3.00 358.00 199.00 279.00   281.00 241.00 - - 15.00 31.00 30.00 

3514E 1998 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 1.00  110.00 25.00 284.00 163.00 223.00   200.00 218.00 - - 5.00 21.00 13.00 

3514E 1998 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 278.00 12.00  59.00 21.00 226.00 105.00 166.00   160.00 155.00 - - - 5.00 - 

3514E 1998 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 239.00 10.00  15.00 22.00 177.00 76.00 127.00   111.00 150.00 - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 84 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 1998 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 171.00 15.00  -      20.00 22.00 131.00 16.00 73.00 7.00 27.00 70.00 100.00 8.00 - - - - 

3514E 1999 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 191.00 5.00  -      24.00 13.00 127.00 25.00 76.00 4.00 13.00 70.00 96.00 4.00 - - - - 

3514E 1999 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 5.00  -      30.00 1.00 149.00 40.00 94.00 1.00 15.00 88.00 109.00 3.00 - - - - 

3514E 1999 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 230.00 19.00  - 7.00 171.00 62.00 117.00 7.00 7.00 107.00 110.00 1.00 - - - - 

3514E 1999 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 297.00 9.00  20.00 16.00 210.00 84.00 147.00   112.00 145.00 - - - 9.00 - 

3514E 1999 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 320.00 25.00  60.00 20.00 216.00 111.00 163.00   116.00 160.00 - - - 7.00 2.00 

3514E 1999 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 363.00 22.00  104.00 4.00 305.00 164.00 234.00   230.00 250.00 - - 2.00 27.00 18.00 

3514E 1999 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 413.00 9.00  152.00 5.00 348.00 195.00 271.00   236.00 242.00 - - 11.00 30.00 26.00 

3514E 1999 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 382.00 15.00  120.00 22.00 323.00 172.00 248.00   230.00 202.00 - - 2.00 29.00 24.00 

3514E 1999 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 341.00 9.00 11.00 90.00 29.00 267.00 145.00 206.00   182.00 216.00 - - 1.00 18.00 10.00 

3514E 1999 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 260.00 1.00  80.00 17.00 199.00 115.00 157.00   136.00 157.00 - - - 4.00 - 

3514E 1999 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 230.00 8.00  -         5.00 26.00 152.00 51.00 101.00 25.00 27.00 87.00 130.00 3.00 - - - - 

3514E 1999 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 180.00 1.00  -      10.00 31.00 113.00 37.00 75.00 7.00 31.00 60.00 102.00 5.00 - - - - 

3514E 2000 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 180.00 31.00  -      29.00 5.00 111.00 -         2.00 55.00 1.00 28.00 50.00 28.00 20.00 - - - - 

3514E 2000 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 214.00 25.00  25.00 9.00 178.00 47.00 113.00   100.00 100.00 - - - - - 

3514E 2000 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 252.00 9.00  23.00 29.00 192.00 80.00 136.00   124.00 131.00 - - - 1.00 - 

3514E 2000 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 211.00 7.00  21.00 5.00 144.00 69.00 107.00   90.00 110.00 - - - - - 

3514E 2000 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 330.00 31.00  70.00 1.00 237.00 119.00 178.00   132.00 172.00 - - - 16.00 3.00 

3514E 2000 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 392.00 15.00  110.00 10.00 316.00 157.00 236.00   200.00 210.00 - - 1.00 28.00 21.00 

3514E 2000 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 391.00 18.00  110.00 4.00 320.00 162.00 241.00   250.00 223.00 - - 2.00 31.00 20.00 

3514E 2000 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 383.00 15.00 16.00 106.00 22.00 316.00 160.00 238.00   188.00 211.00 - - 4.00 30.00 20.00 

3514E 2000 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 366.00 8.00  84.00 21.00 288.00 137.00 212.00   160.00 184.00 - - - 24.00 14.00 

3514E 2000 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 294.00 4.00  50.00 31.00 217.00 97.00 157.00   111.00 152.00 - - - 8.00 - 

3514E 2000 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 28.00  10.00 9.00 134.00 61.00 97.00   72.00 130.00 - - - - - 

3514E 2000 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 170.00 1.00  - 17.00 116.00 62.00 89.00 17.00 17.00 86.00 110.00 1.00 - - - - 

3514E 2001 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 165.00 31.00  - 8.00 112.00 54.00 83.00 8.00 8.00 65.00 99.00 1.00 - - - - 

3514E 2001 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 211.00 11.00  17.00 21.00 146.00 51.00 99.00   93.00 84.00 - - - - - 

3514E 2001 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 235.00 31.00  43.00 1.00 160.00 89.00 124.00   87.00 126.00 - - - - - 

3514E 2001 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 10.00  40.00 21.00 206.00 80.00 143.00   128.00 138.00 - - - 1.00 - 

3514E 2001 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 372.00 31.00  30.00 1.00 243.00 123.00 183.00   105.00 220.00 - - 2.00 14.00 7.00 

3514E 2001 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 21.00  130.00 10.00 324.00 162.00 243.00   202.00 202.00 - - 1.00 28.00 23.00 

3514E 2001 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 381.00 3.00  139.00 7.00 327.00 185.00 256.00   233.00 240.00 - - 10.00 29.00 23.00 

3514E 2001 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 402.00 14.00  149.00 19.00 344.00 202.00 273.00   266.00 238.00 - - 18.00 31.00 28.00 

3514E 2001 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 385.00 2.00  90.00 25.00 289.00 147.00 218.00   160.00 187.00 - - - 22.00 16.00 

3514E 2001 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 285.00 30.00  63.00 9.00 214.00 120.00 167.00   162.00 208.00 - - 1.00 5.00 - 

3514E 2001 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 228.00 1.00  -      10.00 23.00 147.00 41.00 94.00 23.00 28.00 76.00 118.00 3.00 - - - - 

3514E 2001 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 157.00 6.00  -      55.00 16.00 110.00 -         7.00 51.00 1.00 29.00 61.00 60.00 20.00 1.00 - - - 

3514E 2002 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 160.00 26.00 30.00 -      10.00 8.00 124.00 27.00 76.00 7.00 17.00 87.00 70.00 7.00 - - - - 

3514E 2002 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 203.00 23.00  -      10.00 17.00 150.00 37.00 93.00 17.00 18.00 96.00 81.00 2.00 - - - - 

3514E 2002 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 246.00 25.00  -         5.00 2.00 157.00 55.00 106.00 2.00 2.00 74.00 90.00 1.00 - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 85 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2002 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 25.00  18.00 16.00 193.00 71.00 132.00   93.00 150.00 - - - 8.00 1.00 

3514E 2002 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 310.00 30.00  33.00 6.00 218.00 98.00 158.00   116.00 177.00 - - - 8.00 3.00 

3514E 2002 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 378.00 20.00  82.00 9.00 299.00 147.00 223.00   132.00 200.00 - - 1.00 25.00 21.00 

3514E 2002 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 378.00 28.00  125.00 15.00 325.00 176.00 251.00   240.00 222.00 - - 5.00 30.00 24.00 

3514E 2002 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 376.00 13.00  137.00 20.00 319.00 163.00 241.00   258.00 192.00 - - - 31.00 25.00 

3514E 2002 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 1.00  94.00 10.00 254.00 138.00 196.00   170.00 182.00 - - - 16.00 6.00 

3514E 2002 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 261.00 4.00  60.00 18.00 200.00 109.00 154.00   148.00 160.00 - - - 4.00 - 

3514E 2002 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 226.00 6.00  10.00 19.00 140.00 67.00 104.00   79.00 100.00 - - - - - 

3514E 2002 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 170.00 2.00 4.00 3.00 8.00 127.00 61.00 94.00   68.00 110.00 - - - - - 

3514E 2003 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 28.00  -      40.00 13.00 106.00 34.00 70.00 7.00 24.00 42.00 140.00 10.00 - - - - 

3514E 2003 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 150.00 6.00 10.00 -      26.00 16.00 117.00 37.00 77.00 1.00 17.00 58.00 82.00 5.00 - - - - 

3514E 2003 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 265.00 13.00  10.00 20.00 183.00 77.00 130.00   100.00 113.00 - - - 2.00 - 

3514E 2003 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 247.00 6.00  40.00 5.00 185.00 85.00 135.00   110.00 130.00 - - - - - 

3514E 2003 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 329.00 22.00  64.00 7.00 257.00 110.00 183.00   115.00 182.00 - - - 20.00 5.00 

3514E 2003 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 376.00 21.00  130.00 2.00 316.00 171.00 244.00   197.00 220.00 - - 7.00 27.00 22.00 

3514E 2003 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 404.00 31.00  110.00 7.00 332.00 154.00 243.00   230.00 214.00 - - 4.00 29.00 25.00 

3514E 2003 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 427.00 1.00  129.00 27.00 354.00 201.00 277.00   230.00 290.00 - - 17.00 30.00 27.00 

3514E 2003 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 350.00 12.00 13.00 120.00 10.00 304.00 153.00 228.00   190.00 190.00 - - - 29.00 19.00 

3514E 2003 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 270.00 10.00  32.00 24.00 193.00 107.00 150.00   120.00 153.00 - - - 3.00 - 

3514E 2003 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 225.00 6.00  28.00 26.00 156.00 69.00 113.00   102.00 106.00 - - - - - 

3514E 2003 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 162.00 24.00  - 4.00 125.00 44.00 84.00 4.00 4.00 70.00 100.00 1.00 - - - - 

3514E 2004 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 23.00 24.00 -      10.00 21.00 136.00 47.00 92.00 6.00 29.00 80.00 98.00 5.00 - - - - 

3514E 2004 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 229.00 5.00  - 20.00 145.00 40.00 93.00 20.00 20.00 50.00 109.00 1.00 - - - - 

3514E 2004 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 238.00 21.00  -      36.00 2.00 158.00 55.00 107.00 1.00 2.00 90.00 94.00 2.00 - - - - 

3514E 2004 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 270.00 27.00  25.00 12.00 191.00 69.00 130.00   110.00 108.00 - - - 3.00 - 

3514E 2004 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 302.00 31.00  46.00 2.00 212.00 98.00 155.00   111.00 160.00 - - - 10.00 1.00 

3514E 2004 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 410.00 28.00 29.00 111.00 9.00 337.00 167.00 252.00   280.00 204.00 - - 4.00 30.00 24.00 

3514E 2004 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 410.00 24.00  126.00 8.00 341.00 180.00 261.00   212.00 228.00 - - 9.00 30.00 27.00 

3514E 2004 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 372.00 1.00  130.00 20.00 317.00 167.00 242.00   203.00 202.00 - - 2.00 28.00 22.00 

3514E 2004 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 357.00 22.00  100.00 26.00 309.00 145.00 227.00   260.00 179.00 - - - 30.00 19.00 

3514E 2004 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 330.00 1.00 2.00 50.00 26.00 210.00 110.00 160.00   110.00 150.00 - - - 8.00 6.00 

3514E 2004 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 204.00 6.00  - 19.00 164.00 54.00 109.00 19.00 19.00 120.00 100.00 1.00 - - - - 

3514E 2004 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 211.00 18.00  -      10.00 8.00 138.00 36.00 87.00 8.00 28.00 66.00 99.00 3.00 - - - - 

3514E 2005 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 18.00 21.00 -      26.00 11.00 135.00 11.00 73.00 5.00 29.00 40.00 70.00 12.00 - - - - 

3514E 2005 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 223.00 13.00  -      20.00 18.00 125.00 15.00 70.00 3.00 28.00 50.00 79.00 10.00 - - - - 

3514E 2005 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 31.00  -      42.00 1.00 173.00 53.00 113.00 1.00 9.00 72.00 130.00 5.00 - - 1.00 - 

3514E 2005 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 312.00 29.00  2.00 10.00 204.00 79.00 141.00   125.00 150.00 - - - 4.00 1.00 

3514E 2005 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 25.00 26.00 51.00 16.00 260.00 113.00 186.00   160.00 190.00 - - - 19.00 8.00 

3514E 2005 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 389.00 17.00  115.00 14.00 339.00 174.00 256.00   281.00 240.00 - - 8.00 30.00 26.00 

3514E 2005 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 410.00 20.00  122.00 29.00 358.00 184.00 271.00   296.00 220.00 - - 13.00 31.00 30.00 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 86 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2005 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 431.00 7.00  150.00 11.00 359.00 180.00 269.00   240.00 224.00 - - 8.00 30.00 29.00 

3514E 2005 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 4.00  80.00 19.00 294.00 129.00 211.00   180.00 180.00 - - - 23.00 15.00 

3514E 2005 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 5.00 6.00 60.00 15.00 206.00 100.00 153.00   126.00 160.00 - - - 6.00 2.00 

3514E 2005 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 202.00 2.00  -      10.00 30.00 141.00 49.00 95.00 27.00 30.00 70.00 110.00 3.00 - - - - 

3514E 2005 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 180.00 9.00  -      26.00 16.00 121.00 25.00 73.00 11.00 29.00 80.00 80.00 9.00 - - - - 

3514E 2006 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 155.00 18.00  -      50.00 30.00 106.00 8.00 57.00 5.00 31.00 28.00 80.00 17.00 1.00 - - - 

3514E 2006 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 171.00 12.00  -      30.00 23.00 123.00 9.00 66.00 1.00 28.00 41.00 52.00 13.00 - - - - 

3514E 2006 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 238.00 14.00  -      23.00 1.00 159.00 51.00 105.00 1.00 6.00 69.00 108.00 3.00 - - - - 

3514E 2006 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 282.00 26.00  46.00 8.00 207.00 77.00 142.00   116.00 130.00 - - - 5.00 - 

3514E 2006 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 29.00  70.00 7.00 273.00 120.00 197.00   200.00 180.00 - - - 22.00 9.00 

3514E 2006 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 368.00 23.00  100.00 1.00 305.00 146.00 226.00   220.00 220.00 - - 1.00 26.00 19.00 

3514E 2006 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 9.00 17.00 129.00 3.00 348.00 184.00 266.00   290.00 230.00 - - 13.00 31.00 30.00 

3514E 2006 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 380.00 2.00 11.00 90.00 19.00 333.00 173.00 253.00   182.00 240.00 - - 6.00 28.00 26.00 

3514E 2006 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 396.00 3.00  100.00 16.00 292.00 150.00 221.00   169.00 200.00 - - 1.00 23.00 14.00 

3514E 2006 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 284.00 29.00  40.00 23.00 208.00 103.00 156.00   108.00 142.00 - - - 7.00 - 

3514E 2006 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 218.00 1.00  15.00 17.00 158.00 75.00 117.00   90.00 120.00 - - - - - 

3514E 2006 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 150.00 27.00  -      30.00 24.00 112.00 19.00 66.00 11.00 29.00 70.00 80.00 14.00 - - - - 

3514E 2007 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 176.00 12.00  -      40.00 27.00 113.00 9.00 61.00 3.00 28.00 30.00 43.00 10.00 - - - - 

3514E 2007 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 16.00  -         5.00 1.00 138.00 53.00 96.00 1.00 1.00 98.00 98.00 1.00 - - - - 

3514E 2007 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 224.00 10.00  24.00 22.00 167.00 59.00 113.00   98.00 120.00 - - - - - 

3514E 2007 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 272.00 23.00  30.00 10.00 188.00 77.00 133.00   104.00 122.00 - - - 3.00 - 

3514E 2007 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 322.00 18.00 19.00 70.00 1.00 232.00 109.00 171.00   150.00 170.00 - - - 10.00 3.00 

3514E 2007 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 348.00 30.00  82.00 4.00 278.00 134.00 206.00   192.00 160.00 - - - 21.00 11.00 

3514E 2007 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 29.00  124.00 19.00 340.00 170.00 255.00   278.00 222.00 - - 3.00 31.00 28.00 

3514E 2007 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 408.00 4.00  130.00 29.00 330.00 173.00 252.00   270.00 210.00 - - 4.00 31.00 26.00 

3514E 2007 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 3.00  80.00 28.00 296.00 153.00 225.00   190.00 200.00 - - 1.00 27.00 13.00 

3514E 2007 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 260.00 8.00 10.00 44.00 27.00 221.00 96.00 158.00   137.00 154.00 - - - 5.00 - 

3514E 2007 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 249.00 1.00  -      25.00 17.00 172.00 40.00 106.00 17.00 18.00 102.00 92.00 2.00 - - - - 

3514E 2007 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 202.00 10.00  -      30.00 15.00 145.00 19.00 82.00 12.00 31.00 102.00 68.00 9.00 - - - - 

3514E 2008 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 198.00 20.00  6.00 1.00 144.00 45.00 94.00   90.00 98.00 - - - - - 

3514E 2008 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 9.00  12.00 12.00 168.00 55.00 112.00   101.00 114.00 - - - - - 

3514E 2008 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 14.00  30.00 19.00 187.00 67.00 127.00   126.00 99.00 - - - 1.00 - 

3514E 2008 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 292.00 25.00  40.00 12.00 201.00 82.00 142.00   120.00 130.00 - - - 9.00 - 

3514E 2008 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 310.00 3.00  58.00 1.00 219.00 108.00 164.00   154.00 140.00 - - - 6.00 1.00 

3514E 2008 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 28.00  100.00 1.00 307.00 149.00 228.00   213.00 216.00 - - 3.00 25.00 15.00 

3514E 2008 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 398.00 19.00  122.00 13.00 337.00 164.00 250.00   270.00 205.00 - - 2.00 31.00 27.00 

3514E 2008 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 410.00 4.00  140.00 17.00 347.00 181.00 264.00   288.00 220.00 - - 7.00 31.00 28.00 

3514E 2008 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 338.00 10.00  105.00 2.00 281.00 142.00 212.00   220.00 210.00 - - 1.00 25.00 9.00 

3514E 2008 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 280.00 1.00  25.00 29.00 217.00 99.00 158.00   103.00 160.00 - - - 8.00 - 

3514E 2008 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 191.00 22.00  -      34.00 28.00 146.00 43.00 94.00 27.00 28.00 60.00 140.00 2.00 - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 87 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2009 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 150.00 27.00  -      44.00 9.00 105.00 36.00 70.00 7.00 14.00 46.00 110.00 7.00 - - - - 

3514E 2009 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 25.00  4.00 11.00 146.00 29.00 87.00   61.00 77.00 - - - - - 

3514E 2009 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 267.00 16.00  30.00 31.00 207.00 67.00 137.00   100.00 99.00 - - - 8.00 - 

3514E 2009 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 280.00 23.00  40.00 17.00 200.00 73.00 136.00   98.00 120.00 - - - 4.00 - 

3514E 2009 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 31.00  69.00 2.00 269.00 115.00 192.00   180.00 150.00 - - - 21.00 8.00 

3514E 2009 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 12.00 13.00 80.00 9.00 312.00 159.00 235.00   184.00 210.00 - - 3.00 25.00 20.00 

3514E 2009 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 402.00 26.00  100.00 18.00 341.00 168.00 254.00   264.00 210.00 - - 2.00 31.00 29.00 

3514E 2009 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 16.00  160.00 26.00 361.00 194.00 277.00   286.00 230.00 - - 15.00 31.00 30.00 

3514E 2009 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 7.00  100.00 17.00 297.00 153.00 225.00   200.00 202.00 - - 2.00 23.00 17.00 

3514E 2009 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 12.00  66.00 17.00 250.00 116.00 183.00   144.00 168.00 - - - 20.00 1.00 

3514E 2009 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 260.00 1.00  20.00 24.00 173.00 85.00 129.00   101.00 150.00 - - - 1.00 - 

3514E 2009 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 150.00 4.00  -      42.00 20.00 109.00 38.00 73.00 15.00 20.00 50.00 100.00 3.00 - - - - 

3514E 2010 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 144.00 17.00  -      22.00 10.00 104.00 39.00 72.00 9.00 29.00 30.00 100.00 4.00 - - - - 

3514E 2010 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 176.00 27.00  -      20.00 14.00 110.00 37.00 74.00 2.00 14.00 50.00 90.00 4.00 - - - - 

3514E 2010 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 221.00 18.00  -         3.00 11.00 151.00 62.00 106.00 11.00 11.00 90.00 126.00 1.00 - - - - 

3514E 2010 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 28.00  32.00 2.00 211.00 88.00 149.00   125.00 136.00 - - - 5.00 1.00 

3514E 2010 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 330.00 31.00  40.00 6.00 231.00 97.00 164.00   138.00 150.00 - - - 11.00 5.00 

3514E 2010 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 24.00 30.00 98.00 17.00 278.00 147.00 213.00   168.00 197.00 - - - 22.00 14.00 

3514E 2010 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 388.00 9.00  147.00 14.00 341.00 185.00 263.00   296.00 230.00 - - 8.00 31.00 29.00 

3514E 2010 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 374.00 7.00  145.00 24.00 334.00 183.00 258.00   270.00 230.00 - - 8.00 31.00 28.00 

3514E 2010 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 350.00 14.00  90.00 28.00 276.00 142.00 209.00   210.00 180.00 - - - 24.00 11.00 

3514E 2010 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 1.00  40.00 26.00 203.00 88.00 146.00   110.00 150.00 - - - 1.00 - 

3514E 2010 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 226.00 4.00 5.00 -         6.00 28.00 136.00 52.00 94.00 27.00 29.00 40.00 120.00 3.00 - - - - 

3514E 2010 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 10.00  -      40.00 4.00 111.00 40.00 75.00 2.00 27.00 52.00 100.00 8.00 - - - - 

3514E 2011 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 170.00 12.00  -      20.00 22.00 117.00 40.00 78.00 22.00 26.00 60.00 102.00 5.00 - - - - 

3514E 2011 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 232.00 26.00  27.00 5.00 150.00 51.00 100.00   76.00 88.00 - - - - - 

3514E 2011 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 242.00 31.00  18.00 4.00 160.00 77.00 119.00   96.00 120.00 - - - - - 

3514E 2011 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 8.00  80.00 23.00 234.00 117.00 175.00   144.00 160.00 - - - 13.00 1.00 

3514E 2011 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 337.00 24.00  80.00 8.00 258.00 132.00 195.00   188.00 162.00 - - - 16.00 4.00 

3514E 2011 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 27.00  110.00 9.00 297.00 157.00 227.00   218.00 210.00 - - 3.00 24.00 17.00 

3514E 2011 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 360.00 26.00  140.00 10.00 321.00 180.00 250.00   276.00 210.00 - - 6.00 31.00 25.00 

3514E 2011 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 13.00  120.00 27.00 312.00 176.00 244.00   232.00 212.00 - - 5.00 29.00 21.00 

3514E 2011 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 9.00  110.00 24.00 291.00 149.00 220.00   222.00 190.00 - - - 28.00 12.00 

3514E 2011 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 320.00 13.00  75.00 29.00 252.00 119.00 185.00   148.00 190.00 - - - 19.00 8.00 

3514E 2011 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 12.00  30.00 28.00 161.00 83.00 122.00   120.00 150.00 - - - - - 

3514E 2011 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 21.00  10.00 20.00 130.00 40.00 85.00   66.00 90.00 - - - - - 

3514E 2012 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 6.00  10.00 9.00 140.00 30.00 85.00   100.00 70.00 - - - - - 

3514E 2012 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 212.00 26.00  - 5.00 145.00 31.00 88.00 5.00 12.00 57.00 90.00 4.00 - - - - 

3514E 2012 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 262.00 14.00  30.00 22.00 199.00 76.00 138.00   129.00 105.00 - - - 1.00 - 

3514E 2012 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 230.00 9.00  56.00 6.00 166.00 81.00 123.00   126.00 110.00 - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 88 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2012 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 341.00 31.00  50.00 1.00 256.00 125.00 191.00   158.00 182.00 - - - 19.00 10.00 

3514E 2012 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 380.00 25.00  120.00 20.00 295.00 160.00 227.00   232.00 210.00 - - 3.00 27.00 12.00 

3514E 2012 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 378.00 18.00  122.00 10.00 326.00 178.00 252.00   270.00 225.00 - - 6.00 31.00 27.00 

3514E 2012 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 10.00  122.00 25.00 324.00 176.00 250.00   232.00 220.00 - - 8.00 30.00 27.00 

3514E 2012 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 335.00 15.00  102.00 30.00 275.00 154.00 215.00   172.00 198.00 - - - 22.00 13.00 

3514E 2012 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 280.00 5.00  25.00 29.00 207.00 109.00 158.00   126.00 153.00 - - - 8.00 - 

3514E 2012 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 14.00  34.00 13.00 152.00 84.00 118.00   98.00 160.00 - - - - - 

3514E 2012 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 170.00 24.00  10.00 3.00 122.00 50.00 86.00   80.00 102.00 - - - - - 

3514E 2013 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 177.00 31.00  10.00 5.00 124.00 49.00 86.00   72.00 108.00 - - - - - 

3514E 2013 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 182.00 5.00  10.00 24.00 132.00 54.00 93.00   84.00 90.00 - - - - - 

3514E 2013 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 184.00 21.00  20.00 14.00 137.00 77.00 107.00   100.00 110.00 - - - - - 

3514E 2013 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 292.00 17.00  42.00 7.00 183.00 87.00 135.00   106.00 130.00 - - - 4.00 - 

3514E 2013 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 294.00 13.00  60.00 20.00 226.00 103.00 165.00   130.00 160.00 - - - 13.00 - 

3514E 2013 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 350.00 30.00  110.00 2.00 285.00 147.00 216.00   190.00 189.00 - - - 21.00 15.00 

3514E 2013 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 388.00 8.00  125.00 29.00 340.00 182.00 261.00   246.00 210.00 - - 7.00 30.00 29.00 

3514E 2013 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 380.00 11.00 20.00 162.00 9.00 345.00 190.00 267.00   300.00 236.00 - - 12.00 31.00 31.00 

3514E 2013 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 349.00 3.00  130.00 9.00 298.00 163.00 231.00   172.00 210.00 - - 1.00 25.00 20.00 

3514E 2013 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 296.00 11.00  50.00 31.00 216.00 122.00 169.00   156.00 180.00 - - - 7.00 - 

3514E 2013 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 11.00  8.00 27.00 158.00 71.00 114.00   120.00 130.00 - - - - - 

3514E 2013 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 168.00 16.00  9.00 8.00 132.00 42.00 87.00   80.00 90.00 - - - - - 

3514E 2014 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 196.00 9.00  28.00 24.00 126.00 66.00 96.00   90.00 105.00 - - - - - 

3514E 2014 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 188.00 19.00  20.00 12.00 128.00 55.00 92.00   77.00 90.00 - - - - - 

3514E 2014 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 19.00  36.00 27.00 182.00 79.00 131.00   80.00 120.00 - - - 1.00 - 

3514E 2014 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 300.00 17.00  10.00 4.00 216.00 94.00 155.00   82.00 134.00 - - - 14.00 1.00 

3514E 2014 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 320.00 11.00  66.00 20.00 257.00 125.00 191.00   136.00 200.00 - - 1.00 19.00 8.00 

3514E 2014 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 348.00 13.00  103.00 1.00 287.00 149.00 218.00   245.00 184.00 - - - 29.00 12.00 

3514E 2014 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 380.00 16.00  120.00 4.00 321.00 170.00 245.00   220.00 230.00 - - 3.00 28.00 23.00 

3514E 2014 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 358.00 31.00  143.00 3.00 330.00 184.00 257.00   274.00 230.00 - - 9.00 31.00 28.00 

3514E 2014 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 364.00 1.00  100.00 26.00 259.00 150.00 205.00   180.00 200.00 - - 2.00 18.00 5.00 

3514E 2014 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 280.00 19.00  106.00 14.00 230.00 129.00 180.00   150.00 162.00 - - - 13.00 - 

3514E 2014 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 228.00 22.00  40.00 10.00 156.00 86.00 121.00   106.00 139.00 - - - - - 

3514E 2014 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 17.00  -         4.00 20.00 138.00 48.00 93.00 20.00 31.00 110.00 120.00 2.00 - - - - 

3514E 2015 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 196.00 26.00  -         3.00 7.00 132.00 38.00 85.00 7.00 17.00 80.00 113.00 3.00 - - - - 

3514E 2015 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 28.00  -         8.00 8.00 135.00 49.00 92.00 6.00 8.00 82.00 90.00 2.00 - - - - 

3514E 2015 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 290.00 30.00 31.00 30.00 15.00 199.00 77.00 138.00   122.00 120.00 - - - 5.00 - 

3514E 2015 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 278.00 4.00  56.00 19.00 212.00 102.00 157.00   122.00 150.00 - - - 6.00 - 

3514E 2015 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 340.00 28.00  70.00 6.00 272.00 136.00 204.00   190.00 178.00 - - - 20.00 10.00 

3514E 2015 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 28.00 29.00 120.00 13.00 310.00 171.00 240.00   160.00 218.00 - - 5.00 25.00 20.00 

3514E 2015 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 394.00 15.00  160.00 2.00 363.00 205.00 284.00   314.00 250.00 - - 19.00 31.00 31.00 

3514E 2015 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 367.00 6.00  130.00 24.00 328.00 183.00 255.00   253.00 238.00 - - 9.00 31.00 26.00 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 89 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2015 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 316.00 26.00  120.00 19.00 280.00 154.00 217.00   176.00 191.00 - - - 26.00 11.00 

3514E 2015 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 268.00 1.00 2.00 90.00 15.00 216.00 133.00 174.00   165.00 172.00 - - - 3.00 - 

3514E 2015 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 8.00  20.00 30.00 190.00 81.00 136.00   108.00 140.00 - - - 1.00 - 

3514E 2015 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 212.00 19.00  20.00 1.00 164.00 65.00 114.00   120.00 110.00 - - - - - 

3514E 2016 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 24.00  8.00 17.00 139.00 69.00 104.00   96.00 123.00 - - - - - 

3514E 2016 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 192.00 22.00  - 17.00 144.00 62.00 103.00 17.00 17.00 80.00 118.00 1.00 - - - - 

3514E 2016 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 1.00 30.00 30.00 12.00 172.00 63.00 117.00   120.00 96.00 - - - - - 

3514E 2016 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 250.00 7.00  40.00 1.00 178.00 92.00 135.00   110.00 130.00 - - - 1.00 - 

3514E 2016 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 322.00 4.00  70.00 1.00 232.00 117.00 175.00   140.00 160.00 - - - 14.00 3.00 

3514E 2016 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 383.00 28.00  100.00 17.00 319.00 164.00 241.00   200.00 210.00 - - 7.00 27.00 22.00 

3514E 2016 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 412.00 26.00  160.00 31.00 370.00 205.00 287.00   262.00 254.00 - - 20.00 31.00 30.00 

3514E 2016 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 414.00 8.00  160.00 17.00 379.00 204.00 291.00   350.00 240.00 - - 22.00 31.00 31.00 

3514E 2016 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 432.00 6.00  110.00 25.00 329.00 164.00 247.00   215.00 240.00 - - 7.00 23.00 16.00 

3514E 2016 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 310.00 5.00  80.00 15.00 243.00 129.00 186.00   170.00 160.00 - - - 15.00 4.00 

3514E 2016 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 236.00 2.00  30.00 8.00 156.00 69.00 113.00   90.00 142.00 - - - - - 

3514E 2016 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 190.00 9.00 28.00 -      20.00 31.00 153.00 47.00 100.00 30.00 31.00 100.00 100.00 2.00 - - - - 

3514E 2017 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 210.00 11.00  -      40.00 19.00 132.00 31.00 81.00 1.00 25.00 60.00 90.00 6.00 - - - - 

3514E 2017 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 239.00 22.00  12.00 9.00 156.00 67.00 112.00   110.00 110.00 - - - - - 

3514E 2017 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 291.00 9.00  10.00 23.00 196.00 72.00 134.00   110.00 120.00 - - - 5.00 - 

3514E 2017 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 311.00 18.00  55.00 3.00 251.00 98.00 174.00   114.00 164.00 - - - 17.00 2.00 

3514E 2017 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 370.00 25.00  38.00 1.00 274.00 130.00 202.00   176.00 200.00 - - 2.00 22.00 11.00 

3514E 2017 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 430.00 17.00  115.00 30.00 348.00 184.00 266.00   239.00 230.00 - - 10.00 29.00 25.00 

3514E 2017 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 414.00 13.00  140.00 1.00 356.00 180.00 268.00   250.00 238.00 - - 7.00 31.00 28.00 

3514E 2017 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 416.00 4.00  135.00 30.00 356.00 187.00 272.00   260.00 250.00 - - 12.00 31.00 27.00 

3514E 2017 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 354.00 6.00  90.00 17.00 304.00 148.00 226.00   240.00 225.00 - - 2.00 29.00 19.00 

3514E 2017 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 336.00 3.00  73.00 23.00 271.00 127.00 199.00   171.00 210.00 - - 1.00 20.00 13.00 

3514E 2017 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 242.00 19.00  28.00 15.00 175.00 70.00 123.00   100.00 145.00 - - - - - 

3514E 2017 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 161.00 9.00  -      14.00 6.00 123.00 36.00 80.00 2.00 6.00 80.00 117.00 4.00 - - - - 

3514E 2018 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 196.00 17.00  -         5.00 15.00 132.00 33.00 82.00 9.00 15.00 60.00 90.00 2.00 - - - - 

3514E 2018 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 26.00  -      12.00 24.00 130.00 34.00 82.00 7.00 24.00 70.00 80.00 6.00 - - - - 

3514E 2018 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 240.00 27.00  18.00 7.00 138.00 63.00 100.00   100.00 105.00 - - - - - 

3514E 2018 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 316.00 25.00  48.00 5.00 196.00 89.00 143.00   80.00 150.00 - - - 7.00 2.00 

3514E 2018 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 302.00 22.00  60.00 1.00 249.00 123.00 186.00   190.00 180.00 - - - 16.00 3.00 

3514E 2018 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 24.00  100.00 4.00 302.00 165.00 234.00   190.00 235.00 - - 6.00 23.00 16.00 

3514E 2018 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 390.00 23.00  143.00 3.00 350.00 180.00 265.00   268.00 220.00 - - 5.00 31.00 29.00 

3514E 2018 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 442.00 3.00  170.00 25.00 383.00 206.00 295.00   320.00 250.00 - - 21.00 31.00 31.00 

3514E 2018 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 317.00 5.00  44.00 29.00 230.00 123.00 177.00   111.00 180.00 - - - 11.00 6.00 

3514E 2018 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 220.00 2.00  20.00 28.00 155.00 86.00 121.00   112.00 122.00 - - - - - 

3514E 2018 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 5.00  20.00 24.00 145.00 44.00 94.00   108.00 90.00 - - - - - 

3514E 2019 1 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 202.00 7.00  -      10.00 5.00 145.00 38.00 92.00 2.00 13.00 74.00 136.00 7.00 - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 90 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD  LATITUD  T_MAX D1MAX D2MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES 
PRIMERA_ 

HELADA 
ULTIMA_ 
HELADA 

T_MIN_MAX T_MAX_MIN DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 

3514E 2019 2 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 233.00 24.00  6.00 4.00 174.00 50.00 112.00   100.00 100.00 - - - - - 

3514E 2019 3 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 266.00 16.00  31.00 6.00 215.00 76.00 145.00   125.00 120.00 - - - 6.00 - 

3514E 2019 4 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 308.00 30.00  50.00 4.00 198.00 77.00 137.00   110.00 120.00 - - - 4.00 1.00 

3514E 2019 5 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 350.00 15.00  70.00 4.00 278.00 121.00 200.00   166.00 174.00 - - - 22.00 13.00 

3514E 2019 6 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 28.00  85.00 6.00 303.00 138.00 220.00   236.00 190.00 - - - 25.00 14.00 

3514E 2019 7 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 416.00 24.00  142.00 9.00 362.00 190.00 276.00   288.00 252.00 - - 13.00 31.00 30.00 

3514E 2019 8 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 400.00 17.00  140.00 10.00 353.00 186.00 269.00   246.00 226.00 - - 10.00 30.00 26.00 

3514E 2019 9 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 371.00 1.00  120.00 23.00 297.00 164.00 231.00   198.00 216.00 - - 4.00 26.00 16.00 

3514E 2019 10 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 327.00 8.00  50.00 21.00 237.00 120.00 179.00   133.00 188.00 - - - 14.00 5.00 

3514E 2019 11 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 200.00 1.00  27.00 19.00 142.00 83.00 112.00   80.00 164.00 - - - - - 

3514E 2019 12 CABEZUELA DEL VALLE 515 548,332.00 401,133.00 180.00 25.00  10.00 10.00 138.00 51.00 94.00   100.00 110.00 - - - - - 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

APÉNDICE 3. PRECIPITACIONES MÁXIMAS EN 24 HORAS 
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Proyecto de Trazado. Nuevo Puente de la Carretera N-110 en Cabezuela del Valle Pág. nº 92 

ESTACION 3514E: CABEZUELA DEL VALLE             

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA             

                

AÑOS (*) OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL MES 

1991 - 1992 (1) * * * * * * 99.60 89.00 20.00 0.30 15.30 42.00 * * 

1992 - 1993  55.70 14.00 70.90 18.00 18.90 28.20 63.00 47.80 22.40 0.00 0.00 34.20 70.90 12 

1993 - 1994  80.30 115.70 3.20 120.00 48.70 4.20 33.30 104.50 12.70 0.00 0.90 7.80 120.00 1 

1994 - 1995  58.20 34.40 33.20 41.40 90.00 9.70 21.20 10.00 17.40 3.00 0.00 24.20 90.00 2 

1995 - 1996  54.50 64.00 145.50 130.00 29.90 28.00 39.60 56.00 1.50 2.20 5.10 44.50 145.50 12 

1996 - 1997 (1) 76.00 40.20 60.00 50.00 6.30 0.00 60.00 32.10 44.10 * 23.30 54.30 * * 

1997 - 1998  47.50 103.20 105.00 76.20 25.00 60.00 23.00 63.30 7.50 0.00 12.20 41.60 105.00 12 

1998 - 1999  9.90 58.20 79.60 53.70 12.60 21.50 22.00 26.30 11.80 8.20 21.80 48.10 79.60 12 

1999 - 2000  132.00 4.80 32.00 13.10 28.20 15.90 65.00 30.50 5.60 10.70 4.00 16.40 132.00 10 

2000 - 2001  19.60 122.50 85.50 83.00 85.00 75.50 11.30 23.50 16.50 5.10 2.10 13.50 122.50 11 

2001 - 2002  65.20 4.70 6.80 58.50 27.70 54.60 27.00 13.60 13.70 0.70 3.90 46.00 65.20 10 

2002 - 2003  38.80 37.00 52.00 78.00 65.00 55.00 42.40 26.60 5.00 0.90 9.60 40.50 78.00 1 

2003 - 2004  83.50 65.00 53.50 38.00 19.50 34.00 16.40 23.10 0.70 0.00 20.70 5.80 83.50 10 

2004 - 2005  80.10 38.50 40.40 0.00 22.80 28.00 20.50 9.20 3.00 1.20 2.20 14.00 80.10 10 

2005 - 2006  82.00 13.50 116.70 20.00 36.80 45.00 30.00 12.80 10.30 2.60 15.70 27.00 116.70 12 

2006 - 2007  110.00 89.00 79.00 4.00 49.50 30.00 63.00 37.50 58.00 3.50 1.50 38.80 110.00 10 

2007 - 2008  47.60 98.00 15.20 35.00 18.70 11.00 45.00 33.20 6.00 9.50 0.20 29.60 98.00 11 

2008 - 2009 (1) 25.50 38.00 * 31.50 26.50 14.00 34.50 32.00 10.00 3.80 3.90 9.50 * * 

2009 - 2010 (1) 74.20 36.30 65.00 43.40 54.00 25.20 * 28.50 16.80 1.00 * 23.00 * * 

2010 - 2011 (1) 39.00 55.00 * 62.00 40.20 51.00 47.00 65.00 10.00 0.00 11.00 22.00 * * 

2011 - 2012 (1) 48.50 * 23.50 13.00 2.00 6.00 22.00 * 0.50 27.40 3.20 25.20 * * 

2012 - 2013  48.00 38.80 139.00 79.50 23.50 61.00 19.00 9.00 11.00 1.50 0.00 76.00 139.00 12 

2013 - 2014  70.00 6.00 98.00 78.00 85.00 59.00 71.00 31.00 1.00 28.60 0.00 43.20 98.00 12 

2014 - 2015 (1) 65.00 66.00 63.00 25.10 19.50 12.10 * 11.60 22.50 0.00 2.00 44.00 * * 

2015 - 2016  65.00 39.00 24.00 109.00 55.50 21.10 53.50 70.20 4.50 12.80 0.20 13.50 109.00 1 

2016 - 2017  34.50 85.00 19.00 27.80 134.00 44.50 13.30 40.00 2.00 74.00 36.80 0.00 134.00 2 

2017 - 2018  15.00 34.00 82.00 38.80 1.90 108.00 32.20 12.20 12.00 0.00 3.60 10.10 108.00 3 

2018 - 2019 (1) 20.00 * 34.20 45.50 10.00 * 26.60 11.00 4.50 5.00 13.20 30.10 * * 

2019 - 2020 (1) 36.50 36.60 100.00 * * * * * * * * * * * 

DATOS VÁLIDOS 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00  

MENSUAL  132.00 122.50 145.50 130.00 134.00 108.00 71.00 104.50 58.00 74.00 36.80 76.00 145.50  
(1) Año incompleto               

    NOTA: Los valores que aparecen como 0 corresponden a años incompletos 
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APÉNDICE 4. AJUSTES ESTADÍSTICOS DE LA PRECIPITACIÓN MÁX EN 24 H 
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APÉNDICE 4.1. AJUSTES ESTADÍSTICOS DE GUMBEL  
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APÉNDICE 4.2. AJUSTE ESTADÍSTICO POR EL MÉTODO SQRT ETMÁX.  
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APÉNDICE 4.3. ISOLÍNEAS PUBLICACIÓN MÁXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPAÑA PENINSULAR  
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Resumen:  

 

ID ESTACIÓN 
P 

(mm/día) 
Cv 

Precipitación diaria (mm/día) 

2 

años 

5 

años 

10 

años 

25 

años 

50 

años 

100 

años 

200 

años 

500 

años 

1000 

años 

3514E 

CABEZUELA 

DEL 

VALLE 

84 0.354 77.30 102.50 121.06 145.99 165.73 187.52 209.83 239.99 270.75 
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APÉNDICE 5. CONTACTOS MANTENIDOS 
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APÉNDICE 5.1. AEMET 
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Correspondencia enviada  
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Correspondencia recibida 
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APÉNDICE 5.2. CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL TAJO 
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Correspondencia enviada 
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Correspondencia recibida 
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APÉNDICE 6. ORGANISMOS CONSULTADOS 
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APÉNDICE 6.1. CAUMAX 
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Resumen:  

Se han tomado datos de caudales punta inmediatamente aguas arriba del nuevo puente proyectado 

en el punto de control con coordenadas (260.918,44; 4.453.089,90) y se han obtenido los siguientes 

datos: 

Río 
Caudal en (m3/s) para los distintos periodo de retorno 

2 años 4 años* 5 años 10 años 25 años 100 años 500 años 

JERTE 169.00 244.00 276.00 340.00 453.00 641.00 901.00 

* El periodo de retorno 4 años corresponde con la máxima crecida ordinaria (M.C.O.). 
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APÉNDICE 6.2. ANUARIO DE AFOROS 
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Datos para estaciones de aforo en ríos 

   
Qm QC Qci Qe 

Estación Año 
Aportación anual 

(Hm3/año) 
Caudal medio anual 

(m3/s) 
Caudal máximo medio anual 

(m3/s) 
Caudal máximo instantáneo 

(m3/s) 
Caudal mínimo medio anual 

(m3/s) 

3146 1935- 1936 - - - - - 

3146 1936- 1937 - - - - - 

3146 1937- 1938 - - - - - 

3146 1938- 1939 - - - - - 

3146 1939- 1940 664.79 21.02 126.06 - 0.87 

3146 1940- 1941 736.00 23.34 161.90 - 0.83 

3146 1941- 1942 372.47 11.81 97.50 - 1.13 

3146 1942- 1943 847.88 26.89 122.14 244.78 0.02 

3146 1943- 1944 407.52 12.89 44.45 48.30 0.02 

3146 1944- 1945 423.54 13.43 58.30 58.86 0.01 

3146 1945- 1946 624.83 19.81 175.90 176.40 0.01 

3146 1971- 1972 289.23 9.15 118.26 195.92 0.32 

3146 1972- 1973 406.46 12.89 95.04 185.65 0.19 

3146 1973- 1974 442.45 14.03 117.72 155.52 1.02 

3146 1974- 1975 216.78 6.87 49.68 97.20 0.41 

3146 1975- 1976 79.28 2.51 25.92 38.88 0.10 

3146 1976- 1977 529.58 16.79 150.20 370.20 3.00 

3146 1977- 1978 569.51 18.06 181.00 350.40 1.20 

3146 1978- 1979 783.26 24.84 249.20 442.80 1.20 

3146 1979- 1980 159.03 5.03 126.00 227.20 - 

3146 1980- 1981 76.21 2.42 21.40 72.10 - 

3146 1981- 1982 - - - - - 

3146 1982- 1983 - - - - - 

3146 1983- 1984 388.23 12.28 224.02 - 0.40 

3146 1984- 1985 493.77 15.66 333.41 - 0.60 

3146 1985- 1986 231.38 7.34 99.00 - 0.40 

3146 1986- 1987 270.50 8.58 188.30 - 0.50 

3146 1987- 1988 433.54 13.71 172.40 - 1.16 

3146 1988- 1989 163.41 5.18 60.80 - - 

3146 1989- 1990 474.69 15.05 420.44 710.23 0.06 

3146 1990- 1991 227.41 7.21 64.32 304.18 0.51 

3146 1991- 1992 114.26 3.61 27.57 176.78 0.75 

3146 1992- 1993 167.40 5.31 58.43 132.93 0.10 

3146 1993- 1994 490.26 15.55 262.97 429.07 0.10 

3146 1994- 1995 - - - - - 

3146 1995- 1996 - - - - - 

3146 1996- 1997 - - - - - 

3146 2010- 2011 211.04 6.69 39.73 96.56 0.02 
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Datos para estaciones de aforo en ríos 

   
Qm QC Qci Qe 

Estación Año 
Aportación anual 

(Hm3/año) 
Caudal medio anual 

(m3/s) 
Caudal máximo medio anual 

(m3/s) 
Caudal máximo instantáneo 

(m3/s) 
Caudal mínimo medio anual 

(m3/s) 

3146 2011- 2012 122.68 3.88 40.56 116.60 - 

3146 2012- 2013 351.68 11.15 93.43 236.83 0.04 

3146 2013- 2014 368.31 11.68 79.81 276.97 0.18 

3146 2014- 2015 214.11 6.79 53.17 116.22 - 

3146 2015- 2016 314.48 9.95 95.78 325.92 - 

3146 2016- 2017 151.99 4.82 88.73 179.56 0.02 
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3146 - El Torno (Río Jerte)

Caudal medio anual
(m3/s)
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Caudal máximo instantáneo
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Caudal mínimo medio anual
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Datos de caudal máximo instantáneo del mes en m3/s para estaciones de aforo en ríos  

Estación Año Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qci anual 

3146 1942- 1943 100.30 175.90 152.94 155.18 167.50 244.78 178.70 72.30 14.20 0.87 0.32 0.13 244.78 

3146 1943- 1944 45.00 34.00 30.70 30.15 14.20 15.30 48.30 19.70 15.85 7.50 2.50 7.50 48.30 

3146 1944- 1945 14.20 30.70 54.38 58.86 56.62 23.55 27.95 11.64 4.65 1.46 0.03 0.01 58.86 

3146 1945- 1946 39.50 176.40 55.50 35.65 18.50 39.50 42.80 67.26 35.10 5.08 0.08 11.64 176.40 

3146 1971- 1972 1.56 2.14 2.33 47.52 195.92 84.24 25.92 39.96 15.04 2.88 0.84 16.20 195.92 

3146 1972- 1973 185.65 66.42 124.74 93.96 19.44 22.14 8.88 157.68 20.52 3.39 1.12 0.77 185.65 

3146 1973- 1974 19.44 155.52 81.00 126.90 102.60 44.28 25.92 54.00 112.32 32.40 3.16 1.90 155.52 

3146 1974- 1975 2.41 97.20 12.96 77.76 54.00 43.20 15.12 54.00 10.80 2.88 0.64 1.14 97.20 

3146 1975- 1976 2.25 1.62 23.76 10.80 38.88 24.84 21.60 10.80 2.25 0.81 1.14 25.92 38.88 

3146 1976- 1977 205.20 370.20 225.00 184.30 230.50 42.20 40.90 11.80 32.60 26.70 6.24 6.76 370.20 

3146 1977- 1978 108.40 44.20 350.40 117.20 335.00 313.00 99.60 139.20 13.50 6.00 2.61 2.61 350.40 

3146 1978- 1979 5.00 84.20 368.00 307.50 442.80 225.00 252.50 17.40 8.40 7.20 2.90 2.00 442.80 

3146 1979- 1980 227.20 57.80 20.00 29.80 18.70 32.60 90.80 79.80 4.35 4.35 0.32 0.48 227.20 

3146 1980- 1981 8.81 3.18 6.47 2.81 21.40 33.30 72.10 28.40 1.70 0.80 0.48 - 72.10 

3146 1981- 1982 30.80 4.86 - - 38.00 9.60 8.94 41.60 23.60 1.54 0.97 2.88 - 

3146 1982- 1983 3.25 - - 10.45 - 11.18 - - 17.52 3.42 0.43 0.14 - 

3146 1983- 1984 0.50 - 210.62 35.00 10.77 103.49 63.80 38.20 103.49 5.97 0.80 0.60 - 

3146 1984- 1985 9.57 210.62 60.60 - - 19.50 128.10 19.50 9.57 2.50 0.80 0.72 - 

3146 1985- 1986 0.72 - - - 157.04 27.25 10.77 9.57 4.77 - - 35.00 - 

3146 1986- 1987 10.77 25.70 51.00 217.32 112.39 15.82 232.95 11.12 5.37 - - 18.97 - 

3146 1987- 1988 153.54 26.50 232.50 311.12 94.50 10.27 48.16 32.65 25.50 216.30 - - - 

3146 1988- 1989 34.75 100.50 17.70 13.48 26.50 23.50 53.60 8.10 5.00 1.16 - - - 

3146 1989- 1990 7.58 420.44 710.23 40.17 40.17 11.98 29.28 9.33 5.15 1.86 0.33 0.33 710.23 

3146 1990- 1991 48.64 304.18 7.97 198.59 10.62 64.32 11.61 6.48 4.11 1.09 0.75 0.75 304.18 

3146 1991- 1992 2.51 25.64 6.84 176.78 7.58 3.63 43.26 16.69 5.21 4.64 0.90 0.90 176.78 

3146 1992- 1993 29.28 7.32 20.54 6.55 11.98 18.09 11.98 132.93 10.59 4.14 1.86 0.71 132.93 

3146 1993- 1994 420.44 429.07 9.33 326.97 116.19 24.69 16.75 338.56 19.54 5.15 0.77 0.52 429.07 

3146 1994- 1995 2.01 253.03 11.87 91.49 180.34 11.20 6.76 5.91 3.96 3.96 - - - 

3146 1995- 1996 - - - - - - 37.79 - 18.20 3.57 3.02 3.02 - 

3146 1996- 1997 17.48 22.83 800.00 195.46 17.48 8.44 - - - - - - - 

3146 2010- 2011 16.10 18.09 50.13 96.56 23.12 22.14 23.12 21.48 6.86 3.09 0.25 2.25 96.56 

3146 2011- 2012 54.31 116.60 9.02 4.30 2.66 2.21 17.31 34.50 3.32 0.82 0.74 2.08 116.60 

3146 2012- 2013 46.34 58.82 84.11 236.83 27.43 136.23 94.86 13.49 6.47 2.27 0.45 23.83 236.83 

3146 2013- 2014 255.77 6.37 276.97 111.20 135.57 43.90 94.89 11.96 6.04 3.58 0.72 18.88 276.97 

3146 2014- 2015 75.75 116.22 55.48 45.69 18.90 8.58 42.06 10.17 2.01 0.47 0.01 6.45 116.22 

3146 2015- 2016 56.60 73.68 9.60 325.92 84.93 12.23 176.77 88.52 11.06 3.15 0.63 0.10 325.92 

3146 2016- 2017 28.65 55.79 52.59 6.67 179.56 16.13 6.86 43.08 2.97 7.05 3.33 1.20 179.56 
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APÉNDICE 6.3. MITECO 
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