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MEMORA

MEMORIA

1.0BJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

La presente memoria corresponde al Proyecto de Construccién de clave TE/23-L-4070
“Variante de La Pobla de Segur. Carretra N-260, Eje Pirenaico P.K. 307.000 al P.K. 309.700".

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En el mes de Febrero del afio 1979, la Direccién General de Carreteras procedio a la
redaccion de un Estudio Previo en el que se estudiaba el EJE PIRENAICO, de referencia E
5-E— 089.

Este Estudio Previo sirvio de base para la elaboracion del Estudio Informativo, en el cual
se estudiaba y proponia la MODERNIZACION de una via estratégica que discurriera de Este a
Oeste a lo largo de toda la cordillera pirenaica, habiendo denominado a dicha nueva carretera
EL EJE TRANSVERSAL PIRENAICO.

En dicho Estudio Previo se analizaban los diferentes itinerarios posibles del conjunto de
la red viaria del Pirineo, proponiendo un conjunto de diferentes actuaciones, las cuales estaban
concebidas de manera que permitiesen modernizar esta red viaria, la cual se consideraba de
una gran importancia estratégica para el desarrollo socioeconémico de las comarcas pirenaicas

y para el conjunto del pais.

En este primer documento se proponian actuaciones de todos aquellos tramos, que
efectivamente eran competencia del Estado, siendo el resto de titularidad de las Comunidades

Auténomas en cuestion.

Asimismo, en aquel Estudio Previo y para poder comparar las diferentes propuestas se
elaboré el correspondiente ANALISIS MULTICRITERIO (en el que se comparaban criterios
técnicos y econdmicos) de cada uno de los itinerarios analizados, determinando cuales eran

aquellos que resultaban globalmente mas aconsejables y rentables.

Dos de dichos itinerarios recomendados, eran precisamente aquellos que estan
constituidos por la actual carretera N-260, en los tramos contiguos a la poblacién de LA POBLA
DE SEGUR.

El primero de estos tramos se referia a aquel que discurre entre las localidades de
SORT y LA POBLA DE SEGUR, mientras que el segundo de éstos era el que se referia a aquel
gue va desde LA POBLA DE SEGUR a SENTERADA, quedando en consecuencia pendiente la

solucion del tramo de carretera que corresponde a la travesia de LA POBLA DE SEGUR.

Efectivamente, el tramo que nos ocupa corresponde a la conexiéon de los tramos
anteriormente mencionados, habiendo contemplado la conveniencia de crear una carretera de
nuevo trazado en sustitucién de la travesia del actual nucleo urbano, es decir que lo que nos
ocupa es la concepcion de la VARIANTE DE LA POBLA DE SEGUR.

En cuanto a los tramos adyacentes mencionados, fueron materializados en sendos

proyectos constructivos, bajo los siguientes titulos:

En el tramo La Pobla de Segur a Sort:

“ ENSANCHE Y MEJORA DE TRAZADO DE LA CARRETERA N-260, ENTRE
LAS POBLACIONES DE LA POBLA DE SEGUR Y DE SORT ".

Asimismo en el lado opuesto, es decir en el tramo La Pobla a Senterada:

" ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260 (EJE PIRENAICO), ENTRE LA
POBLA DE SEGUR Y SENTERADA (SUR) ".

Estos proyectos no incluian modernizacion alguna de la actual travesia de LA POBLA
DE SEGUR, sino que solamente se limitaban a la realizacién, en su tramo norte, de ciertas
mejoras de pavimentacion, aceras, alumbrado, drenaje, etc. (estas mejoras tenian un claro
componente de caracter urbano que ponian de manifiesto la voluntad de suprimir la travesia

por parte de las instituciones intervinientes).

Por este motivo se descart6 totalmente la posibilidad de proceder al acondicionamiento

de la travesia de la Pobla de Segur bajo las siguientes razones:
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1.- La carretera discurria por el casco histérico de la Pobla de Segur y por la zona
de su ensanche, donde se existian varios edificios de interés, entre ellos el
Ayuntamiento.

No cabia por tanto planteamientos de ampliacion de la plataforma o de rectificacién de
trazado.

En la zona del casco histérico existia una interseccion semaforizada y una zona
estrecha de dificil cruce para vehiculos pesados.

2.- El incremento previsible en el trafico y la coherencia con el resto de la carretera
N-260 exigia unas caracteristicas de plataforma, trazado y capacidad, que aconsejaban
suprimir cuanto antes la travesia.

Asimismo elementales condiciones de seguridad vial aconsejaban suprimir la travesia.

Como consecuencia de todo ello la Direccion General de Carreteras se planted la
realizacion de una Variante como Unica soluciéon al problema planteado, cuya construccion
implicaba la realizacion de un tanel (obra costosa) o bien la ejecucion de infraestructuras (mas
econdmicas) agresivas, dificiles de compaginar con el entorno.

Por todo lo expuesto anteriormente, con fecha 29 de marzo de 1993 la Direccién
General de Carreteras del Estado en Catalufia remitié un informe-propuesta de estudio para la
redaccion de un Estudio Informativo que permitiera la definicion del trazado mas conveniente
para la construccion de una Variante, que evitase la actual travesia de La Pobla de Segur de la
carretera N-260.

Este Estudio Informativo de clave EI1-L-09 “Carretera N-260, p.p.k.k. 307,0 al 309,7.
Variante de La Pobla de Segur”, tuvo una larga tramitacién, quedando redactado en octubre de
1995 (fecha de redaccion mayo de 1995). En este documento se analizaron y evaluaron tres
alternativas.

Solucioén 1: Variante en tlnel, que discurre por la zona norte de La Pobla de Segur, con
una longitud de 1.948 m. El tunel tiene una longitud de 935 m. Se dispone una glorieta al
comienzo del trazado (oeste) con la N-260 y dos semienlaces: uno, antes de la entrada al tunel
con la antigua carretera a Senterada y otro, al final del trazado con la carretera N-260 a Sort.
Se proyecta un viaducto sobre el rio Flamicell de 120 m de longitud.

Solucidn 2: Variante en terraplén que discurre por la margen derecha del rio Noguera
Pallaresa y al borde del mismo, al sur y al sureste del nucleo urbano. Tiene una longitud de
2.455 m. Se prevén dos intersecciones en los extremos, una glorieta intermedia de acceso al
puente de Querol y una pequefia interseccion en T.

Solucién 3: Variante a media ladera por la zona norte de La Pobla de Segur, con una
longitud de 2.605 m. Se prevé una interseccion tipo glorieta al inicio de la Variante y dos
semienlaces: uno de conexidn con la antigua carretera de Senterada y otro al final del trazado

con la carretera a Sort. Se proyecta un viaducto sobre el rio Flamicell de 180 m de longitud.

En el afio 2003 se actualiz6 el Estudio Informativo, de manera que con fecha 25 de junio
de 2004, la Direcciébn General de Carreteras aprobd provisionalmente el Estudio Informativo
“Variante de la Pobla de Segur. Carretera N-260 (Eje Pirenaico), p.k. 307,0 al 309,7” de clave
El-1-L-09, tras lo cual fue sometido al preceptivo procedimiento de Informaciéon Publica en

fecha 4 de noviembre de 2004, habiendo sido publicado en el Boletin Oficial del Estado n° 266.

Habiendo comparado estas tres soluciones entre si desde los puntos de vista técnico,
funcional, econémico y ambiental, se opté por la denominada Variante 1 o solucion en tanel, ya

gue resultaba la que mejor cumplia los criterios planteados.

La solucién adoptada consiste en la ejecucion de una variante de trazado, que discurre
fundamentalmente en tunel desde la margen derecha del rio Flamicell, hasta la carretera a Sort
a la altura del barranco de Montsor, pasando bajo el macizo de La Pobla, al oeste de la
poblacion.

Una vez finalizado el procedimiento de Informacion Puablica, se recibieron 7 alegaciones

gue se exponen en el cuadro siguiente:

Nimero SEEnE el Entidad Receptora Alegante Alegacion
entrada
No se afecta a ninguna
Direccion General de Direccié General de competencia o actuacion prevista
1 22/11/2004 ;
Carreteras Desenvolupament Rural  |del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Pesca en la zona.
No se afecta a ningun bien cultural
. L, . L de interés nacional de patrimonio
2 04/01/2005 Direccion General de Dlrec<_:|o G_eneral del arquitectdnico o edificio en el
Carreteras Patrimoni Cultural . . . X
inventario del patrimonio
arquitecténico de Catalufia.
Mayor interés por la solucion 1.
Mejorar la conexién con la
Direccion General de Ajuntament de la Pobla de |carretera L-522 a Senterada.
3 03/11/2004 .
Carreteras Segqur Reestudio de vertederos. No
afeccion a la Ermita de Sant
Fructuos.
Afeccion a un edificio de su
4 19/11/2004 Direccion General de Josefa Rocafort Mitjana propledad, dedicado a las tareas
Carreteras agricolas.
5 09/12/2004 Direccion General de Josefa Sanchez Sanchez Afeccion a su finca y alrededores.
Carreteras
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Numero FEslin 3 Entidad Receptora Alegante Alegacion
entrada
Direccién General de La variante afecta su finca cuya
6 09/12/2004 C Montserrat Gasol i Gelabert |actividad es agricola de regadio.
arreteras

Enrique Vicente Afiafios  |La variante se sitUa

7 04/12/2004 Direccion General de excesivamente cerca del casco

Carreteras - . urbano de la Pobla de Segur

Ma Gloria Farrds Canut

Una vez analizado el citado EIA y el resto de expediente del estudio informativo por
parte del Ministerio de Medio Ambiente —el pasado afio 2006— se objetd que habian
transcurrido mas de diez afios desde la fecha de realizacion tanto de las consultas previas,
como del propio EIA.

Como consecuencia de ello, y para poder realizar una adecuada evaluacion de impacto
ambiental, se considerd necesario subsanar algunas carencias y actualizar algunos aspectos
del EIA, procediendo por tanto a la redaccion de una documentacion adicional al Estudio

Informativo

Con fecha 12 de julio de 2007 la Secretaria General para la Prevencién de la
Contaminacion y el Cambio Climatico formula la Declaracién de Impacto Ambiental sobre la
evaluacién del estudio informativo de clave EI-1-L-09 “Carretera N-260, Eje Pirenaico, Variante
de la Pobla de Segur (Lleida)”, publicada en BOE num 231 el 26 de septiembre de 2007,
concluyendo que siempre y cuando que se autorice en las condiciones sefialadas en el DIA,
deducidas del proceso de evaluacion, quedara adecuadamente protegido el medio ambiente y

los recursos naturales.

Como consecuencia de lo anterior, con fecha 20 de diciembre de 2007, la Demarcacion
de Carreteras del Estado en Catalufia aprobdé el expediente de informacién publica y
definitivamente el Estudio Informativo de clave EI-1-L-09, “Carretera N-260 p.p.k.k. 307,0 a
309,7. Variante de La Pobla de Segur (Lleida)”, publicado en BOE num 310, el 27 de diciembre
de 2007. En dicha Aprobacién se establecen las siguientes prescripciones para el proyecto de

construccion.

1. Las establecidas en la D.I.A. de 12 de julio de 2007 (BOE N° 231 de 26 de septiembre
de 2007).
2. Se estudiara la posible modificacion del semi-enlace oeste cambiando la tipologia a

glorieta.

3. Se evitard la afeccion a la Capilla de Sant Fructuds tanto directa como indirecta en las
fases de construccion y explotacion.

4. Se respetaran las zonas de vertido contempladas en la resolucion de la D.1.A.
Se restituird el actual camino de cultivo situado hacia el P.K. 0+300 mediante la
ejecuciéon de un paso a distinto nivel.

6. Se minimizar4, siempre que sea posible, la afeccibn a fincas y se cuidaran las

reposiciones de caminos de acceso que pudieran resultar afectados.

Con fecha 29 de diciembre de 2007 la Subdireccion General de Planificacion de la
Direccion General de Carreteras emiti6 Orden de Estudio para la redaccién del Proyecto de
Trazado y Construccién “Variante de La Pobla de Segur. Carretera N-260, Eje Pirendico, p.k.
307,0 al 309,7. Tramo: La Pobla de Segur”.

Finalmente los trabajos relativos al proyecto de Trazado se paralizaron el 17 de
septiembre de 2012, firmando el acta de suspension total.

Con fecha 26 de abril de 2019, la Demarcacion de Carreteras del Estado en Catalufia
solicita continuar y finalizar los trabajos en toda su extension, por lo que se modificé la orden de
estudio vigente (Orden de estudio Modificada con fecha 29 de marzo de 2019) y se solicité una

nueva tramitaciéon ambiental del proyecto.

Con fecha 17 de junio de 2020, la Subdireccién General de Evaluacion Ambiental inicia
la fase de consultas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas en
relacién con el proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 46 de la Ley de evaluacion

ambiental.

La fecha de resolucion del 1A es del 20 de noviembre de 2020 (fecha de pblicacién en
el BOE de 30 de noviembre de 2020).

Como resultado de la evaluacion de impacto ambiental practicada, se concluye que no
es necesario el sometimiento al procedimiento de evaluacién ambiental ordinaria del proyecto
“Variante de la Pobla de Segur (Lleida), N-260 Eje Pirenaico, P.K. 307,000 al 309,700”, ya
gue no se prevén efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, siempre y cuando

se cumplan las medidas y prescripciones establecidas en el documento ambienta.
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3.DESCRIPCION DEL PROYECTO
TRANSVERSAL

3.1.DESCRIPCION GENERAL

El objeto del presente estudio es la construccion de una variante de la actual travesia
de la carretera N-260 del nucleo urbano de La Pobla de Segur perteneciente al denominado eje
pirenaico. La necesidad de la variante se justifica por el previsible incremento del tréfico, al
haber sido acondicionados los tramos colindantes de la N-260: La Pobla de Segur — Senterada
y Sort — La Pobla de Segur, asi como el tramo Tremp — La Pobla de Segur de la carretera C-
247 cuya titularidad corresponde a la Generalitat de Catalunya. Con ello se agravaran las
condiciones de circulacion, ya insuficientes en la travesia, contribuyendo al deterioro de las
condiciones de habitabilidad. Asi mismo se estard limitando la capacidad de la via por la

congestién del tréfico, incrementando el riesgo de accidentes.

El proyecto se localiza en el término municipal de La Pobla de Segur, en la provincia de
Lleida.

La travesia de La Pobla de Segur de la N-260 tiene una longitud de unos 1.100 m y se
plantea una variante de una carretera convencional bidireccional de dos carriles de 3,50 m
de anchura y arcenes de 1,50 m. La seccion en tanel tendra dos carriles de 3,50 m, arcenes

de 1,50 m y una mediana central de 1,00 m. La velocidad de proyecto es de 80 Km/h.

La variante propuesta discurre por la zona norte de La Pobla de Segur, con un tramo

en tunel de longitud total aproximada de 915,4 m contando con las zonas de emboquille.

La solucién propuesta tiene su origen en el Término Municipal de La Pobla de Segur,
aproximadamente en el p.k. 310 de la actual carretera nacional N-260, de La Pobla de Segur a
Senterada, unos 150 m al norte del barranco de Mascarell, situado en el margen izquierdo del
rio Flamisell. En este punto y coincidiendo con el origen del proyecto, se ha proyectado una
interseccion de tipo glorieta, de 22 m de radio exterior, en la que confluyen tres ramales: la
Variante, la carretera N-260 direccién Senterada y Pont de Suert hacia el norte y la carretera

N-260 direccion La Pobla de Segur y Tremp hacia el sur.

La existencia en la zona de emplazamiento de la glorieta, al margen derecha del rio
Flamisell junto a la actual N-260, de una ladera bastante escarpada e inestable, obliga
desplazarla ligeramente hacia la zona del cauce del rio, constituido por diferentes terrazas

fluviales que configuran una seccién transversal perfectamente escalonada.

Tras esta primera interseccion, la Variante se orienta en sentido Noreste, ascendiendo
ligeramente mediante una rampa del 1,1 %, atravesando el rio Flamisell mediante un viaducto
de cuatro vanos de 122 m de longitud, con pilas tipo portico dispuestas fuera del cauce

principal del rio y estribos como cargaderos sobre los terraplenes de acceso.

A partir de este punto y hacia la boca oeste del tanel, en torno al p.k. 0+590 la variante

discurre en desmonte.

A continuacién se proyecta un tramo en tanel el cual se desarrolla con rampas y
pendientes del 1,1% y -4,0%, alcanzado el vértice del acuerdo convexo en el p.k. 1+166,791 y
discurriendo a lo largo de unos 915,4 m, de los cuales 66,547 m primeros (p.k. 0+593,453 al
p.k. 0+660, bajo la antigua carretera de La Pobla de Segur a Senterada) corresponden a un
tramo en falso tanel, al igual que los ultimos 43,81 m (p.k. 1+465 al p.k. 1+508,81).

Con un trazado paralelo al tinel en su margen derecha se proyecta una galeria de
evacuacion entre los p.k. 0+900 al p.k. 1+400 , punto en el que se separa del trazado del tronco
principal en direccién sureste hasta conectar con la plataforma para instalaciones del tanel

situada a la salida de éste.La longitud total de galeria es de unos 671.6 m.

La galeria se ha conectado al tnel en los pks. 0+900 y 1+200.

La concepcion de esta solucién permite atravesar la montafia a cuyos pies se sitla La
Pobla de Segur, pudiendo pasar desde la cuenca del rio Flamisell hasta la cuenca del Noguera

Pallaresa aguas arriba de la confluencia entre los dos rios en el embalse de Talarn.

Inmediatamente después de la salida del tanel, al norte del mismo, el trazado atraviesa
el Barranco de Vallcarga, donde se proyecta un viaducto con 4 vanos, 128 m de longitud y

estribos del tipo cerrado de hormigdn armado.

La continuidad del tronco de la carretera proyectada en su encuentro con el curso del

Rio Flamisell queda asi garantizada.
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Posteriormente , el trazado discurre en terraplén , unos 390 m aproximadamente hasta
conectar con la actual carreta N-260 en su p.k. aproximado 306,415, por medio de la creacion

de un semienlace.

Dicho semienlace se proyecta con el movimiento Sort-la Pobla bajo el trazado del
tronco principal. Los ejes definidos para proyectar el semienlace , permiten movimientos

directos entre la Pobla de Sugur y la antigua carretera N-260.

Para mantener la permeabilidad transversal en la variante, se ha proyectado un camino
bajo el viaducto del rio Flamisell en el p.k. 0+055,0, de manera que bordee la glorieta situada

en el inicio del proyecto y de acceso a las edificaciones existentes en la zona.

En el punto kilométrico 0+175,4 se ha definido un camino peatonal que conecta ambas
margenes del trazado por medio de una pasarela de 43,0 m de longitud.

Este cruce se realiza sobre el tronco principal y discurre desde el camino existente en
la margen derecha de la Variante, hasta llegar a la ermita de Sant Fructués en la margen
izquierda del trazado. De él parten otros dos caminos longitudinales que dan servicio a las
parcelas de la zona.

En el p.k.0+635,44 se proyecta la reposicion de la carretera L-522.

En la zona del semienlace , se ha definido un cruce bajo el tronco principal y los
ramales del semienlace, en torno al p.k. 1+598,82. Se trata de un paso inferior tipo marco, de

82 m de longitud.

Se proyecta una pantalla continua provisional entre los pks. 0+590 y 0+660 en la
margen izquierda de la boquilla de entrada al falso tlnel, evitando que los desmontes

necesarios para la construccion del falso tunel afecten a las edificaciones proximas.

En el tramo final del proyecto, en la zona del semienlace se han proyectado seis muros
de hormigdn armado. Son necesarios 2 muros entre los ramales y el tronco principal, muros 2 y
4. En el tramo inicial y tramo final del Ramal 2 , los muros 5y 3 y en el Ramal 1 un muro

claveteado, el muro 1. En el camino 1.4-2.0 ( M.D ) el muro 6.

3.2.CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El trabajo se ha desarrollado de acuerdo a las siguientes fases:

3.2.1. Vuelo fotogramétrico

El vuelo ha sido realizado por la empresa “Spasa”, en febrero de 2.009. Se ha efectuado
en color, a una escala media de 1:5.000, teniendo por objeto la cobertura estereoscoépica por
pasadas rectilineas de fotografias verticales y se ha realizado especificamente para este
proyecto, ajustandose previamente sobre cartografia a escala 1:50.000 de forma que cubriera

ampliamente la zona a levantar.

Los fotogramas se han obtenido con una tolerancia de +/- 5% de error en la escala,
volando a una altura media de 750 metros sobre la cota media del terreno, la cual se determina
como la media entre el punto mas alto y el mas bajo dentro de la franja de terreno que cubre

cada pasada.

La obtencién de las fotografias aéreas se ha realizado con una focal de 153,94 mm y
una camara fotogramétrica ZEISS RMK-TOP, la cual ha sido montada de tal modo que
atenuase los efectos de las vibraciones del avion, cuya velocidad estd compensada con el
sistema FMC de la cAmara.

Los fotogramas tienen un formato Gtil de imagenes de 23x23 cm y llevan las clasicas

referencias marginales.

El soporte de la emulsion es de tipo poliéster de gran estabilidad dimensional, con
deformaciones lineales no superiores al uno por mil. Los positivos se han realizado por
contacto sobre papel fotografico semi-mate, liso y de densidad uniforme. El espesor del soporte
es siempre inferior a 0,1 mm. La emulsién de la pelicula es de grano fino y su poder de

resolucion es como minimo de 90 lineas por milimetro.

El vuelo se ha realizado con cielo despejado para obtener imagenes bien definidas. No
se han obtenido fotografias cuando el terreno aparecia oscurecido por neblinas, brumas, humo
0 polvo o cuando las nubes han ocupado mas de un cinco por ciento de la superficie del

fotograma.
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La zona a fotografiar esta cubierta por una pasada, con una deriva inferior a tres grados
centesimales, teniendo un 60% de recubrimiento longitudinal.

Se entrega informe, grafico de vuelo y certificado de calibracion de la cAmara empleada.

Una vez recibida toda la documentacion facilitada por la empresa de vuelo, se ha
verificado la calidad de la fotografia, grafico e informe de vuelo.

3.2.2. Red geodésica

- PROYECCION Y REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

En el proyecto realizado en el afio 2009 se utiliz6 como sistema de coordenadas
planimétrico el Datum europeo (ED-50), con punto fundamental en Potsdam y con origen de
longitudes en Greenwich. Como proyeccion se ha utilizado la Universal Transversa de Mercator
(UTM) referida al elipsoide Internacional de Hayford en su huso 31.

En el actual proyecto de trazado, se ha adoptado todo el proyecto al nuevo
sistema de referencia ETRS-89. En el apartado de las bases de replanteo se adjunta una
tabla con las coordenadas de las bases de replanteo en este nuevo sistema de referencia.

En altimetria, las cotas quedan referenciadas al nivel medio del mar definido por el
mareografo fundamental de Alicante.

El enlace con el citado sistema de referencia se ha efectuado mediante la observacion
de vértices geodésicos y clavos de nivelacion de alta precision. Los veértices geodésicos
empleados son: VG-Claverol, VG-Espla, VG-PuidelLlera, VG-SanAventi, VG-SanCorneli, VG-
SerraPesso y VG-Tremp. Los clavos de nivelaciéon utilizados han sido los siguientes: NGV-441,
NGV439 y SSK312.0 .

Las coordenadas y resefias de los vértices y clavos implicados han sido proporcionadas
por el Instituto Geografico Nacional (I.G.N.) y se incluyen en sus apéndices correspondientes.

- OBSERVACION Y CALCULO
El trabajo se ha realizado mediante técnicas GPS, contando para su ejecucion con

equipos LEICA System 500, compuestos por receptores de doble frecuencia que trabajan con
observables de cddigo P y unidades de control portétiles.

El método de observacion utilizado ha sido el diferencial mediante observaciones en
estatico desde las estaciones de referencia VG-Claverol, VG-Espla, VG-San Corneli y VG-Pui
de Llera; obteniendo los incrementos de coordenadas en el sistema geocéntrico WGS-84
desde los equipos de referencia a los puntos observados. De este modo toda la zona de
trabajo ha quedado cubierta por una triangulacion formada por los vértices geodésicos que

circunscriben la zona de trabajo, los vértices de la Red Bésica y los clavos NAP.

El criterio seguido para la eleccion de las estaciones de referencia ha sido que se
tratase de un lugar despejado, sin obstrucciones por encima de 15° de elevacién y que su

situacion fuese la idénea en la zona de trabajo.

Los tiempos de observacion han sido determinados por el nUmero y geometria (GDOP)
de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y por la longitud de las lineas-
base.

Sobre el terreno se ha creado un fichero de datos para cada punto observado con su

numeracién definitiva, introduciendo los datos propios del punto.

El proceso de datos para el calculo de las lineas-base y resolucién de ambigliedades,
se ha realizado mediante el software SKI-Pro de la casa LEICA, obteniendo a partir de las

observaciones GPS, las coordenadas de todos los puntos en el sistema WGS-84.

En el Anejo correspondiente se incluyen los listados del célculo de cada linea-base,

donde se detalla toda la informacién recabada en el proceso y los resultados obtenidos.

Para la transformacion de coordenadas del sistema WGS-84 al sistema UTM(ED-50) se
ha realizado una transformacion “Dos Pasos” con modelo Molodensky-Badekas, calculandose
de modo independiente la planimetria y la altimetria. El enlace planimétrico se ha realizado a
partir de la observacion y calculo de los vértices geodésicos existentes en la zona de proyecto.
En altimetria intervienen los vértices de la Red Basica nivelados geométricamente y los clavos
NAP.

3.2.3. Red bésica
Se han implantado un total de tres vértices a lo largo de la zona de afeccion del

proyecto, quedando materializados en el terreno mediante clavos de acero o sefales

prefabricadas tipo feno, ofreciendo las maximas garantias de permanencia.
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El trabajo se ha realizado con idéntico instrumental y metodologia que el empleado en
el enlace con la red geodésica nacional.

El método de observacion ha sido el diferencial mediante observaciones en estatico
desde las estaciones de referencia VG-Claverol y VG-Pui de Llera; obteniendo los incrementos
de coordenadas en el sistema geocéntrico WGS-84 desde el equipo de referencia al punto
observado.

Los tiempos de observacién han sido determinados por el nimero y geometria (GDOP)
de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y fundamentalmente por la
longitud de las lineas-base.

El proceso de datos para el célculo de las lineas-base y resolucion de ambigtedades,
se ha realizado mediante el software SKI-Pro de la casa LEICA, obteniendo a partir de las
observaciones GPS, las coordenadas de todos los puntos en el sistema WGS-84.

Para la transformacién de las coordenadas GPS (WGS-84) al Datum Local (UTM ED-
50), se ha utilizado la transformacién descrita anteriormente.

En el Anejo Cartografia y Topografia se incluye un gréfico, coordenadas y una ficha
individualizada de cada vértice con resefia, croquis, fotografia y coordenadas.

Una vez implantada la Red Basica se ha procedido a su nivelacion geométrica
enlazandola con los clavos NAP; NGV-441, SSK 307.0 y SSK 308.0 de la Red de Nivelacion de
Alta Precision.

La nivelacion geométrica se ha llevado a cabo mediante anillos cerrados con
observaciones de ida y vuelta; empleando el método del punto medio, con una tolerancia
maxima de 10 VK mm, siendo K la longitud del itinerario en Km.

El trabajo se ha desarrollado utilizado niveles digitales y miras verticales de aluminio con
codigo de barras, provistas de nivel esférico contrastado para asegurar su verticalidad y

estacionandolas sobre calzas de hierro

3.2.4. Apovyo fotogramétrico

A partir del vuelo fotogramétrico a escala 1:5.000, se han observado un total de
diecinueve puntos de apoyo que cubren los fotogramas a restituir, determinando un minimo de
5 puntos por par estereoscopico.

Los puntos de apoyo han sido observados con metodologia GPS mediante
observaciones en estatico desde el vértice de la red Basica V-1002, obteniendo los
incrementos de coordenadas en el sistema geocéntrico WGS-84 desde el equipo de referencia

al punto observado.

Para la obtencién de coordenadas referidas al Datum Local (UTM ED-50), se ha

utilizado la transformacién descrita anteriormente.

Los puntos de apoyo quedan identificados en los fotogramas por medio del pinchazo
realizado en la observacion, un circulo de aproximadamente un centimetro de didmetro y la

rotulacion de la numeracion definitiva.
El gréfico, listado de coordenadas, observaciones-célculos GPS y las resefias de los
puntos de apoyo en las que figuran el niUmero, pasada, fotograma, coordenadas y croquis de

campo, se detallan en sus apéndices correspondientes.

3.2.5. Restitucion analitica

Los planos se han restituido a escala 1:1.000 con equidistancia entre curvas de nivel de
un metro, a partir del vuelo fotogramétrico a escala 1:5.000 y su correspondiente apoyo de

campo.

Se han empleado restituidores analiticos SD-2000 de la casa LEICA perfectamente
calibrados, trabajando sobre el sistema analitico Dgraf, que asegura la continuidad numérica de
las lineas o entidades que pertenezcan a diferentes pares, el cierre analitico de figuras

cerradas y la continuidad de lineas que se apoyan en otras ya existentes.

Las orientaciones relativas y absolutas de cada par estereoscépico se han realizado con

la maxima meticulosidad, estando siempre dentro de tolerancias.

Una vez realizadas las orientaciones, se ha procedido a su restitucién mediante la toma

y almacenamiento de registros tridimensionales en el sistema informatico.

La restitucion planimétrica se ha efectuado punto a punto, posiciondndose sobre las
lineas poligonales en cada uno de los puntos de inflexién, registrando sus coordenadas y
codigo numérico correspondiente. Las lineas curvas se han restituido también punto a punto

para garantizar su maxima precision.
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Los planos reflejan todos los detalles planimétricos del terreno que son visibles e
identificables en el vuelo, representdndolos a escala y posicidn exacta siempre que sus

dimensiones equivalentes resulten superiores a un milimetro.

Figuran las cotas altimétricas en aquellos puntos que por su situacion o condiciones ha

convenido definir.

El formato de salida del fichero de restitucion esta en formato DXF, adjuntandose la

relacién de codigos o capas utilizadas para la designacion de cada elemento.

3.2.6. Bases de replanteo

Se han implantado un total de 10 bases de replanteo a lo largo de la zona de afeccion
del proyecto, quedando materializadas en el terreno mediante clavos de acero o sefiales
prefabricadas tipo feno, ofreciendo las maximas garantias de permanencia.

3.2.7. Observaciéon y calculo

El trabajo se ha realizado con técnicas GPS, contando para su ejecucién con un equipo
LEICA System 500, compuesto por receptores bifrecuencia que trabajan con observables de

cbdigo P y unidades de control portatiles.

El método de observacién ha sido el diferencial mediante observaciones en estatico
desde los vértices de la Red Basica V-1001, V-1002 y V-1003 , obteniendo los incrementos de
coordenadas en el sistema geocéntrico WGS-84 desde el equipo de referencia al punto

observado.

Los tiempos de observacion han sido determinados por el nimero y geometria (GDOP)
de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y fundamentalmente por la

longitud de las lineas-base.

Sobre el terreno se ha creado un fichero de datos para cada base de replanteo

observada, con su numeracioén definitiva, introduciendo los datos propios del punto.

El proceso de datos para el célculo de las lineas-base y resoluciébn de ambigledades,
se ha realizado mediante el software SKI-Pro de la casa LEICA, obteniendo a partir de las

observaciones GPS, las coordenadas de todos los puntos en el sistema WGS-84.

Se adjuntan los listados del célculo de cada linea-base, donde se incluye toda la
informacion recabada en el proceso y los resultados obtenidos.

Para la transformacién de las coordenadas GPS (WGS-84) al Datum Local (UTM ED-

50), se ha utilizado la transformacién descrita anteriormente.

En sus apéndices correspondientes se adjunta gréfico, listado de coordenadas y una

ficha individualizada de cada base de replanteo con resefia, croquis, fotografia y coordenadas.

3.2.8. Nivelacion de las bases

Una vez implantada la red de bases se ha procedido a su nivelacion geométrica por
anillos cerrados mediante observaciones de ida y vuelta, empleando el método del punto medio
con distancias inferiores entre mira y nivel de 25 metros, con tolerancia maxima de 15 K mm,

siendo K la longitud del anillo expresado en kilbmetros.

El trabajo se ha desarrollado utilizado niveles digitales y miras verticales de aluminio con
coédigo de barras, provistas de nivel esférico contrastado para asegurar su verticalidad y

estacionandolas sobre calzas de hierro.

La nivelacion geométrica realizada enlaza con los clavos SSK 309.9, SSK 307.0 y SSK

308.0 de la Red de Nivelacién de Alta Precision.

3.2.9. Levantamientos taguimétricos

A partir de las bases de replanteo establecidas se ha procedido a la toma de la nube de
puntos necesaria para la realizacion de los levantamientos taquimétricos de detalle necesarios
para las futuras boquillas de tuneles, futuros viaductos y enlaces con carreteras actuales, N-

260 siendo los siguientes:

Lineas Blancas N-260
Viducto sobre rio Flamisell
Boquilla tinel 0+650
Boquilla tinel 1+500

La toma de la nube de puntos se ha realizado con equipos GPS mediante

observaciones diferenciales en tiempo real desde estaciones de referencia, obteniendo los
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incrementos de coordenadas desde el equipo de referencia al mévil para los levantamientos

taquimétricos.

Los taquimétricos se han realizado en coordenadas ED-50 con proyeccién UTM, y cota

ortométrica obteniéndose de la transformacién descrita anteriormente.
Las coordenadas X, Y, Z de la nube de puntos se han transportado a un fichero DXF,
para su posterior edicion con AutoCAD. El listado de coordenadas se adjunta en apéndice n°

31 del Anejo n° 2.

3.2.10. Replanteo perfil longitudinal y transversal

A partir de las bases mas cercanas a la zona de actuacion, se ha procedido al replanteo
y estaquillado de los ejes y se han obteniendo los perfiles transversales de cada punto

replanteado, con la longitud necesaria en funcién de la zona de ocupacion.

Debido a la orografia del terreno algunos perfiles han sido imposibles de realizar.

El trabajo se ha realizado con equipos GPS mediante observaciones diferenciales en
tiempo real desde estaciones de referencia, obteniendo los incrementos de coordenadas desde

el equipo de referencia al movil.

Para transformar de coordenadas WGS-84 a UTM ED-50 se ha empleado la

transformacion de coordenadas descrita anteriormente

Los listados correspondientes se encuentran en el apéndice n°® 29 y 30 del Anejo

correspondiente.

3.2.11. Trabajos complementarios

A partir de las bases de replanteo implantadas se ha llevado a cabo la toma de puntos

caracteristicos de obras de fabrica y servicios afectados.

La toma de la nube de puntos se ha realizado por el método de radiacion utilizando
estaciones totales de dos segundos de apreciacién angular (PENTAX PTS V) y colectores de
datos internos, en combinacién con equipos GPS con observaciones diferenciales en tiempo

real desde los vértices de la Red Basica, obteniendo los incrementos de coordenadas desde el
equipo de referencia al movil.

Aplicando las transformaciones anteriores obtenemos las coordenadas de todos los
puntos en el sistema UTM ED-50.

Las coordenadas X, Y, Z de la nube de puntos de los servicios afectados se han
transportado a un fichero DXF, para su posterior edicion con AutoCAD.

Se ha realizado una ficha descriptiva de cada obra; en la que se incluye su seccion tipo,
con sus correspondientes acotaciones y desglosada en planta y alzado; asi como, fotografias
tomadas desde distintas perspectivas. El listado de coordenadas se detalla en el apéndice n°
32 del Anegjo.

3.3.GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

3.3.1. Geologia

- ESTUDIO GEOLOGICO GENERAL
Desde el punto de vista geoldgico regional la zona de estudio se sitda en el Prepirineo,
dentro de la Unidad Prepirenaica Central, constituida por sedimentos del Cretacico, Paleoceno

y Eoceno mas inferior.

La Cordillera Pirenaica

La cordillera pirenaica abarca la totalidad de la alineacion montafiosa que bordea el
norte de Espafia, desde el Cabo de Creus en Catalufia hasta Galicia. Su evolucién geolégica
es reflejo de los cambios sedimentarios, tecténicos, paleogeograficos y paleoclimaticos
ocurridos en el borde septentrional de la placa ibérica desde finales del Paleozoico hasta hoy,
inducidos por su deriva latitudinal y su interaccion con la placa Europea.

Durante el Mesozoico el &rea Pirenaica fue sometida a condiciones distensivas
intermitentes, reflejadas en extension y adelgazamiento cortical, vulcanismo, desarrollo de
cuencas sedimentarias fuertemente subsidentes y eventualmente, separacién entre Iberia y
Europa. Posteriormente, desde el Cretacico final y hasta el Mioceno, la colisién entre las dos
placas causo la inversion positiva y deformacién de las cuencas sedimentarias Mesozicas,
proceso denominado Orogenia Alpina o Pirenaica.
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Los Pirineos

Los Pirineos corresponden a la porcion de la cordillera Pirenaica que se extiende entre
el Golfo de Lion, en el Mediterraneo, y el Golfo de Vizcaya, en el Océano Atlantico. Sus limites

geoldgicos deben ser precisados al formar parte de una Cordillera mas extensa.

El limite oriental no presenta problemas en la vertiente surpirenaica ya que lo constituye
el limite fisico del mar Mediterraneo. En la vertiente norpirenaica las escamas de las Corbieres
tienen continuidad geolégica con las laminas cabalgantes de Languedoc. El limite occidental se
sitla en la alineacion estructural que separa en la superficie la Cuenca Vasco-Cantabrica

mesozoica de la Cuenca terciaria de Jaca-Pamplona.

De norte a sur se han delimitado 3 zonas mayores: Zona Norpirenaica, Zona Axial y
Zona Surpirenaica.

La Zona Surpirenaica Central corresponde al sector constituido entre la estructura del
Segre y los afloramientos mesozoicos y cenozoicos que constituyen el limite occidental de la
Unidad Surpirenaica Central. Comprende, de norte a sur, la Zona de Nogueres y la Unidad

Surpirenaica Central.

La zona de estudio se sitia en el Prepirineo. Queda enmarcada en la Unidad
Prepirenaica Central, constituida por sedimentos del Cretacico, Paleoceno y Eoceno mas
inferior, y en el extremo meridional de la clasicamente denominada Manto o Zona de Les
Nogueres, formada por materiales paleozoicos y mesozoicos. En la Unidad Prepirenaica
Central, pueden distinguirse unidades de rango inferior. De N a S son: la lamina cabalgante de
Boixols-St. Corneli, el Manto del Monsec y el conjunto de laminas cabalgantes que dan lugar a
las Sierras Exteriores y que limitan con la Depresion del Ebro. Dentro de estas unidades de
rango inferior, la zona objeto de estudio se sitla en la lamina cabalgante de de Boixols-St.

Corneli.

3.3.2. Hidrogologia

Como se ha mencionado anteriormente, la zona objeto de estudio se inscribe dentro de
la cuenca hidrogréafica del Ebro y dentro de la misma se encuadra dentro del domino

hidrogeolégico del Sinclinal de Tremp.

Este dominio engloba la estructura aléctona pirenaica (Unidad Surpirenaica Central) al E
del Cinca y hasta el limite de la cuenca del Ebro, donde incluye el manto de Pedraforca. Se
identifica orograficamente con las Sierras Interiores y Exteriores Surpirenaicas al E del Cinca

(Caotiella, Tub6n, Boumort, Montsec, Carrodilla, San Mamet, etc).

El limite N del dominio se define con caracter general sobre la divisoria hidrogréfica de

la cuenca del Ebro, ubicada sobre materiales hercinicos poco permeables del Pirineo Axial.

En cuanto al limite oriental, en el area de las Sierras Interiores existen materiales
permeables en la divisoria hidrogréafica (Sierras de Cadi y Moixerd-Sierra Caballera), por lo que

los criterios de delimitacién seran de caracter hidrogeoldgico.

En las sierras de Moixeré y Caballera, el dominio se extiende mas hacia el E de la
divisoria de cuenca para albergar todos los afloramientos del carst Devonico hasta el contacto
con los afloramientos siluricos o pérmicos del Alto Llobregat.

Por idénticas razones, en la sierra del Cadi el dominio se extiende hasta el Llobregat
hacia el E y hasta el cabalgamiento del manto del Cadi hacia el S, englobando asi todos los
afloramientos permeables cretacicos y eocenos que afloran por la zona de la divisoria

hidrografica.

Desde el cabalgamiento anteriormente mencionado y hacia el S, el limite del dominio se
establece sobre las formaciones terciarias de la cuenca del Ebro hasta enlazar con el
cabalgamiento del manto de las Sierras Marginales Catalanas, de forma que englobe los

afloramientos cretacicos de este sector (nlcleo del anticlinal de Oliana, etc.).

El limite meridional se define segun el cabalgamiento frontal Surpirenaico cuya traza se

ha deducido unos km al N del nicleo yesifero del anticlinal de Barbastro-Balaguer.

El rio Cinca, nivel de base de los acuiferos pirenaicos que atraviesa, se establece como

limite occidental del dominio.

Dentro de este amplio contexto la zona se circunscribe a su vez en la unidad

hidrogeolégica Tremp-Isona, con clave IGME N° 303.
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Esta unidad comprende los relieves de las sierras del Montsec, Sant Corneli, de Carreu,
del Boumort, de Gurp y Prada que se extienden de E a O entre los rios Noguera Ribagorzana y
Seqgre.

El limite septentrional de la unidad, viene definido por la traza del retrocabalgamiento de
Morreres del manto de Boixols sobre la zona de Les Nogueres. El limite oriental viene definido
por el Segre. El limite meridional viene definido por la traza del cabalgamiento del Montsec. Y
el limite occidental se establece en el rio Noguera Ribagorzana, a excepcién del arco
comprendido entre la cola del embalse de Caselles y Arén, donde se establece con caracter

abierto en funcion de la inmersion de las calizas ilerdienses bajo las areniscas lutecienses.
La mayor parte de los acuiferos esta formada por unidades mesozoicas, carbonatadas
principalmente y detriticas, apareciendo también acuiferos asociados a unidades detriticas

terciarias y cuaternarias.

3.3.3. Procedencia de los materiales

- MATERIALES DE TRAZADO

De acuerdo a los datos ofrecidos por el Estudio Informativo los materiales
pertenecientes a la unidad cretacica C, que previsiblemente se excavaran en la traza, son
aptos para la construccion de terraplenes, constituyendo suelos adecuados y seleccionados.
Los términos mas competentes que se corresponden con los niveles de areniscas, son a priori

aptos para la construccion de rellenos tipo pedraplén y todo-uno.

Estando del lado de la seguridad y debido a la predominancia de materiales margosos
gue se pueden alterar, se ha optado por considerarlos en fondo de desmonte o en el tlnel
como un suelo tolerable. Tan sélo debe descartarse el empleo de las fracciones limosas de los

depdsitos de recubrimiento, y los tramos mas superficiales del flysch lutitico.

Las areniscas debido a su elevada resistencia a la compresion simple pudieran ser, a
priori, susceptibles de ser empleadas como materiales de firme en las capas de base e

intermedia.

Por ultimo, los suelos que se interceptan son de naturaleza mayoritariamente gravosa.

En estos depdsitos cabra esperar suelos tolerables y ocasionalmente adecuados.

A continuacion se resumen los aprovechamientos estimados de las distintas unidades

que previsiblemente se excavaran. Esta estimacion debera validarse en obra.

UNIDAD APROVECHAMIENTO

C (Areniscas y lutitas) Pedraplén, todo-uno

C (Areniscas) Nucleo, cimiento y coronacién de terraplén
Qa, Qr1, Qr2, Q13 Ndcleo, cimiento de terraplén
Qco Vertedero

-  MATERIALES PROCEDENTES DE FUERA DEL TRAZADO

En este apartado se realiza una descripcion de los yacimientos y explotaciones que,
bien por la utiidad de sus materiales constituyentes, bien por su proximidad al trazado
proyectado, puedan resultar de interés.

Se han inventariado las siguientes instalaciones:
- 1 Gravera.
- 1 Planta de Hormigon.
- 1 Planta de Aridos.

Se ha localizado una planta de suministro de arido a 1 km de distancia de la traza

3.4.EFECTOS SISMICOS

Se realiza el estudio conforme a la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSE-02), cuyo ambito de aplicacién se extiende a los proyectos y
obras de construccidon que se realicen en el territorio nacional tanto en edificacion como,

subsidiariamente, en el campo de la ingenieria civil.

Segun esta Norma es necesaria la aplicacion de la misma para el caso de
construcciones en las que la aceleracion sismica de basica sea igual o superior a 0,04 g. En el
presente proyecto no se da este condicionante por lo que no es necesario considerar la

acciéon sismica en los calculos de estructuras.
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3.5.CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

3.5.1. Climatologia

El clima es el resultado de la interaccidén entre factores variables (tiempo atmosférico y

masas de aire) y fijas (relieve) que se suele manifestar a escala regional.

Para la obtencion de los datos climatoldgicos se han consultado las siguientes fuentes:

= Publicacion “Datos Climaticos para Carreteras de la D.G.C.".
= “Atlas Nacional de Espafia”, seccién Il, Climatologia.

= Agencia Estatal de Meteorologia.

- DATOS DE LA PUBLICACION “DATOS CLIMATICOS PARA ARRETERAS”

publicacion se utilizan 130 estaciones de toda Espafia y la muestra corresponde al
periodo 1931/1960, por lo que los valores medios son suficientemente precisos desde el punto
de vista estadistico.

Se ha elaborado un cuadro resumen correspondiente a la estacion de Lleida que recoge

las principales variables termomeétricas que se reflejan en la citada publicacion.

DATOS CLIMATICOS PARA CARRETERAS
PERIODO 1931/1960

TEMPERATURAS
EsEs EXTREMAS OSCILACION MEDIAS N° DIAS A 9H.
Maxima : Minima : Extrema : Media | Maximas Media Minimas : T>5°C : T> 10° C
Mensual

Enero 20,6 -10,6 31,2 7,9 8,7 4,6 0,8 12 2
Febrero 23,0 -10,2 33,2 10,5 12,5 7,2 2,0 13 2
Marzo 30,6 -2,8 334 12,1 16,8 10,8 4,7 24 8
Abril 31,0 -1,0 32,0 12,4 19,6 13,4 7,2 29 17
Mayo 37,6 3,0 34,6 13,8 24,5 17,7 10,7 31 30
Junio 37,8 7,3 30,5 13,9 28,5 20,8 14,6 30 30
Julio 40,8 8,3 32,5 15,1 31,8 24,2 16,7 31 31
Agosto 39,0 10,0 29,0 14,1 30,8 24,1 16,7 31 31
Septiembre | 37,0 5,0 32,0 14,6 28,7 21,0 14,1 30 30
Octubre 30,0 -1,6 31,6 12,2 20,7 14,6 8,5 31 24
Noviembre | 26,2 -5,6 31,8 10,3 14,2 9,0 3,9 20 6
Diciembre 19,6 -14,6 34,2 7,2 7,9 4,3 0,7 13 2
ANO 40,8 -14,6 34,6 12,0 20,4 14,3 8,4 295 213

Oscilacion verano — invierno de temperaturas medias: 17,6
N° medio dias despejados: 64
N° medio dias nubosos: 178

N° medio dias cubiertos: 123

- DATOS PRODECENTES DEL ATLAS NACIONAL DE ESPANA

Esta publicacion describe el estado climatico de nuestro pais durante el periodo 1956 —
1985, realizando una cuidadosa seleccion de datos de observacion de aquellas estaciones mas
representativas que tuvieran al menos diez afios completos de observaciones incluidas en este

periodo prefijado.

En base a lo anterior se ha extraido de dicha publicaciéon los principales rasgos

caracteristicos de la zona.
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1)
2)

3)

4)
5)
6)
7
8)

1)
2)
3)

4)

5)

I TEMPERATURAS
Temperatura media del afio: 12,5°C

Temperatura media de maximas:

Primavera: 15,0

Verano: 27,5
Otofio: 17,5
Invierno: 7,5

Temperatura media de minimas:

Primavera: 5,0

Verano: 14,0

Otofio: 7,5

Invierno: 2,5
Numero de dias con Tmin. < 0° C: 30
Numero de dias con Tméx.> 25° C: 60

Temperatura maxima absoluta: 37,5° C
Temperatura minima absoluta: -15° C
Media anual de la oscilacion térmica diaria: 10°C

Il OTRAS VARIABLES

NUmero de dias de nieve medio anual: 5

NUmero de dias de granizo medio anual: 3
NUmero de dias de tormenta:

Primavera: 3

Verano: 10
Otofio: 5
Invierno: 1

NUmero de dias de niebla:

Primavera: 3

Verano: 3
Otoiio: 10
Invierno: 15
Numero de horas de sol anuales: 2.500

Primavera: 600

Verano: 900
Otono: 550
Invierno: 450

1 HUMEDAD
Relativa media anual: 70%

Primavera: 65

Verano: 65
Otorio: 70
Invierno: 75

\Y EVAPORACION
Evaporacién media anual: 525 mm

Primavera: 225

Verano: 175
Otofo: 75
Invierno: 50
V VIENTO

Velocidad media del viento: 3 m/sg

- DATOS RECOGIDOS DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

Se ha obtenido informacion procedente de la Agencia Estatal de Meteorologia en las

estaciones de interés de la provincia de Lleida.

En un principio se solicitdé informacién sobre aquellas estaciones con datos disponibles

que presentaban una mayor proximidad a la traza, encontrandose en el area de influencia del

tramo objeto de estudio.

Se han recopilado datos que corresponden a las estaciones mas representativas

seleccionadas por criterios de proximidad y namero de afios con datos. A continuacion se

adjunta un cuadro genérico en el que se indican el codigo de identificacién de las estaciones,

cuenca hidrografica en la que se localizan, tipo de estacion (pluviométrica, termopluviométrica),

nombre, coordenadas, altitud y numero de afios con datos

) Ne ANOS .
. CcODIGO , Na ANOS
ESTACION CUENCA TIPO ESTACION | LONGITUD | LATITUD | ALTITUD CON
ID. COMPLETOS
DATOS
SENTERADA 9 695 | Termopluviométrica | 0°56°10,1” | 42°19'07” 660 54P/4TT 45P/39T
POBLA SEGUR 9 696A | Termopluviométrica | 0°58'58,1” | 42°15'01” 550 50P/42T 44P/35T
TALARN 9 700 | Termopluviométrica | 0°54°'29,1” | 42°10'25” 425 78P/61T 74P/57T
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DATOS PLUVIOMETRICOS PARA CARRETERAS Il. Numero de dias con precipitacion:
P>01mm. P>1mm. P> 10 mm.
Al igual que en el caso de los datos termométricos, las fuentes basicas de informacion Primavera : 20 20 5
han sido la publicacion “Datos Climaticos para Carreteras”, el “Atlas Nacional de Espana” Verano : 15 15 5
(Seccion I, climatologia) y los datos facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia. Otofio : 15 15 5
Invierno : 15 15 3

- DATOS PROCEDENTES DEL ATLAS NACIONAL DE ESPANA

- DATOS RECOGIDOS DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
Se ha elaborado un cuadro resumen que recoge las principales variables pluviométricas

gue se reflejan en esa publicacion. Los resumenes de datos pluviométricos para cada estacion que se adjuntan en el Anejo

n° 5 correspondiente han sido tratados a partir de los datos proporcionados por la AEMET.

PRECIPITACION

V. EXTREM i
MESES : : TREVOS NoDIAS | NeDias | HUMEDAD - INDICES CLIMATICOS
0
MEDIA N° DIAS MAXIMA MAXIMA MINIMA HELADA NIEVE RELATIVA
MENSUAL | LLUVIA EN 24 H MENSUAL | MENSUAL MEDIA

ENE 26,0 27.0 98,9 05 8 Son indices basados en algunos de los elementos mas caracteristicos del clima que
FEB 17,0 13,0 85,9 0,0 : , - . : .

MAR 20,0 31,0 771 20 reflejan de un modo bastante fiable, las caracteristicas mas esenciales del clima de una
ABR 44,0 85,0 8110 038 determinada zona, cuantificando en la medida de lo posible la influencia de éste sobre las
MAY 47,0 58,0 103,8 6,0 .

JUN 39,0 54,0 152,4 5,7 comunidades vegetales.

JuL 21,0 43,0 78,7 0,0

AGO 34,0 58,0 83,1 12

SEP 38,0 58,0 134,4 05 0 Para la obtencion de estos indices se consideraran los datos de temperaturas y
ocT 36,0 48,0 90,8 0,5

NoV 20,0 22,0 37,7 0,0 precipitaciones de las estaciones adoptadas.

DIC 29,0 29,0 86,1 0,0

ARO 380,0 85,0 311,0 0,0 0

A continuacidon se indican los indices climaticos mas caracteristicos de la zona de

- DATOS PROCEDENTES DEL ATLAS NACIONAL DE ESPANA estudio, agrupados por indices pluviométricos, indices ombrotérmicos, indices de

evaporatividad de indices hidricos, indicando en cada uno de los casos el método de obtencién

Se han extraido de esta publicacién las principales variables correspondientes a la zona utilizado para su determinacion.

considerada.

- INDICES PLUVIOMETRICOS

l. Pluviometria
a) Precipitacion media anual 500 mm Reflejan la mayor o menor regularidad de las precipitaciones a lo largo del afio, siendo
b) Precipitacion méaxima diaria absoluta 100 mm los indices pluviométricos mas representativos los siguientes:
C) Numero de dias con precipitacion:
Primavera: 30 indice de concentracion estacional (C.E.P.)
Verano: 15 Coeficiente Pluviométrico relativo mensual (C.P.R.M.)
Otofio: 15 Coeficiente pluviométrico relativo estacional (C.P.R.E.)
Invierno: 20 indice de continentalidad pluvial media
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INDICE DE CONCENTRACION ESTACIONAL (C.E.P.)

Calculado sobre el régimen medio, es la relacion del total pluviométrico maximo o
minimo, correspondiente a tres meses consecutivos, y un tercio total de las precipitaciones de

los restantes meses considerando los siguientes en cada estacion:

invierno (diciembre, enero y febrero) primavera (marzo, abril y mayo),

verano (junio, julio y agosto) y otofio (septiembre, octubre y noviembre).

Resultados C.P.R.M.

ESTACION
METEOROLOGICA

Senterada 059|0,71(0,88|1,19(1,38|1,21(0,82|1,01|1,20(0,94|1,18|0,87

Pobla de Segur 1,21(1,29|1,28|1,14|1,05|0,50|0,09|0,20|0,98|1,45|1,58|1,26

Presa de Talarn 0,96|0,83|1,03(1,95(1,26|0,87|0,18/0,15({0,63|1,72|1,28|1,14

Como se puede observar, por los datos obtenidos, los meses de verano se encuentran
por debajo del coeficiente 1,0 o valor equitativo en el reparto anual de la lluvia total. Los meses

mas lluviosos son los correspondientes al otofio e invierno y practicamente toda la primavera.

COEFICIENTE PLUVIOMETRICO RELATIVO ESTACIONAL (C.P.R.E.)

Al igual que el C.P.R.M., se calcula mediante la férmula de ANGOT, siendo este

3 INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
ESTACION
mm % mm % mm % mm %
Senterada 151,5 17,9 245,6 29,0 216,6 25,6 233,8 27,5
Pobla de Segur 122,4 30,8 115,9 29,2 26,1 6,6 132,8 33,4
Presa de Talarn 87,5 24,2 128,5 35,5 36,0 10,0 109,6 30,3
{NDICE DE CONCENTRACION ESTACIONAL
ESTACION Conc. Estac. pluvial Conc. Estac. pluvial
maxima minima

Senterada 1,22 0,65

Pobla de Segur 1,50 0,21

Presa de Talarn 1,65 0,33

coeficiente la relacion entre las precipitaciones de cada estacion y las que dicha estaciéon

recibiria, teniendo en cuenta su duracion, si el total de la precipitacion anual estuviese

igualmente repartido entre todas las estaciones del afio:

COEFICIENTE PLUVIOMETRICO RELATIVO MENSUAL (C.P.R.M.)

Se calcula mediante la formula de ANGOT y se define como la relacion entre las
precipitaciones de cada mes y las que éste recibiria teniendo en cuenta su longitud (nimero de
dias), y si el total de la precipitacién anual estuviese igualmente repartida entre todos los

meses del afo.

pi
cPRM =3
P ni
donde:
Pi = precipitacion del mes considerado (mm)
P = precipitacion total anual (mm)
ni = namero de dias del mes considerado

C.P.RE.= P—Exﬁ
P ng
donde:
Pe = precipitacion de la estacién (mm)
P = precipitacion total anual (mm)
Ne = numero de dias de la estacion

ESTACION METEOROLOGICA | PRIMAVERA | VERANO | OTONO | INVIERNO

Senterada 1,15 1,01 1,11 0,72
Pobla de Segur 1,16 0,26 1,34 1,25
Presa de Talarn 1,41 0,39 1,21 0,98

La primavera y el invierno son los periodos estacionales que mas se aproximan al valor
tedrico de un reparto estacional equitativo de la lluvia anual. El otofio es el periodo mas
hamedo, sin un exceso espectacular de precipitaciones y en verano se produce un déficit

acusado de las mismas.
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INDICE DE CONTINENTALIDAD PLUVIAL MEDIA

Se halla segun la formula de COUTAGNE:

C= 0,98::;6—C
6F
donde:
Psc = Precipitacion de los 6 meses mas célidos (mm)
Pee = Precipitacion de los 6 meses mas frios (mm)

siendo, segun las temperaturas medias de cada estacién considerada, los meses mas
célidos los de mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre, y los mas frios los seis meses

restantes.

. INDICE DE CONTINENTALIDAD
ESTACION PLUVIAL MEDIA
Senterada c=1,21
Pobla de Segur C=0,55
Presa de Talarn C=0,67

En funcion de los valores de C, COUTAGNE define los siguientes regimenes
pluviométricos:

Continental C > 1,75

Semicontinental 1,75>C>1,00

No continental1,00 > C

por lo cual, el régimen pluviométrico en la zona se define como “no continental”, aunque
este indice en el caso de Espafa esta considerado por los meteor6logos como poco
representativo ya que, en determinadas zonas, como las del interior de la Peninsula, no se
corresponde con las caracteristicas climaticas reales de las mismas. La estacion de Senterada

se enmarcaria dentro del régimen semicontinental.

INDICES OMBROTERMICOS

Se han considerado los siguientes indices ombrotérmicos:
indice de sequia estival
indice de aridez

Cocientes pluviotérmicos

Mediante estos indices se puede representar el diagrama ombrotérmico de Gaussen
gue relaciona la precipitacion (mm) con la temperatura media (°) multiplicada por dos,
diferenciando asi los meses secos (P<2T) de los meses humedos (P>2T). Por medio de este
diagrama, se definen los meses de sequia, asi como su intensidad, que esta relacionada con la
superficie que existe entre las dos curvas, reflejando asi mismo dicho diagrama el reparto

estacional de las precipitaciones.

En los diagramas ombrométricos de Gaussen que a continuacion se adjuntan se
observa que se produce periodo de sequia entre junio y septiembre en las estaciones
representadas mas proximas a la zona objeto de proyecto. Las areas representativas de
periodos humedos son pequefas, es decir, el régimen de precipitaciones en esos periodos
(octubre a abril) no es excesivamente abundante. La estacion de Senterada presenta periodo

himedo todo el afio.

Se han representado los diagramas correspondientes a las estaciones con datos

termopluviométricos que son las siguientes:

9-695 Senterada
9-696A Paobla de Segur
9-700 Presa de Talarn
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INDICE DE SEQUIA ESTIVAL

Se puede obtener este indice segun dos formulas diferentes.

GIACOOBRE Pe/tMC PHILIPPIS: Peltc

siendo:

Pe Precipitacién estival (mm)

twe Temperatura media de las maximas del mes mas célido (° C)

te Temperatura media del mes mas calido (°C)

Se considera como precipitacion estival a la precipitacion de los meses de junio, julio y
agosto.

Resultados:

. INDICE DE SEQUIA ESTIVAL
ESTACION
Pe/tMC Pe/tc
Senterada 7,7 10,7
Pobla de Segur 0,8 1,1
Presa de Talarn 1,1 1,5

Una estacion puede ser tedricamente considerada seca en un pais mediterraneo,
cuando el valor de este indice es igual o inferior a 7 (segun Giacobbe) o igual o inferior a 9
(segun Philippis). Por ello, segun los valores limite reflejados, se deduce que se produce un
periodo de sequia estival, en las estaciones de Pobla de Segur y Presa de Talarn. No ocurre
igual en la estacién de Senterada, donde no se produce este periodo.

INDICE DE ARIDEZ:

Viene definido por la formula de MARTONE, que expresa el indice de aridez tanto a

nivel anual (Ia) como mensual (ia), segun las expresiones:

12p P
t+10 T+10
donde:
P = Precipitaciéon media anual (mm)
T = Temperatura media anual (° C)
p = Precipitacion media mensual (mm)
t = Temperatura media mensual (° C)

Martone, define la aridez tanto anual como mensual cuando ambos indices adquieren

valores inferiores a 20.

Resultados:

ESTACION
METEOROLOGICA

Senterada 43,2|140,3|44,9(51,8|51,6|37,7|23,4[29,5|37,7|37,6|61,7|59,9 40,9

Pobla de Segur 37,7|30,2(27,1|20,7|16,8| 6,6 | 1,1 | 2,5 |13,0|22,4|35,5|38,5|17,2

Presa de Talarn 44,4117,3(19,5|31,1(17,7|10,1| 2,0 | 1,6 | 7,5 |25,9|25,1|30,5| 15,4

Segun estos resultados, en las dos estaciones de la zona de proyecto existe aridez
anual por ser la <20. En lo que respecta al indice de aridez mensual, existe aridez desde el

mes de mayo hasta septiembre.

Con arreglo a este indice de aridez los climas se clasifican del siguiente modo:
0 < la < 5 DESIERTO

5 < [ < 10 SEMIDESIERTO

10 < la < 20 ESTEPAS Y PAISES SECOS MEDITERRANEOS

la > 20 CULTIVO DE SECANO Y OLIVARES

la = 40 CULTIVO DE SECANO Y OLIVARES, CRIA DE
GANADO Y VACUNO

la = 60 AGUACEROS TROPICALES Y CON VIENTO

MONZON

Luego la zona objeto de estudio se encuentra englobada dentro del tipo de “Estepas y

paises secos mediterraneos’.

Otro indice indicador de aridez es el de LANG que viene definido por la expresion:

| - P
AT
donde:
P = Precipitaciébn mensual, en mm.
T = Temperatura media mensual, en° C
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A partir de valores inferiores a 2 se interrumpe el periodo vegetativo a causa de la
sequia (estepa y borde de desierto). La importancia de este periodo va asociada a su
intensidad y duracion.

INDICE DE ARIDEZ DE LANG

ESTACION

) E|F |M|A|My|J|J|Ag|S|O| N | D
METEOROLOGICA

Senterada 225/12,219,2(9,0|7,6/5,0(2,9|3,7/5,0/|5,8|13,7 25,0
Pobla de Segur 13,6| 7,0 |14,7/3,2|2,3/08|0,1/0,3|1,6|3,0/6,9 |13,3
Presa de Talarn 89 |391(33(47|24(13|02/0,2/09(3,7(46 | 9,2

COCIENTE PLUVIOTERMICO

Para obtener el cociente pluviotérmico se emplea la formula de BAUDIERE. Este indice
marca el limite para considerar que un clima tiene régimen pluviotérmico mediterraneo cuando
el cociente pluviotérmico sea menor o igual a 18. Asi, en los dos casos en estudio, el cociente
de BAUDIERE denominado Qg seria:

100xP,
AT

MC mf
siendo:
Pe = precipitacién estival (meses de junio, julio y agosto)
tme = temperatura media de las maximas del mes mas calido (°C)
tmt = temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C)
Resultados:

SENTERADA POBLA DE SEGUR PRESA TALARN
Qe = 27,2 Qs =28 Qs =3,3

Lo cual indica régimen mediterraneo en las estaciones de Pobla de Segur y Presa de
Talarn, segun el indice de BAUDIERE.

CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Un método gréfico de representacion de la clasificacion climatica de la zona objeto de
proyecto es un climograma de Taylor en el que se representan los datos de temperatura media

y pluviométrica media.

Se representardn los correspondientes a las estaciones que posean registros

termopluviométricos.

CLIMOGRAMA DE TAYLOR
SENTERADA 9695
22
20 A JL AG
s EXCESO DE CALOR
S J
o 161
o 14
P mY EXCESO
Z 12
st
< 10 ZONA DE CONFORT DE
w
L g HUMEDAD
L
F oA FALTA
41 DE F
2] . EXCESO DE FRIO
HUMEDAD b
04— . . . . . . . . .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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CLIMOGRAMA DE TAYLOR
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Una vez representados los datos de la AEMET, se puede sefialar que los meses de
invierno se encuentran en la zona de exceso de frio. Los meses de junio a septiembre se sitllan
en la zona de exceso de calor y, salvo los meses de otofio, todo el afio acusa falta de
humedad, siendo las precipitaciones practicamente nulas en los meses de julio y agosto.

Por otro lado, si usamos el “indice termopluviométrico” propuesto por los gedgrafos J.
Dantin Cereceda y A. Revenga Carbonell se tiene:

T . L
ITP = 1OOE Itp = Indice Termopluvimétrico
con arreglo a ese indice:
0 < e < 2 ZONA HUMEDA
2 < [ < 3 ZONA SEMIARIDA
< [ < 6 ZONA ARIDA
ltp > 6 ZONA SUBDESERTICA
En este caso:
SENTERADA P. SEGUR PR. TALARN
10,7 l+p =37
= — = = P~
ITP =100 x 8475 =13 ltp =33

Luego, las estaciones de Pobla y Talarn pertenecen a la “zona arida”, mientras que

Senterada pertenece a la “zona humeda”.

3.5.2. Hidrologia

Para la obtencion de los datos pluviométricos se han establecido contactos con la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) Dicho organismo ha proporcionado la informacion
actualizada disponible al respecto de la provincia de Lleida en la zona objeto de estudio. Esta
informacion se obtuvo en soporte informatico y en apartados anteriores se adjuntaron los
resimenes de los datos, elaborados para establecer una caracterizacion del régimen de

precipitaciones y temperaturas.

La informacion facilitada por la AEMET mencionada anteriormente contiene las
precipitaciones méaximas anuales producidas en 24 horas con indicacién del mes en que se han

producido.

Para el dimensionamiento de las obras de drenaje de los cauces naturales
interceptados por el trazado se calculan inicialmente los caudales a desaguar. Estos se
obtienen a partir de los datos de precipitaciones de las estaciones pluviométricas mas cercanas
al tramo a proyectar. Estos datos deben corresponder a una serie de afios lo mas amplia

posible para obtener unas leyes de frecuencia de caudales maximos suficientemente ajustada.

Para el calculo de las intensidades maximas probables en cada intervalo de tiempo,
correspondiente a los diferentes periodos de retorno, se han aplicado a los valores maximos

anuales las leyes de distribucién de frecuencias de Gumbel y la SQRT-ETmax.

También se puede obtener a partir del “Mapa para el céalculo de maximas
precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular’. Primeramente se aplicara el método

mencionado anteriormente.

-  PRECIPITACIONES MAXIMAS SEGUN EL MAPA DE ISOLINEAS

En el “Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafa
Peninsular”’ se representan dos familias de lineas. Una de ellas define el valor medio P de la ley
de frecuencia de maximas precipitaciones diarias en cada punto y la otra el coeficiente de
variacion Cv de dicha ley. El conocimiento de dicho coeficiente Cv permite determinar el factor
KT por el que se debe multiplicar el valor medio P para obtener la lluvia correspondiente a cada

periodo de retorno.
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Segun se puede observar en el plano adjunto, en el que se representa la zona en la que

se sitla el presente estudio, los valores de P y Cy son los siguientes: P =53y Cy =0,38.

A la vista de estos dos valores, consultando la tabla correspondiente al factor de
ampliacién Kt se obtienen las precipitaciones diarias maximas que se muestran en el cuadro

siguiente:

PRECIPITACIONES DIARIAS MAXIMAS

PERIODO DE RETORNO

2 5 10 25 50 100 500

48,4 | 65,7 | 77,9 | 950 | 108,8 | 123,3 | 159,7

TALARNTREM P

G-Jg

. [F
TERRALERT

2

e ?

H

Comparando los resultados obtenidos por los tres métodos se considera mas
aconsejable adoptar como valores de precipitaciones maximas obtenidos por el tltimo método
para la zona del Embalse de Talarn. Estos valores son mas conservadores para obtener
caudales superiores que conduzcan a un dimensionamiento mas generoso de las obras de

drenaje.

3.5.3. Método de calculo

- CRITERIO DE CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA

De los diversos métodos de posible utilizacion en el mencionado célculo se puede
diferenciar aquellas formulas que normalmente relacionan el caudal con la superficie de la
cuenca empleando coeficientes que tratan de considerar las caracteristicas de la cuenca,
incluida la pluviometria sobre ella esperada, de aquellas otras en las que la relacion se
extiende a la superficie de la cuenca, sus caracteristicas fisicas y la intensidad de lluvia

especificamente calculada para cada area de aportacion.

Siempre que se disponga de datos pluviométricos suficientes, el segundo grupo de

férmulas ofrece una mayor fiabilidad en sus resultados.

El método hidrometeorol6gico esta preconizado por la norma 5.2.-IC “Drenaje
Superficial”. Dada la extensién de las cuencas interceptadas por la plataforma y los datos
pluviométricos existentes, se adopta este método como sistema de célculo de los caudales de

maximas avenidas a desaguar por las obras de drenaje transversal.

En dicho método, para una cuenca dada, los hidrogramas debidos a aguaceros con
lluvias netas de la misma duracién D son todos afines con el mismo tiempo de base y caudales

proporcionales a sus respectivas escorrentias Ei.

Para que la diferencia en el reparto temporal y espacial de las precipitaciones de unos
aguaceros a otros no deje sentir su influencia, es preciso acotar superiormente los valores de D
(duracion de la lluvia neta) y A (superficie de la cuenca). Como érdenes de magnitud se pueden
sefalar las siguientes: D < 1/5 Tc y A < 2000 Km?2. A los hidrogramas que cumplen estas

condiciones se les denomina unitarios o elementales.
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Si el episodio lluvioso es de mayor duracion habra que descomponerlo en otros varios
mas cortos, que cumplen la limitacién impuesta y se admite que el hidrograma total serd la

suma de los correspondientes a los aguaceros parciales.

Por otro lado se ha consultado la publicacion “Recomendaciones para el calculo
hidrometeorolégico de avenidas” del autor Francisco Javier Polo del Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX. En esta publicaciéon se modifica ligeramente la version propuesta en
la actual Instruccion 5.2-1.C. (MOPU, 1990) para ampliar su campo de aplicacién a cuencas de
hasta 3.000 km2. y tiempos de concentracidbn comprendidos entre 0,25 h. y 24 h.. Esta
metodologia presenta interesantes aportaciones en lo referente a la consideracion del efecto de

no uniformidad de las lluvias y a la adecuada estimacién del coeficiente de escorrentia.

Ademas de las dos publicaciones de referencia basica se han seguido las
“Recomendaciones técnicas para el disefio de infraestructuras que interfieren con el espacio
fluvial” y las “Recomendaciones técnicas para los estudios de inundabilidad de ambito local” de

la Agencia Catalana del Agua.

El método de calculo de caudales de avenida esta basado en el racional desarrollo en la
Instruccién 5.2-1.C.

Para el dimensionamiento de obras de drenaje en cursos de agua de menor entidad se
ha tomado como referencia las “Recomendaciones técnicas para el disefio de infraestructuras
que interfieren con el espacio fluvial”. En funcién del caudal de disefio (periodo de retorno de
500 afios) se establecen unos criterios minimos exigibles en cuanto a sobreelevaciones,
resguardos, posibles dafios, etc.,, que conducen a la determinacién de las dimensiones

adecuadas.

- METODO HIDROMETEOROLOGICO

El caudal punta de avenida, Q (en m3/s), para un periodo de retorno dado se obtiene

mediante la expresion:

o_CA
K

donde:

Q = Caudal en m%/s

C = Coeficiente de escorrentia

Intensidad media de la precipitacion durante el tiempo de concentracion

en mm/h.
A = Superficie de la cuenca en Ha.
K = Coeficiente tomado de la tabla 2.1. de la Instruccion 5.2.-1C K=300

En la modificacién que se propone en la publicacién citada anteriormente, la hipétesis
de lluvia neta constante que se admite en la expresion anterior no es real y en la practica

existen variaciones en su reparto temporal, que favorece el desarrollo de los caudales punta.

El fendmeno se hace en estas circunstancias mas complejo y resulta dificil obtener

directamente de su analisis una formula que dé los maximos del caudal.

Sin embargo, esta influencia de la variacion de la lluvia neta dentro de la duracién de su
tiempo de concentracion se puede reflejar globalmente refiriendo los caudales punta de estos
casos al homdlogo en la hipétesis de intensidad de lluvia neta constante. Si se denomina K el
cociente entre ambos, resulta la ley:

Q="2K
3,6

El coeficiente de uniformidad K varia de unos episodios a otros, pero su valor medio en
una cuenca concreta depende fundamentalmente del valor de su tiempo de concentracion, y de
forma tan prevalente que a efectos practicos puede despreciarse la influencia de las restantes

variables tales como la torrencialidad del clima, etc..

Para su estimacion, en valores medios, se propone la siguiente expresion:

1,25
T 414

- CUENCAS DE APORTACION

El estudio de las cuencas se ha relacionado en los planos a escala 1:25.000 y se
contemplan, por un lado, las cuencas de los rios Flamisell y Noguera Pallaresa, de las que se
tienen datos foronémicos y, por otro lado, la cuenca del Barranc de Vallcarca, que cruza la
traza hacia el p.k. 1+580. Las dos primeras cuencas no se representaran en planos debido a su

gran extension, 342 km? en el caso del Flamisell, y 1931 km? para el Noguera Pallaresa.
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Asi mismo, se determinan una serie de cuencas de dimensiones menores que permiten
el célculo de las obras transversales situadas a lo largo de la traza y de otros elementos de
drenaje, como pueden ser cunetas de pie de terraplén o de guarda de desmonte.

En el plano adjunto se puede observar la cuenca del Barranco de Vallcarga con la

divisoria que la delimita, asi como las cuencas menores.

- PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIA (Pd)

Para obtener los caudales de avenida se habran de obtener previamente las
precipitaciones maximas anuales en 24 horas para periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500

anos.

Estas precipitaciones se han obtenido por tres métodos como se ha descrito en el
apartado 2, ajustandose la distribucién de frecuencias por el método Gumbel, SQRT-ET max. y
otro a partir del mapa de isolineas para el calculo de precipitaciones maximas diarias.
Finalmente se han seleccionado los valores obtenidos por el Gltimo método para la zona del

Embalse de Talarn.

En la modificacion que se propone por el Centro de Estudio Hidrograficos del CEDEX se
aplica un factor reductor (ARF) por el que se multiplican los valores puntuales previamente
estimados. Con ello se estima la lluvia sobre un determinado area, que evidentemente sera
igual o menor que el correspondiente valor puntual calculado, debido al efecto de no

simultaneidad.

Se propone una sencilla expresion que conduce a la obtencién del factor reductor para

lluvias diarias:
ARF =K, —1- 09A
15 si A> 1 km?
ARF =K, =1 siA< 1km?

A = Superficie de la cuenca en Kmz2,

- MAXIMA INTENSIDAD DE PRECIPITACION MEDIA () EN UN TIEMPO DE
CONCENTRACION (Tc) PARA UN PERIODO DE RETORNO

La intensidad media de precipitacion se obtiene por medio de la siguiente férmula:

I(T’t): Id * |:int
donde:
I(T,t) (mm/h) Intensidad media de precipitacion
lg (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida
Fint Factor de intensidad

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T, se obtiene mediante la formula:

| P, *K,
24
donde:
lg (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida
Pg (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
Ka Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca

Los valores de P4 se han obtenido en el apartado 5.3.5.

N° Pd
CUENCA | T=2afos | T=5afios | T=10afios | T=25afos |T=50afos [ T=100 afios T=500 aifios Ka
al 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 1.00
a2 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 1.00
a3-1 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 1.00
a3-2 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 1.00
A4 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 0.94
a5 48.40 65.70 77.90 95.00 108.80 123.30 159.70 1.00

El factor reductor K, tiene en cuenta la no simultaneidad de la lluvia en toda la superficie

de la cuenca, tal y como se recoge en el apartado anterior.

El factor de intensidad Fi, introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio.

Fint = Mmax (Fa, Fb)
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donde: Consultado el mapa de Espafia de isolineas Il/Id al terreno afectado por nuestra obra le
corresponde el valor 11.
Fint Factor de intensidad
Fa Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (1.1/14) La obtencion de F, dependera de la existencia de un pluviégrafo en la zona. En este
Fy Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo caso nho se dispone de esa informacion, por lo que el factor de intensidad se considerara igual
al factor F..
La obtencion de F, se obtiene mediante la formula:
Fa (It/Id) = = ~ L = ~ ~ -
3.5287—2 5287401 T=2 afos T=5 afios T=10 afios |T=25 afios | T=50afios | T=100 afios | T=500 afios
E I 23.17 46.74 63.44 75.22 91.73 105.06 119.06 154.21
a I ) 18.14 36.58 49.65 58.87 71.80 82.23 93.18 120.69
20.45 41.24 55.98 66.38 80.95 92.71 105.07 136.08
18.91 38.13 51.76 61.37 74.85 85.72 97.14 125.82
donde: 8.30 15.81 21.46 25.44 31.03 35.54 40.27 52.16
l,/l5 (adimensional)  indice de torrencialidad (ver figura 2.4 Instruccion 5.2-1C) 23.04 46.46 63.06 74.77 91.18 104.43 118.35 153.28

t (horas) Duracioén del aguacero

MAR CANTABRICO

FRANCIA

FIGURA 2.4.- MAPA DEL INDICE DE TORRENCIALIDAD (l4/lg)

- TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion tc es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del

aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de

desague.
t. =0,3- LCO.76 *JC4.19
donde:
tc (horas) Tiempo de concentracion
Lc (km) Longitud del cauce
Jc (m/m) Pendiente media del cauce

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio no serd de aplicacion dicha
expresion, empleandose el célculo del tiempo de concentracion para cuencas secundarias.
Esto se producira cuando el tiempo de concentracion calculado mediante la férmula anterior
sea inferior a 0,25 h (15 min).

La expresion a emplear sera la de flujo difuso sobre el terreno:
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0.408 0.312 —0.209
— * * *
tdif =2 I—dif r-Idif ‘]C

donde:

tqr (Minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno

Ngit Coeficiente de flujo difuso
Lgir (M) Longitud de recorrido en flujo difuso
Jair (M/m) Pendiente media

El coeficiente de flujo difuso que consideramos en el proyecto sera la correspondiente a

una vegetacion media, es decir ng¢ = 0.32.

El valor del tiempo de concentracion tc a considerar se obtiene de la tabla siguiente:

t#ir (Minutos) tc (minutos)
=5 5
S = tar <40 tdif
>40 40

TABLA 2.2.- DETERMINACION DE tc EN CONDICIONES DE FLUJO DIFUSO

P Ka ) R*Ka o
PD PO
C= >
*
LML +11
PO

donde:

P4 (mm) Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno considerado
Ka Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca

P, (M/m) Umbral de escorrentia

Si la razon Pg*Ka < Py, el coeficiente de escorrentia C podra considerarse nulo.

Umbral de escorrentia

El valor del umbral de escorrentia se determina mediante la siguiente expresion.

P, = Pl * Ys;
donde:
P, (mm) Umbral de escorrentia
P\, (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia
B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

El coeficiente corrector se calculard atendiendo al tipo de obra de la siguiente forma:

Ne° Te gn flujo Tc en flujo
CUENCA Tc (h) Tc <0,25h d|fu.so diruse ([ K Fa (It/Id) Fb (1t/Id)
(min)
al 0.269 - - 1.014 23.17 -
a2 0.423 - - 1.024 18.14 -
a3-1 0.185 Si 20.398 0.340 1.018 20.45 -
a3-2 0.233 Si 23.535 0.392 1.022 18.91 -
A4 1.575 - - 1.112 8.30 -
ab 0.133 Si 16.353 0.273 1.014 23.04 -

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia C define la proporcién de la componente superficial de la

precipitacion de intensidad |, y de la razén entre la precipitacion diaria Py

escorrentia P,.

y el umbral de

Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y drenaje de

plataformay margenes:

ﬂPM :ﬂm *FT
Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje

transversal):

ﬁDT = (ﬂm —Ag )* F
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donde:

B"™™  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

B°T  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la
carretera

"™  Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

Bm Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Fr Factor funcion del periodo de retorno T

Dsg Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al

cincuenta por ciento (50%)

Para la determinacion del coeficiente corrector se localiza la zona del proyecto dentro de

la Region 92 (segun la Fig. 2.9 de la Instruccion).

Los coeficientes resultantes seran:

Desviacion respecto al valor medio . ~
Valqr Vi I. P v . I Periodo de retorno T (afios), Fr
medio | para el intervalo de confianza del
Region
B £l el el 2 | 5 | 25 | 100 | 500
As Ag; Ay
92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 | 0,94 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Para el uso de las tablas los suelos se clasificaran en los grupos de la tabla “Grupo

Hidrolégico de Suelos”, en cuya definicion interviene la textura definida por el diagrama

triangular de texturas.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico se encuadraran los suelos dentro del grupo B,

en los que el agua se infiltra de forma moderada cuando estan muy humedos.

Los diferentes usos del suelo se han determinado mediante la publicacién oficial del

Sistema de Informacion Geogréfico Agrario, (SIGA).

En la tabla siguiente se recoge el valor inicial del umbral de escorrentia.

% ARENA
Diagrama triangular para
determinacion de textura

CLASIFICACION DE SUELOS A EFECTOS DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA
INFILTRACION
GRUPO| (cuando estan POTENCIA TEXTURA DRENAJE
muy himedos)
A Réapida Grande Arenosa Areno-limosa Perfecto
Franco-arenosa
B Moderada Media a grande Frgnca Bueno a
Franco-arcillosa-arenosa| moderado
Franco-limosa
Franco-arcillosa
C Lenta Media a pequefia Franco-arcillo-limosa | Imperfecto
Arcillo-arenosa
D Muy lenta Peq_ueno (I|tosue|q) u Arcillosa Pobre o muy
horizontes de arcilla pobre

Estimacion
: - inicial del | Umbral de
Clonca Vo dal Tarraho Pendiente Ca_racterls_tlcas Grupo de kil
(%) Hidrolégicas | Suelo 5 ;
escorrentia| P.' (mm)
P, (mm)

12100 Zonas industriales y comerciales 23 2.68 B 4

al 21200 | Terrenos regados permanentemente >3 91.48 B 20 2016
22300 Olivares >3 3.88 B 28
32400 Matorral boscoso de transicion >3 1.96 B 34
12100 Zonas industriales y comerciales 23 1.25 B 4
22300 Olivares 23 458 B 28

a2 31140 Mezclas de frondosas 23 0.09 B 47 3941
31200 Bosques de coniferas 23 46.56 B 47
32400 Matorral boscoso de transicion >3 47.52 B 34
12100 Zonas industriales y comerciales 23 10.13 B 4
22210 Frutales en secano 23 5.74 B 28

a3-1 22300 Olivares >3 0.37 B 28 34.49
31200 Bosques de coniferas >3 29.94 B 47
32400 Matorral boscoso de transicion >3 53.83 B 34
21100 Tierras abandonadas >3 3.93 B 10

a3-2 22210 Frutales en secano >3 56.69 B 28 29.66
32400 Matorral boscoso de transicion >3 39.38 B 34
12100 Zonas industriales y comerciales >3 0.26 B 4
21200 | Terrenos regados permanentemente >3 0.09 B 20
31130 Otras frondosas de plantacién >3 247 B 34
31140 Mezclas de frondosas 23 25.92 B 47

A 31200 Bosques de coniferas >3 33.60 B 47 41.38
32100 Pastizales naturales 23 243 B 23
32110 Pastizales supraforestales 23 0.09 B 33
32400 Matorral boscoso de transicion >3 33.49 B 34
32430 | Matorral con confiiferas yfrondosas >3 1.65 B 34
22300 Olivares 23 29.15 B 28

ab 31200 Bosques de coniferas >3 59.74 B 47 40.02
32400 Matorral boscoso de transicion >3 11.11 B 34

teniendo en cuenta la calibracién regional.

Una vez que se determina el valor de P,, se aplican los coeficientes correctores
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El valor del umbral de cescorrentia P, resulta ser el siguiente:

Cuenca Po
T=2afos T=5afios | T=10afios | T=25afios | T=50afios [T =100afos | T=500afos
al 19.01 21.79 22.25 23.18 23.18 23.18 23.18
a2 37.17 4261 4351 45.33 45.33 45.33 45.33
a3-1 32.52 37.28 38.07 39.66 39.66 39.66 39.66
a3-2 27.97 32.06 32.74 34.10 34.10 34.10 34.10
A4 39.02 44.73 45.68 47.59 47.59 47.59 47.59
a-5 37.74 43.26 44.18 46.02 46.02 46.02 46.02
3.5.3.1.1. Evaluacién del caudal punta

El caudal punta de avenida, Q (en m3/s), para un periodo de retorno dado, se obtiene

mediante la expresion:

A continuacion se adjunta un cuadro general con los caudales maximos de avenida en
las cuencas a calcular para los diferentes periodos de retorno.

Q

_OA,
3,6

[\ Q(m3/s)
CUENCA [ T=2afios | T=5afios | T=25afios |T=100 afios | T=500 afios
al 0.196 0.330 0.658 1.065 1.651
a2 0.141 0.335 0.918 1.746 3.053
a3-1 0.011 0.022 0.054 0.099 0.167
a3-2 0.071 0.133 0.302 0.528 0.870
A4 0.929 2.774 8.651 17.230 30.988
ab 0.021 0.050 0.139 0.266 0.467

Respecto a los caudales en los rios Flamisell y Noguera Pallaresa, se ha solicitado

informacion a la Agencia Catalana del Aguay a la Confederacion Hidrografica del Ebro.

La Agencia Catalana del Agua ha proporcionado datos de acuerdo con los ultimos
estudios disponibles para ellos asociados a las diferentes avenidas de periodo de retorno.
Estos datos se adjuntan a continuacion del cuadro general de parametros necesarios para el
calculo de los maximos caudales de avenida. Son valores calculados estadisticamente, siendo
de interés para el presente estudio el valor de 2.137,9 m*/s en el rio Flamisell, para un periodo
de retorno de 500 afios, puesto que se debe disefiar una estructura de paso sobre el mismo.

Por otra parte, la Confederacién Hidrogréfica del Ebro, consultada sobre estos datos

remitié a la existencia de las siguientes dos estaciones de aforo en el area:

Estacion 146 NOGUERA PALLARESA en POBLA DE SEGUR

., X
ESTACION NUMERO 9146 :
RIO NOGUERA PALLARESA EN POBLA DE SEGUR, LA

Estacion 181

ESTACION NUMERO 9181
RIO FLAMISELL EN POBLA DE SEGUR, LA
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Las series histéricas de sus datos se pueden consultar en la pagina web disponible del
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, organismo dependiente del Ministerio de
Fomento. También se adjuntan las series disponibles.

Los valores maximos de caudales medios diarios son los siguientes:

Estacion 146 Qc= 641,9 m3/s (Medido el 23/4/1971)
Estacion 181 Qc=100,0 m3/s (Medido el 17/9/1974)

3.6.PLANEAMIENTO Y TRAFICO

3.6.1. Planeamiento

El trazado del proyecto afecta Unicamente al Término Municipal de la Pobla de Segur,
perteneciente a la provincia de Lleida.

MUNICIPIO P.K. INICIAL | P.K. FINAL

LA POBLA DE SEGUR 0+000 2+000

Segun se ha mencionado, el area de proyecto contempla el Municipio de la Pobla de

Segur, con el siguiente nivel de planeamiento:

MUNICIPIO PLANEAMIENTO VIGENTE FECHA
Normas Subsidiarias de Febrero
La Pobla de Segur Planeamiento 1994

El Trazado objeto de estudio, que afecta al Término Municipal de La Pobla de Segur y
que se desarrolla en la zona norte, a unos 500 m de su ndcleo urbano (suelo urbano), discurre
en su totalidad por suelos calificados como no urbanizables protegidos. En su recorrido se

pueden diferenciar las siguientes zonas a proteger:

e Desde su origen al p.k. 0+175 aproximadamente, el trazado se desarrolla sobre suelo
no urbanizable, mayoritariamente constituido por huertas y suelos de proteccion
especifica por razones hidrolégicas (Rivera del rio Flamisell). En este tramo se proyecta
una glorieta de interseccion con la carretera N-260 y un viaducto sobre el rio Famisell

de unos 100 m de longitud.

e Tras este punto, en sentido noreste y hasta el p.k. aproximado 0+640, el trazado
atraviesa por una zona no urbanizable considerada como zona protegida de interés
agricola, en cuya extension se emplaza el trazado en desmonte y un pequefio tramo de
falso tanel.

e Entre los p.p.kk. 0+640 y 1+500 en sentido este, la traza transcurre en tunel
subterraneo que junto con unos 100 m de emboquilles, suponen una longitud total del
tunel inferior a 1.000 m. Durante este trayecto, se atraviesan suelos clasificados como
no urbanizables sin proteccion especifica entre los tramos 0+640 — 0+825 y 1+200 —
1+500, asi como un tramo de suelo clasificado como no urbanizable de proteccion
agricola entre los p.p.k.k. 0+825 y 1+200.

e Tras la salida del tunel y hasta el final del trazado proyectado (p.k. 2+000), el estudio se
mantiene sobre suelos de clasificacion no urbanizable sin proteccion especifico, donde

se plantea un semienlace con la carretera N-260 a través de dos ramales de enlace.

Se han adjuntado los planos correspondientes a la clasificacién del suelo y estructura
general de las Normas Subsidiarias del Planeamiento vigente del Término Municipal en el

Anejo correspondiente.

3.6.2. Tréfico

El estudio de trafico ha sido realizado conforme a una previsién de puesta en
servicio en el afio 2012 y una vida atil de 20 afios.

Para la presente fase de proyecto se han analizado los datos actuales de las
estaciones aforo permanentes en el afio 2018, obteniéndose valores gque validan la
prevision entonces realizada. Con ello se garantiza que los calculos de capacidad y
niveles de servicio son correctos.

Para caracterizar, cuantitativa y cualitativamente, el trafico en la carretera N- 260 se
cuenta con los datos de trafico recogidos en los Mapas Oficiales de Tréfico de los afios 2006 y
2007 del Ministerio de Fomento. Al final de este capitulo se recogen el mapa de situacion con
las carreteras que intervienen en el estudio, procedente del Mapa Oficial de Carreteras del
Ministerio de Fomento del afio 2008, y una figura con la situacién de las estaciones de aforo
consideradas en el estudio extraida del Mapa Oficial de Trafico del Ministerio de Fomento del
afio 2007.
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Como estaciones de aforo de interés para la caracterizacion se cuenta con las
siguientes:

Estaciones de aforo situadas en el ambito

Estacién | Carretera p.k. Localizacion Tipo

L-32-1 N-260 318,600 Senterrada Primaria

L-70-3 N-260 305,000 | La Pobla de Segur | Cobertura

A patrtir de los datos de aforo de las estaciones de la tabla anterior se han calculado los
crecimientos anuales acumulativos de las intensidades medias diarias:

Crecimientos anuales acumulativos segun periodo

Periodo L-32-1 L-70-3

1988-2007 | 2,2% 2,2%

1998-2007| 3,3% -3,1%

2003-2007 | 22,3% 1,9%

2006-2007| 1,9% 0,6%

La estaciéon L-32 cuenta con coeficientes (del afio 2006) N, L y S para transformar
aforos de 16 horas en IMD. Se trata de una estacién primaria, que cuenta con 28 dias de aforo
completo (24 horas), situada en la propia N- 260 entre La Pobla de Segur y Senterrada, en el
kilometro 318,600. El trafico en la H100, igualado o superado 100 horas al afio, es de 201
veh/dia y equivale al 12,32 % de la IMD, lo que permite calificar el tr&fico como estacional,
hecho confirmado por los coeficientes L observados en la estacion. En esta hora se tiene un
1,65% de vehiculos pesados, que suponen el 34,10% del porcentaje de pesados media anual
(4,84%).

Seguidamente se muestra un grafico con la evoluciéon temporal de la intensidad media
diaria total y de pesados de la estacion L-32 entre los afios 1988 y 2008

Figura 2.- Evolucion del trafico en la estacion L-32

Evolucion IMD
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La evolucion temporal de la estacion L-32 muestra fases de crecimiento y decrecimiento
alternas aunque estas Ultimas son de escasa cuantia, siendo la tendencia global de
crecimiento. Durante los ultimos afios, entre 2004- 2007 se aprecia un fuerte repunte en el
tréfico. La siguiente tabla muestra los crecimientos anuales acumulativos de las intensidades

medias diarias totales y de pesados, para diferentes periodos de tiempo de la estacion L- 32.

Crecimientos anuales en la IMD de la estacion L-32.

IMD Total IMD Pesados
Del afilo | Al afio _ _

Crecimiento Anual | Crecimiento |Anual
1996 2007 27,4% 2,2% |97,6% 6,4%
1998 2007 34,1% 3,3% |46,4% 4.3%
2003 2007 34,9% 7,8% |97,6% 18,6%
2006 2007 22,3% 22,3%|107,6% 107,6%

La estacion L-70 también se encuentra situada en la N-260, aunque en el tramo “La
Pobla de Segur- Sort”, en el kilbmetro 305,000. El trafico en la H100, igualado o superado 100
horas al afio, es de 359 veh/dia y equivale al 14,50% de la IMD, lo que permite de igual modo,
calificar el trafico como estacional. En esta hora se tiene un 0,91% de vehiculos pesados, que

suponen el 14,70% del porcentaje de pesados media anual (6,19%).
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A continuacion se muestra un grafico con la evolucion temporal de la intensidad media

diaria total y de pesados de la estacion L-70 entre los afios 1988 y 2008.

Evolucion del trafico en la estacion L-70
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La evolucion temporal de la IMD es algo mas erratica que la comentada anteriormente.
Se aprecia un elevado crecimiento entre los afios 1995 y 1999, para sufrir después una fuerte
caida en el aflo 2000. A partir de ese momento el trafico crece moderadamente,
manteniéndose practicamente estable entre los afios 2001 y 2007. La siguiente tabla muestra
los crecimientos anuales acumulativos de las intensidades medias diarias totales y de pesados,

para diferentes periodos de tiempo de la estacién L-70.

Crecimientos anuales en la IMD de la estacion L- 70.

IMD Total IMD Pesados
Del afio Al afio
Crecimiento |[Anual | Crecimiento | Anual
1988 2007 52,3% 2.2% 7.1% 0,4%
1998 2007 -24,3% -3,1% -59,3% -9,5%
2003 2007 7,7% 1,9% -56,9% -19,0%
2006 2007 0,6% 0,6% 32,8% 32,8%

A continuacion se recoge una tabla con la

aforo de interés para el presente estudio:

evolucion del trafico en las estaciones de
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ESTACION 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P
LE-32-1 1.076 | 8,80% 940 | 9,00% | 870 [10,70%(| 964 [8,90% | 891 | 5,40% | 1.235 |10,40%| 1.191 | 7,60% [ 1.382 | 5,30% | 1.566 | 5,30% | 1.665 | 1,50%
L-70-3 1.760 | 8,80% [ 1.748 | 9,00% | 1.384 [10,60%| 1.498 | 8,90% | 1.544 [ 5,30% | 2.455 |10,40%| 2.110 | 7,60% | 2.400 | 5,30% | 3.107 [11,30%| 3.296 |12,70%
ESTACION 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P
LE-32-1 200 [-76,90% | 1.705 | 4,70% | 1.556 | 6,70% | 1.740 | 5,40% [ 1.686 | 3,90% | 1.479 | 5,60% [ 1.485 | 4,50% | 1.603 | 4,10% [ 1.631 | 4,80% | 1.995 | 8,20%
L-70-3 201 23,10% | 3.698 | 4,70% | 2.230 | 6,70% | 2.291 [13,90%| 2.474 |15,80%| 2.489 [15,50% | 2.580 | 4,50% | 2.650 | 4,10% | 2.664 | 4,70% | 2.680 [ 6,20%

Tabla 5: Evolucion del trafico en estaciones de aforo. Afio 1988 a 2007

Las conclusion fundamental extraida de este andlisis de datos oficiales es que se van a emplear los datos (coeficientes N, L y S, porcentaje de vehiculos pesados e IH100) procedentes de la estacion L-

32, por ser esta primaria y mas fiable que la L- 70 al contar con mayor nimero de dias aforados por afio.

A continuacion se completa la informacion recogida en la estacién de aforo L-32 entre los afios 2007 y 2018.

ESTACION 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P IMD %P
LE-32-1 1.627 [ 7,70% | 1.791 | 7,00% | 1.604 | 5,70% | 1.693 | 5,70% | 1.556 | 5,30% | 1.410 | 5,50% [ 1.459 | 7,20% | 1.409 | 7,20% | 1.484 [ 4,30% | 1.494 | 7,70% | 1.657 | 6,50%
L-70-3 2.249 | 7,70% [ 3.126 | 7,00% | 3.451 [11,20%)| 2.881 | 5,60% | 2.243 | 5,20% [ 2.269 | 5,30% | 2.351 | 7,10% | 2.476 [ 7,00% | 2.916 | 5,00% [ 2.949 | 7,70% | 2.873 | 6,40%

Tabla 6: Evolucion del trafico en estaciones de aforo. Afio 2008 a 2018
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En las graficas siguientes se munestra como ha sido la evolucién de la IMD en la
estacion L-32, entre los aflos 1988 - 2007 y 1988 - 2018. Como se puede observar, el
trafico no ha aumentado desde 2007 hasta la actualidad y la linea de tendencia es menos
pendiente en el periodo 1998 - 2018. Los datos de la estacién de aforo son muy similares
a las previsiones calculadas en el presente estudio, por o que se consideran adecuadas

las conclusiones alcanzadas en este anejo, incluyendo la seccidn de firme proyectada.

Evolucion de la IMD. L-32. 1988-2007
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Como se puede observar, a partir del afio 2007 se produce un descenso significativo en
el nimero de vehiculos, aunque a partir del afio 2015 se registra un ligero repunte, sin alcanzar
los valores obtenidos en 2007. La linea de tendencia es mas tendida en la grafica que recoge
los datos en el periodo 1988 — 2018.

- TRAFICO EN LA VARIANTE LA POBLA

Ao 1998 - 2007

El tréfico que circulard por la variante se obtiene a partir de la matriz O-D mostrada en el
epigrafe anterior. La variante cuenta con tres enlaces: con la N-260 Oeste, con la N-260 Este y
con la carretera local LV-522.

El enlace con la N-260 Oeste canaliza el trafico a través de una glorieta, la cual permite
todos los movimientos posibles.

El enlace con la N-260 Este se realiza directamente, estableciéndose variante y N-260,
cada una como prolongacién de la otra. El enlace no permite el giro desde la travesia hacia la

N-260 Oeste, a través de la variante.

La variante enlaza con la carretera local LV-522 justo antes de comenzar el tramo en
tunel y solo permite el giro desde y hacia la N-260 Oeste. Este enlace divide la variante en dos

tramos, denominados 1y 2 de Oeste a Este.

La asignacion de tréfico se realiz6 de la siguiente manera:

e Si atendemos a la matriz O-D generada a través de la anotaciébn de matriculas, los
vehiculos potenciales usuarios de la variante en su subtramo |, son los que realizan los
itinerarios Lla2y 1la3.

e Por otra parte se ha supuesto que un 5% de los conductores que circulaban a través del
ndcleo urbano de La Paobla en direccibn N-260 Este desde o hacia la C-13, preferira
hacerlo ahora a través de la N-260 Oeste para tomar la variante en direccién N-260
Este, evitando asi la mayor parte de la travesia de La Pobla, aunque recorriendo una
mayor distancia.

e Ya que el itinerario 2 a 3 no esta permitido a través de la variante, pues no es posible
efectuar el giro, circularan a través del subtramo Il los vehiculos del itinerario 2 a 1, pues
los vehiculos del itinerario 1 a 3 se desvian en el enlace antes de comenzar el tinel.

e Para repartir el giro en el enlace anterior (vehiculos que recorren el itinerario 1 a 3) se
estima que un 75% de los vehiculos giraran en direccién al nucleo urbano, por tener
éste una mayor capacidad de generacién y atraccibn de viajes que las fincas

circundantes, que quedan del otro lado de la variante.
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e Durante la redaccién del Estudio Informativo de la variante a Pobla de Segur y para
evitar el paso de trafico pesado a través del nucleo urbano se concibié la idea de
desviar por la nueva carretera a los vehiculos pesados del itinerario Tremp-Pobla de
Segur-Sort y Sort-Pobla de Segur-Tremp. Es por ello que el 4,81% de los vehiculos que
efectuarian el giro Tremp-Sort se han asignado al giro Tremp-Senterrada y
posteriormente se han introducido en la variante. Estos vehiculos saldran de la misma
efectuando el giro variante-Sort. De modo inverso se ha procedido con los vehiculos

con sentido Sort-Tremp en el enlace N-260 E con la variante.

El trafico en la variante se muestra en la figura 9, para los afios base (2009) y de puesta

en servicio (2012, entre paréntesis)

N-260

17(19)

SUBTRAMO I 439(484)
547 Sort
365  (603) —— 491 491 /
(402) 1 14(16) N | (541) 1241

141(155) LIE I (1368)
)
> (558) (%)Aw 375 39 ;0
50(56)

SUBTRAMO | (413)  (484) 1218(1343)

339(374)

129(142) 130(143)

502(553)
1303(1436)

621(685) | 1374(1515)

Tremp i C-13

Figura 9: Tréfico en la variante. IMD Afio 2009

Afio 1998 - 2018

Las diferencias que se plantean en el trazado con respecto a lo estudiado
anteriormente, se destaca que la variante cuenta con dos enlaces: con la N-260 Oeste, y con la
N-260 Este. Inicialmente estaba previsto un enlace con la carretera local LV-522, que
finalmente se ha optado por no ejecutar.

El enlace con la N-260 Oeste canaliza el trafico a través de una glorieta, la cual permite

todos los movimientos posibles.

El enlace con la N-260 Este se realiza directamente, estableciéndose variante y N-260,
cada una como prolongacién de la otra. El enlace no permite el giro desde la travesia hacia la

N-260 Oeste, a través de la variante.

El trazado de la variante se cruza con la carretera local LV-522 justo antes de comenzar
el tramo en tlnel. Esta carretera divide la variante en dos tramos, denominados | y Il de Oeste
a Este.

La asignacion de trafico se realiz6 de la siguiente manera:

e Si atendemos a la matriz O-D generada a través de la anotacion de matriculas, los
vehiculos potenciales usuarios de la variante en su subtramo |, son los que realizan los
itinerarios 1 a 2.

e Por otra parte se ha supuesto que un 5% de los conductores que circulaban a través del
ndcleo urbano de La Pobla en direccién N-260 Este desde o hacia la C-13, preferira
hacerlo ahora a través de la N-260 Oeste para tomar la variante en direccion N-260
Este, evitando asi la mayor parte de la travesia de La Pobla, aunque recorriendo una
mayor distancia.

e A través del subtramo Il circularan los vehiculos del itinerario 2 a 1.

e Al no existir el enlcace con la carretera LV-522, los vehiculos que circulan por dicha
carretera tendran por destino el nucleo de La Pobla.

e Se mantiene la idea de desviar por la nueva carretera a los vehiculos pesados del
itinerario Tremp-Pobla de Segur-Sort y Sort-Pobla de Segur-Tremp. Es por ello que el
4,81% de los vehiculos que efectuarian el giro Tremp-Sort se han asignado al giro

Tremp-Senterrada y posteriormente se han introducido en la variante. Estos vehiculos

VARIANTE DE LA POBLA DE SEGUR. CARRETERA N-260 EJE PIRENAICO P.K. 307,000 AL P.K. 309,700. TRAMO: LA POBLA DE SEGUR. PROVINCIA DE LLEIDA Pag. 36



MEMORA

saldran de la misma efectuando el giro variante-Sort. De modo inverso se ha procedido
con los vehiculos con sentido Sort-Tremp en el enlace N-260 E con la variante.

e El dnico movimiento de vehiculos que se ha eliminado es el itinerario 1 — 3 . Dicho
movimiento comprende un namero de vehiculos poco significativo. En el caso de los
vehiculos que realizan el movimiento Variante — nucleo La Pobla, ya no existe por lo
que dichos vehiculo pasaran a circular por el itinerario 1, sin pasar por la variante en su

tramo .

Movimiento que
desaparece

N-260
398(439)

547
\> 365  (603) --——
(402) I
141(155) LI
(558)
: SUBTRAMO |

638(703) o1

642(708)

129(142) 130(143)

Movimiento que

502(553)
desaparece

1303(1436)

621(685) | 1374(1515)

Tremp l C-13

Figura 10: Movimientos eliminados en el trazado de la variante. IMD Afio 2009

La conclusién a la que se llega es que el trafico de la variante, principalmente en
su tramo | serd menor, tanto por el descens de vehiculos registrados en los ultimos

afios, como por la eliminacion del enlace con la carretera LV-522.

- PROGNOSIS DE TRAFICO EN EL TRONCO DE LA VARIANTE

Ao 1998 - 2007

Para obtener los tréficos de los afios previos a la puesta en servicio de la autovia se
considera el crecimiento anual acumulativo observado en la estacion primaria L-32, en los
ltimos diez afios de toma de datos, es decir, desde 1.998 hasta 2.007. Este crecimiento es de
un 3,3% anual acumulativo. A partir de la puesta en servicio, en el afio 2012, se consideran tres
escenarios de crecimiento 1,5%, 2,5% y 3,5% segun se recoge en el pliego de condiciones
técnicas del proyecto, todos ellos con una induccion del 10%. Esta induccion se supone que se
desarrollara a lo largo de los tres primeros afios del proyecto, un 4% el primer afio, un 7% el

segundo y un 10% el Gltimo afo. La vida del proyecto se considera 20 afos.

En las siguientes tablas se muestra la prognosis de trafico en el tronco, en los tres

escenarios considerados y en los siguientes subtramos:

e Subtramo |: desde la conexion con la N-260 Oeste hasta el enlace con la carretera

LV-522.
e Subtramo Il: desde el enlace con la carretera LV- 522 hasta la conexién con la N-
260 Este.
Escenario 1,5% Escenario 2,5% Escenario 3,5%
Ano
Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo
| Il | Il | Il

2009 1.053 930 1.053 930 1.053 930
2010 1.088 961 1.088 961 1.088 961
2011 1.124 992 1.124 992 1.124 992
2012 1.161 1.025 1.161 1.025 1.161 1.025
2013 1.225 1.082 1.237 1.093 1.249 1.103
2014 1.280 1.130 1.305 1.152 1.330 1.175
2015 1.335 1.179 1.375 1.214 1.416 1.250
2016 1.355 1.197 1.409 1.245 1.465 1.294
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Escenario 1,5% Escenario 2,5% Escenario 3,5% ANo 1998 - 2018
Actualizando la informacion de la estacion primaria L-32 hasta el afio 2018, se observa
Ao Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo | Subtramo que el crecimiento anual aculmulativo resutla ser del 0,5 %, inferior al registrado en el periodo
| 1 | 1 | 1 1998 — 2007. A partir de la puesta en servicio, en el afio 2024, se considera tan sélo un
escenario de crecimiento, segun lo que se recoge en la Orden de Eficiencia, de 1,44%,
2017 1.375 1.215 1.445 1.276 1.516 1.339 manteniendo una induccién del 10%. Esta induccién se supone que se desarrollara a lo largo
de los tres primeros afos del proyecto, un 4% el primer afio, un 7% el segundo y un 10% el
2018 1.396 1.233 1.481 1.308 1.570 1.386 ultimo afio. La vida del proyecto se considera 20 afios, siendo el afio horizonte el 2044.
2019 1.417 1.252 1.518 1.340 1.624 1.435 o _ . _
En las siguientes tablas se muestra la prognosis de trafico en el tronco, en el escenario
2020 1438 1270 1556 1374 1681 1485 considerado y en los siguientes subtramos:
2021 1.460 1.289 1.595 1.408 1.740 1.537 e Subtramo I: desde la conexion con la N-260 Oeste hasta el cruce con la carretera
LV-522.
2022 | 1.482 1.309 1.634 1.443 1.801 1.591 e Subtramo II: desde el cruce con la carretera LV- 522 hasta la conexion con la N-260
Este.
2023 1.504 1.328 1.675 1.480 1.864 1.646
Escenario 1,44%
2024 1.527 1.348 1.717 1.517 1.929 1.704 Afio
Subtramo | Subtramo
2025 1.549 1.368 1.760 1.554 1.997 1.764 I Il
2026 1.573 1.389 1.804 1.593 2.067 1.825 2018 880 777
2027 1.596 1.410 1.849 1.633 2.139 1.889 2019 884 781
2028 1.620 1.431 1.895 1.674 2.214 1.955 2020 889 785
2029 1.645 1.452 1.943 1.716 2.291 2.024 2021 893 789
2030 1.669 1.474 1.991 1.759 2.372 2.095 2022 898 793
2031 1.694 1.496 2.041 1.803 2.455 2.168 2023 902 797
2032 1.720 1.519 2.092 1.848 2.541 2.244 2024 938 829
Tabla 8: Prognosis de trafico en la variante. IMD (Periodo 2009 — 2032)
2025 1.004 887
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Escenario 1,44%

Escenario 1,44%
Ano Subtramo | Subtramo
I Il
2043 1.408 1.244
2044 1.428 1.262

Ano Subtramo | Subtramo
I Il

2026 1.104 975
2027 4.120 989
2028 1.136 1.004
2029 1.153 1.018
2030 1.169 1.033
2031 1.186 1.048
2032 1.203 1.063
2033 1.220 1.078
2034 1.238 1.093
2035 1.256 1.109
2026 1.274 1.125
2037 1.292 1.141
2038 1.311 1.158
2039 1.330 1.175
2040 1.349 1.191
2041 1.368 1.209
2042 1.388 1.226

Tabla 9: Prognosis de trafico en la variante. IMD (Periodo 2018 — 2044)

Como se puede observar el trafico esperado en el afio horizonte 2044 es menor
gue el que se obtenia en la prognosis para el periodo 2009 — 2032 y considerada en el

estudio anterior para la determinacion de la categoria del firme.

3.7.ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

3.7.1. Recorrido geotécnico del trazado

Gran parte de la traza discurre en tunel a través de los materiales creticicos de la
unidad C, si bien antes de la boquilla de entrada la traza se proyecta en desmonte a través de
materiales cuaternarios, principalmente de terraza, asi como un viaducto para salvar el rio
Flamisell. Entre la boquilla de salida del tanel y el final del proyecto la traza discurre en un
viaducto a la salida del tunel y luego en relleno hasta enlazar con la actual N-260.

Desde el inicio hasta el p.k. 0+050 aproximadamente el trazado discurre en relleno, con
una altura maxima de 10,5 m, que se apoyard en depdésitos de terraza de la unidad Qqs,
constituida por bolos, gravas, arenas y arcillas.

Desde el p.k. 0+050 hasta el p.k. 0+155 se ha proyectado un viaducto para salvar el
cauce del rio Flamisell. En este tramo se han identificado depésitos cuaternarios de las
unidades Qa., Qrz Y Qr2, bajo los cuales subyace el substrato cretacico de la unidad C. La
pendiente de esta zona es muy baja, salvo al final del tramo donde se encuentran los escarpes
de los depositos de terraza.

Entre los p.k. 0+155 y 0+165 la traza discurre en relleno, con una altura méaxima de 5,0
m, apoyado directamente sobre la unidad rocosa cretécica y, localmente sobre sedimentos de
terraza correspondientes a la unidad Qq;.
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Desde el p.k. 0+165 hasta el p.k. 0+610 la traza transcurre en desmonte, con una altura
maxima de 16 m, que se excavara en depositos de terraza de la unidad Q;, asimismo se
excavara el substrato subyacente respecto de estos depdsitos constituido por las turbiditas de
la unidad C. La pendiente es suave en todo el tramo.

Desde el p.k. 0+610 hasta el p.k. 0+660 la traza transcurre en falso tinel, con una altura
de desmonte temporal maxima de 22,0 m, en el eje y de hasta 37,5 m. en su margen izquierda
(caso de no preverse muro de pilotes a fin de reducir la altura del mismo), que se excavara a
priori en depdsitos coluviales de la unidad Qco, Yy de terraza de la unidad Q+; asimismo puede
darse la aparicion en el fondo del mismo del substrato subyacente respecto de estos depositos
constituidos por las turbiditas de la unidad C.

Desde el p.k. 0+660 hasta el p.k. 1+465 el trazado se proyecta en tanel, que se
excavara previsiblemente en su totalidad en materiales cretacicos de la unidad C, constituidos
por una alternancia de capas de margas, arenisca y pelita, con un predominio de esta ultima
fraccion. Ha de resefiarse que en la boquilla de entrada y en la de salida se veran afectados
depdsitos coluviales de la unidad Qco. Las medidas de buzamiento registradas en la zona
indican que el trazado del tanel transcurre subparalelo a la direccion de las capas, que
presentan un buzamiento medio en torno a 50° hacia el sur.

Desde el p.k. 1+465 hasta el p.k. 1+510 se ha previsto un falso tunel con una altura de
desmonte temporal maxima de 24,0 m en el eje y 22 en la margen izquierda, que se excavara a
priori en materiales cretacicos de la unidad C y en depdsitos coluviales de la unidad Qco. En el
coluvion cartografiado en esta zona se ha identificado un deslizamiento superficial,

condicionado por la elevada pendiente.

A la salida de este falso tunel se ha previsto un relleno de poca longitud, entre los p.k.
1+510 a 1+520 con una altura maxima de 5.5 m. correspondiente al relleno de entrada del
viaducto previsto a continuacion. Este relleno afectara a los materiales coluvionares por debajo

de los cuales se encontrarian los materiales cretacicos.

Desde el p.k. 1+520 hasta el p.k. 1+665 se proyecta un viaducto sobre el barranco de
Valcarga, que se apoyara principalmente en materiales de fondo de valle de la unidad Qry, y de
la unidad Q,, constituidos por bloques angulosos de arenisca y limos por debajo de los cuales

aparecen los materiales cretacicos.

A partir del p.k. 1+665 y hasta el p.k 1+940 se ha proyectado un relleno de altura
méxima al inicio de 7.5 m sobre los rellenos de la carretera N-260 que va disminuyendo
progresivamente hasta alcanzar la cota de la actual carretera.

En esta zona final se ha previsto un semienlace, en el cual para el ramal 1 (eje 19) se
ha previsto un desmonte con un muro claveteado en su margen derecha de una altura de en
torno a 9 m. en materiales coluvionares por debajo de los cuales apareceran los materiales
cretacicos. En esta zona se han detectado deslizamientos de los materiales coluvionares

debido a la alta pendiente del desmonte de la carretera actual.

En el ramal 2 se ha previsto un relleno adosado al de la actual carretera, el cual posee

una altura maxima de 19.5 m en su MD y su derrame apoyara sobre materiales de las unidades

Qcoy Qal

Asimismo se han previsto varios muros mas en diferentes caminos y ramales de este
semienlace a fin de contener las tierras del relleno de la actual carretera y los depdsitos
coluvionares, entre ellos en ramal 2 se ha previsto un muro de una altura méxima de 10 my en
el camino 1.4 otro de 6.20 m. para contener las tierras del relleno de la actual carretera y los

depdsitos coluvionares.

3.7.2. Campaiia geotécnica

Se ha efectuado una campafa de reconocimiento para esta fase que completa la

disponible en el estudio informativo

En concreto, los reconocimientos del estudio informativo que se localizan en el ambito
del trazado proyectado consisten en seis (6) sondeos, seis (6) lineas sismicas y diez (10)
estaciones geomecanicas (de las cuales 7 se situan en mas directamente en la zona del

presente proyecto):
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RECONOCIMIENTOS ESTUDIO INFORMATIVO
Sondeos
Lineas sismicas

Estaciones geomecéanicas

A fin de complementar los reconocimientos anteriores se han realizado 4 perfiles de
tomografia eléctrica, cuya principal finalidad es la caracterizacion de la resistividad, y por lo
tanto, de las diferentes litologias existentes.

SV1i-1 LS-1 E-1
SV1-2 LS-2 E-2
ST1-1 LS-5 E-6
ST1-2 LS-6 E-7
ST1-3 LS-7 E-8
SD3-2 LS-8 E-9

E-10

CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES DE TOMOGRAFIA ELECTRICA

Nombre Longitud (m) P.K.
POBO1 200 0+620 — 0+640
POBO02 385 0+825 - 1+210
POBO03 80 1+515 - 14525
POBO0O4 90 1+460 — 1+540

Los trabajos de campo para esta fase se realizaron en una campafa efectuada en el
afio 2010 y consistidé en 7 sondeos mecanicos a rotacion, 3 calicatas, 1 ensayo de penetracion
dindmica tipo DPSH y una campafia geofisica consistente en perfiles de tomografia eléctrica.
La campafia se resume en las siguiente tablas:

SONDEOS
Sondeo PK Distancia al eje (m) | Profundidad (m) Objeto
Svi 0+090 0,0 20,15 Viaducto
SVv2 0+150 55,0 m derecha 20,40 Viaducto
SD1 0+280 0,0 8,00 Desmonte
ST1 0+635 0,0 20,10 Tanel
ST2 0.830 0,0 95,05 Tanel
ST3 1+210 0,0 130,45 Tanel
SR1 2+025 20,0 m derecha 19,85 Relleno
LONGITUD TOTAL DE PERFORACION 314 m
CALICATAS
_ Distancia al Profundidad _
Calicata PK . Objeto
eje(m) alcanzada (m)
CD1 0+240 95 (derecha) 2,00 Desmonte
CD2 0+300 35 (derecha) 2,50 Desmonte
CR1 1+660 eje 1,00 Relleno

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

: Distancia al eje Profundidad :
Penetrémetro PK Objeto
(m) alcanzada (m)
PR1 2+000 25 m dcha. 4,40 Relleno

Sobre muestras procedentes de los sondeos y de las calicatas se ha realizado una

campafia de ensayos de laboratorio con el fin de obtener una caracterizacion de los materiales.

En todo caso debido a la imposibilidad de acceso a varios puntos de la traza se
recomienda la realizacién de una campafia complementaria en obra para confirmar lo estimado
en algunos puntos, cuyo detalle se incluye en el anejo 7 y la cual se encuentra incluida en el

presupuesto.

3.7.3. Unidades geotécnicas

3.7.3.1. Unidad C: Areniscas y lutitas

Esta unidad constituye el miembro Mascarrel de la Formacién Valcarga datada como

Campaniense (Cretacico superior).

Estas areniscas y lutitas forman una cufia de turbiditas, de 750 metros de espesor, que
se desarrolla de E a O. Se trata de unas turbiditas cuyos términos a, b y ¢ de la serie de Bouma

aparecen muy condensados en tanto que los términos d y e, aparecen mas desarrollados.

Su &rea fuente corresponderia a sistemas deltaicos situados al E de la Conca de Tremp.

Las caracteristicas principales de esta serie turbiditica es el presentar una proporcion de
pelita en conjunto muy superior a la de arenisca. La estratificacién es, a excepcion de las
coladas fangosas, mediana y fina y tan sélo con alguna capa canaliforme gruesa en la parte

mas alta de la serie.
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Las capas, granulométricamente, pueden dividirse en dos grupos: las de granulometria
medianay fina y las groseras, a veces microconglomeraticas. Los estratos de arenisca son muy
hojosos y tableados, siendo en ellos abundantes las pajuelas de biotita y los pequefios restos

de carbon.

Estos materiales presentan un nivel superior de alteracion metedrica de espesor

variable, como se comprueba en las diferentes lineas sismicas realizadas

En general, estos materiales estan bastante diaclasados, presentando juntas cerradas o
abiertas, pero con escaso relleno, fundamentalmente 6xidos y calcita. En general, el espaciado es

centimétrico y su continuidad métrica (S0) a centimétrica.

El valor medio del RQD para el conjunto de la uidad se sitda en el entorno del 50% segun
los sondeos disponibles.

Se dispone de nueve (9) ensayos de resistencia a compresion simple en muestras
obtenidas en los sondeos, cuyos valores de rotura oscilaron entre 17,1y 112,9 MPa, con un valor
medio de 46,9 MPa.

Los valores para el médulo de Young variaron entre 1521 y 87672 MPa, con un valor
medio de 34890 MPa. Finalmente, el coeficiente de Poisson oscil6 entre 0,16 y 0,31, con un valor
medio de v = 0,23.

Segun la clasificacion de Bieniawski, el macizo rocoso corresponde a una roca de calidad

mala de clase IV, con un RMR entre 28 y 43 segun el El y un RQD medio del 50 %.

Para la ubicacion de cimentaciones, esta unidad posee una capacidad portante alta a muy
alta y, en general, no presenta problemas de tipo geotécnico. Unicamente pueden presentarse
algun problema de asiento muy localizado en aquellas zonas de fractura donde puede haberse

originado un manto de suelo de alteracion potente debido a la percolacion del agua de infiltracion.

Como se ha mencionado anteriormente, estos materiales presentan un nivel superior de
alteracion metedrica de espesor variable, como se comprueba en las diferentes lineas sismicas

realizadas, por lo general entre 5y 7 m.

Este suelo de alteracidon no posee las propiedades de una roca, sino mas bien las de un
suelo duro o roca blanda. Dicha alteracion es mas intensa en los tramos superiores para ir

disminuyendo en profundidad.

El valor medio de la velocidad de las ondas sismicas deducido para estos materiales se
sitia en el entorno de 1000 m/s.

En funcién de su grado de alteracion, para los tramos de grados de alteracion 11l o 1V, al
no disponerse de ensayos triaxiales sobre él se han estimado las siguientes propiedades,
tomadas del ROM para el caso de arcillas y limos arcilloso con gravas y arenas en
proporciones menores del 70% de consistencia firme.

C'=50kPay ¢’= 28°

La consistencia de estos materiales es media o alta, pues los valores SPT realizados en

ellos dan rechazo

En cuanto a su excavabilidad se considera entre ripable y voladura y podra ser reutilizada

en su mayor parte para rellenos tipo pedraplén y "todo-uno".

Esta unidad geotécnica afecta a una gran parte del trazado previsto y, en ocasiones, se
presenta alterada. Los p.k. de afeccién de esta unidad al eje de la traza son los siguientes,

segun los perfiles geotécnicos realizados:

Tronco: p.k. 0+140 — 0+150, 0+650 — 1+500.

3.7.3.2. Unidad geotécnica Qcd: gravas, bloques, arcillas y limos

Dentro de esta unidad geotécnica se agrupan los materiales pertenecientes las unidades
cartograficas Qco (Gravas, bloques y arcillas) y Qpes (Bloques angulosos, gravas y limos.

Lébulos de material deslizado).

Son depdésitos que tapizan gran parte de los materiales cretacicos en las laderas con
mayor pendiente. Estan constituidos por cantos y bloques angulosos de pelita y arenisca con
abundante matriz limoarcillosa. Son materiales detriticos bien graduados y sin estructura que
se asocian a procesos de inestabilidad de ladera (deslizamientos superficiales y reptacion). Su

espesor es variable, siendo las potencias mayores de 4 m. Presenta un aspecto cadtico.
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Se dispone de tres (3) ensayos granulométricos, que han proporcionado un contenido
en finos (tamiz 0,08 UNE) que oscila entre el 55,6 y el 96.1 %, con un valor medio del 82,7 %.
En todo caso al haberse ensayado muestras de los sondeos se ha podido producir una
segregacion de los materiales mas gruesos. En funcion de los resultados disponibles estos
materiales poseen una media plasticidad.

Los ensayos SPT realizados en materiales pertenecientes a esta unidad variaron entre
9 y Rechazo.

Debido a la heterogénea composicion de estos materiales en los que se mezclan
arcillas con cantos en funcién de su area de origen las propiedades son muy variadas, sin
embargo para el caso p.e. del coluvién adosado a la ladera en la zona de los falsos tlneles (en
el ST1 se obtuvo un 55.6% de finos) se estiman unos valores de c'= 10 kPa y ¢" = 27°,
inferiores a los tomados en el estudio informativo para estos mismos materiales (17.5 kPa y
329), estando por tanto algo del lado de la seguridad.

Esta unidad sera excavable y estando del lado de la seguridad se descarta su uso en
rellenos, debiendo llevarse a vertedero.

Los p.k. de afeccion de esta unidad son los siguientes, segun los perfiles geotécnicos
realizados:

e Tronco: p.k. 0+560 — 0+650, 1+500 — 1+540 y 1+630 a fin recubiertos por los rellenos
antrépicos de la actual carretera y aflorando en su margen izquierda.

e Eje 6 entero.

¢ Ramal 1 eje 19: p.k. 0+000 - 0+300 y 0+500 a fin.

¢ Ramal 2 margen derecha 0+220 a fin.

3.7.3.3. Unidad geotécnica Qta: bolos, gravas, arenas y arcillas. Depdésitos
aluviales y de terraza

Dentro de esta unidad geotécnica se agrupan los materiales pertenecientes las unidades
cartograficas Qra, Qr1, Qm2, Qs (Bolos, gravas, arenas y arcillas. Depdsitos de terraza), Qa.
(Bolos, gravas, arenas y limos. Depésitos aluviales) y Qry (Bloques angulosos y limos.
Depositos de fondo de valle).

Corresponde a los depdsitos asociados a los principales cursos fluviales (rios Flamisell
y Noguera Pallaresa). Constituyen las llanuras de inundacion de los rios o son producto del
encajamiento de los rios en su cauce actual. Estan constituidos por grandes bolos y gravas
redondeados poligénicos con abundante matriz arenoarcillosa y arcillolimosa. Se han
diferenciado tres niveles de terraza modernos y uno de terraza antigua colgada, situado este

altimo sensiblemente mas alto que el resto.

En los ensayos granulométricos, el contenido en finos (tamiz 0,08 UNE) es muy variable
y oscila entre el 8,8 y el 57,0 %, con un valor medio del 23,6 % y en el ensayo de limites de

Atterberg disponible se obtuvo un valor de plasticidad medio.

En los ensayos SPT realizados en materiales pertenecientes a esta unidad se
obtuvieron valores entre 19 y Rechazo, se trata, pues, de una unidad medianamente firme a

muy firme.

Esta unidad serd excavable y podra ser reutilizada en rellenos tipo "todo-uno” y terraplén,

siendo suelos previsiblemente tolerables.

Los p.k. de afeccion de esta unidad son los siguientes, segun los perfiles geotécnicos

realizados:
e Tronco: p.k. 0+000 — 0+140, 0+150 — 0+560 y 1+540 — 1+630.

e Ramal 1, eje 19: p.k. 0+340 - 0+430.
3.7.3.4. Unidad geotécnica Qa: depdsitos antropicos
En esta unidad esta constituida integramente por los rellenos de la carretera N-260 y de
los viales conectados a la misma. Se trata pues, de rellenos bien compactados.

Esta unidad seré excavable y podra ser reutilizada en rellenos tipo "todo-uno" y terraplén.

Debido a que parte del trazado, en su tramo final, apoya sobre la actual carretera, los

p.k. de afeccién de esta unidad son los siguientes, segun los perfiles geotécnicos realizados:

e Tronco: p.k. 1+630 a fin.

e Ramal 1, eje 19: p.k. 0+300 - 0+340 y 0+430 a 0+500.
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e Ramal 2, eje 18: este ramal apoya en su gran mayoria sobre la actual carretera, afectando

a los rellenos con los que esta construida.

3.7.4. Desmontes

RELLENOS TRONCO
Denominacién | P.k.inicial P.k. final Unidad Altura eje (m) | Altura max (m)
R-1 0+000 0+050 Qt 10,5 10,5 MD y Ml
R-2 0+155 0+165 Qt/C 5,0 10 MD
R-3 1+510 1+520 Qco 55 10 MI
R-4 1+665 1+840 Qr 7,5 7,5 (muros)
R-5 (ramal 2) 0+220 0+445 Qr/Qal/Qco 12,0 19.5 MD

DESMONTES TRONCO
e " . . Altura en eje .
Denominacion | P.k. inicial | P.k. final Unidad ) Longitud (m)
m
13
D-1 0+165 0+610 Qt/C 455
16 MI
D-2 Qt/Qcd/C 22,0
0+610 0+660 50
(temporal) (Falso Tunel) 37.5 Ml
D-3 C/Qcd 24,0
1+465 1+510 40
(temporal) (Falso Tunel) 22 Ml

El calculo de estabilidad en desmontes en suelo se hace para los desmontes de mayor
entidad para cada uno de los materiales afectados o aquellos con peores caracteristicas
geotécnicas (p.e. presencia del nivel freatico). Si estos son estables con el talud propuesto, lo

de menor entidad y que afectan a los mismos tipos de materiales también lo seran.

En el caso de desmontes en roca se ha tenido en cuenta asimismo la orientacion del
talud (habiéndose realizado los calculos tanto para la margen derecha como para la izquierda

de la traza), la orientacion de las juntas que presenta la roca y la fracturacion del macizo.

Para cada uno de ellos se ha obtenido el factor de seguridad correspondiente asi como

las medidas recomentadas en cada caso.

3.7.5. Rellenos

Se ha realizado un estudio de los rellenos mas importantes presentes en el trazado

atendiendo a su estabilidad, saneos necesarios, materiales a emplear, etc

La obra proyectada contempla la ejecucién de diversos rellenos de alturas variables,

maximas del orden de 19,5 m. en el borde exterior.

A continuacion, en el cuadro siguiente, se exponen los principales rellenos proyectados,

con su altura maxima, unidades geotécnicas de apoyo y su p.k. de situacion:

En principio, se prevé la construccion de todos los rellenos con un angulo del tipo 2H/1V
y la realizaciébn de saneos en los tramos con presencia de suelos blandos que pudieran

aparecer.

3.8.TRAZADO GEOMETRICO

3.8.1. Trazado en planta

A partir de las condiciones establecidas en la Orden de Estudio, la alternativa
seleccionada en el estudio informativo de clave EI-1-L-09, es la “Solucién en Tunel’, para la

cual se propone el trazado en planta descrito a continuacion :

- TRONCO DE LA VARIANTE (EJE1)

El trazado del tronco principal del “Proyecto de Trazado. Variante de la Pobla se Segur.
Carretera N-260, Eje Pirenaico p.k. 307,000 al p.k 309,700”, esta formado por un total de seis
(6) alineaciones: tres (3) rectas, dos (2) curvas a la derecha y una (1) curva a la

izquierda, con las correspondientes curvas de transicion de tipo clotoide.

El radio maximo empleado es de 1000 metros, siendo el minimo de 345 metros.

En el cuadro adjunto se resumen las principales caracteristicas en planta de los

ejes proyectados.

ALINEACION A VARIACION
RADIO (m) PARAMETRO LONGITUD
Ne TIPO CLOTOIDE A (m) (m) ANGULAR
1 Recta - - 239,98 -
2 Circ +1000 335 480.96 23.47
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ALINEACION ey PARAMETRO LONGITUD | VARIACION
N° TIPO CLOTOIDE A (m) (m) ANGULAR
3 Recta - - 335.36 -
4 Circ -530 210 602.79 62.41
5 Circ +345 155 285.57 39.84
6 Recta - - 55.94 -
NOTA: La longitud de las alineaciones circulares incluye la de las clotoides correspondientes.

Se proyectan dos ejes que permiten los movimientos entre La Pobla y la antigua
carretera N-260 por medio de movimientos directos.

Las principales caracteristicas de los ejes definidos en planta se resumen en el cuadro

siguiente :

SEMIENLACE CON N-260

ENLACES E INTERSECCIONES

DENOMINACION LONGITUD RADIO max (m) | RADIO min.(m)
RAMAL 1 (eje 19) 586.66 -245 -245
RAMAL 2 (eje 18) 502.23 410 270

A lo largo del trazado de la futura Variante de la Pobla se ha previsto una interseccién

tipo glorieta y un semienlace.

INTERSECCION. GLORIETA CON N-260

La interseccion “Glorieta N-260”, se situa al inicio del trazado y en ella confluyen tres
ejes : la Variante, la carretera N-260 direccion Senterada y Pont de Suert hacia el norte y La
Pobla de Segur y Tremp hacia el Sur.

Se han proyectado tres ejes :glorieta, Reposicion 1 N-260 y Reposicén 2 N-260 , de

modo que sean posibles todos los movimientos entre las vias ya mencionadas.

En el cuadro adjunto se resumen las principales caracteristicas en planta de los ejes:

INTERSECION.GLORIETA CON N-260
DENOMINACION LONGITUD RADIO max(m) RADIO min.(m )
GLORIETA N-260 ( eje 15) 138.2 22 22
REPOSICION 1 N-260 ( eje 4 ) 120.0 130 130
REPOSICION 2 N-260 ( eje 3 ) 120.0 -140 -140

SEMIENLACE CON N-260

En el final de proyecto se define un semienlace que contempla el movimiento Sort-La

Pobla bajo el tronco principal de la Variante.

- CAMINOS

Se han proyectado caminos laterales y transversales que proporcionan acceso a las
propiedades colindantes , garantizdndoase asi la permeabilidad entre margenes y accesibilidad

del acondicionamiento.

El cuadro adjunto muestra las principales caracteristicas en planta de estos ejes:

CAMINOS
DENOMINACION LONGITUD RADIO méx. (m) | RADIO min.(m)
CAMINO 1.6 (M.L) (eje 2) 32.408 25 25
CAMINO 0.2 - 0.7 (M.D.) (eje 5) 565.325 1500 25
CAMINO 0.0 (M.I. - M.D.) (eje 8) 264.717 80 25
CAMINO 0.1- 0.6 (M.L.) (eje 10) 467.922 1400 50
CAMINO 1.4-2.0 (M.D.) (eje 22) 832.977 4 000 40
PASO INFERIOR N° 1.5 ( eje 23) 206.151 250 35
CAMINO PEATONAL ( eje 26) 365.008 150 35

- CARRETERAS

Se proyecta la reposicion de la carretera L-522 adaptando el trazado en su tramo inicial

y final a la via actual.
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El cuadro adjunto muestra la principales caracteristicas en planta del eje definido.

REPOSICION CARRETERA L-522

] RADIO max | RADIO min.
DENOMINACION LONGITUD
(m) (m)
REPOSICION DE CTRA. L-522 ( eje 6) 200.00 100 90

3.8.2. Trazado en alzado

Se proponen las siguientes caracteristicas de las rasantes proyectadas tanto en el
tronco de la Variante como en Glorieta y Semienlace.

- TRONCO DE LA VARIANTE (EJE 1)

La definicion del trazado en alzado se ha realizado por el eje geométrico definido en

planta a lo largo de todo el tramo, el Eje 1 ( p.k 0+000 al p.k 2+000 ).

Este trazado estad formado por un total de cuatro (4) alineaciones entre las que se

forman dos (2) acuerdos céncavos y un (1) acuerdo convexo.

A continuacion se adjunta una tabla resumen de los parametros:

ALINEACIONES EN ALZADO DE TRONCO DE LA VARIANTE
: -, PENDIENTE LONGITUD - COTA
Alineacion (%) KV (m) acuerdo (m) P.K. vértice vértice (m)
1 -2.00
1500 46.50 0+025.72 544.168
2 1.10
-12 820 653.82 1+166.79 556.720
3 -4.00
3100 85.67 1+899.90 527.396
4 -1.236

- ENLACES E INTERSECCIONES

INTERSECCION. GLORIETA CON N-260

La definicion en alzado de la calzada anular en la Glorieta N-260 se ha realizado por
su borde exterior y con pendiente longitudinal inferior al 3.0% segun indica la Norma 3.1-IC en
el apartado 10.6.3 “alzado “

Para las Reposiciones 1y 2 de la carretera N-260 el replanteo en alzado se realiza por
el centro de la calzada.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las caracteristicas en alzado de los

ejes proyectados.

INTERSECION.GLORIETA CON N-260
. Acuerdos cdncavos Acuerdos convexos Pendientes ( % )
DENOMINACION
KV max KV min. KV max KV min. PTE. Max | PTE. min.
GLORIETA N-260 ( eje 15) 841.645 841.645 841.645 841.645 2.96 2.96
REPOSICION 1 N-260 ( eje 4) 833.333 833.333 5 538.448 5538.448 4.30 0.50
REPOSICION 2 N-260 ( eje 3) 2 863.295 2 863.295 1111111 1111.111 5.60 2.00

SEMIENLACE CON N-260

La definicién en alzado de los ramales 1 y 2 correspondientes al semienlace coincide

con el eje en planta, situado en el borde derecho de la calzada

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las caracteristicas en alzado de los

ejes proyectados.

SEMIENLACE CON N- 260

) Acuerdos concavos Acuerdos convexos Pendientes (% )
DENOMINACION

KV max KV min. KV max KV min. | PTE. Ma&x | PTE. min.

RAMAL 1 (eje 19) | 14 535.676 | 14 535.676 | 2 300.000 | 2 300.000 4.86 0.25

RAMAL 2 (eje18)| 3832.397 | 3056.249 |1727.642 | 1727.642 3.70 0.74
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-  CAMINOS

Se adjunta una tabla resumen con las caracteristicas en alzado de los caminos

proyectados.

CAMINOS
) Acuerdos céncavos | Acuerdos convexos Pendientes (% )
DENOMINACION
KV max KV min. KV max KV min. | PTE. Max | PTE. min.
CAMINO 1.6 (M.L) (eje 2) 188.313 | 188.313 | 300.000 | 300.000 4.97 2.00
CAMINO 0.2-0.7(M.D.) (eje5) 1142.857 | 263.158 | 1 000.000 | 357.143 9.00 0.05
CAMINO 0.0 (M.l. - M.D.) (eje 8) 533.333 | 192.308 | 3 000.000 | 583.333 9.50 2.50
CAMINO 0.1 - 0.6 ( M. ) ( eje 10) 833.333 | 535.714 | 1200.000 | 375.00 10.00 0.75
CAMINO 1.4 - 2.0 (M.D.) (eje 22) 1318.901 | 178.571 | 2142.857 | 131.579 15.00 0.50
PASO INFERIOR N° 1.5 ( eje 23) 423.729 | 144.366 | 195.312 | 195.312 19.90 2.10
CAMINO PEATONAL ( eje 26 ) 2000.000 | 413.333 | 1666.667 | 400.000 4.50 0.70

- CARRETERAS

El replanteo en alzado de

proyectado en planta.

la reposiciébn de la carretera

L-522 coincide con el eje

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las caracteristicas en alzado de la

reposicion de la carretera L-522.

REPOSICION CARRETERA L-522

DENOMINACION

Acuerdos céncavos

Acuerdos convexos

Pendientes (% )

KV max

KV min.

KV max

KV min.

PTE. Méax

PTE. min.

REPOSICION DE CTRA. L-522 ( eje 6)

15 337.894

15 337.894

5.15

4.50

- SECCIONES TIPO

En el cuadro siguiente se detallan las distintas secciones tipo propuestas para la

definicion del trazado , las cuales se representan en el plano 2.6 del documento n22 Planos.
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DESIGNACION N° eje Calzada (m) Gorjal (m) Arcenes Arcenes Bermas (m )* Acera (m) Mediana (m ) Observaciones

exteriores (m ) | interiores (m)

Tronco Principal 1 2 x 3,5 minimo --- 2x15 --- 1,5 m en desmonte 1,40 m 1,0 un carril por
1,8 m en terraplén (en tlnel y falso tanel) | (p.k. 1+580 al 1+490) sentido
Glorieta 15 5,0 1,0 1,0 --- 1,8 m (terraplén) --- --- carril inico
Reposiciones 1y 2 N-260 3y4 2 x 3,5 minimo --- 1,0 1,5 m en desmonte --- --- bidireccionales

1,8 m en terraplén

Ramal unidireccional 18y 19 4,0 --- 25 1,0 1,5 m en desmonte --- --- unidireccional

1,8 m en terraplén

Carretera L-522 6 2x25 --- --- --- 0,75 --- --- bidireccional
Caminos 2 -5-8-10-22-23-26 2x25 --- --- --- 0,5 en terraplenes > 1,0 m --- --- bidirecionales
Pasarela Peatonal 26 2x15 --- --- --- --- --- ---

* ver cuadro de ampliacién de bermas en plano 2.6 “secciones tipo “
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3.8.3. Coordinacion planta-alzado

La coordinacién Planta - Alzado ha sido uno de los aspectos mas cuidados en disefio
del trazado, ya que suponen una clara mejora en la calidad que recibe el usuario de la via.

Se han evitado las condiciones indicadas en el capitulo 6 “Coordinacién de los trazados
en planta y alzado” de la Norma 3-1-IC y se ha cumplido con la condicién “los puntos de
tangencia de todo acuerdo vertical, en coincidencia con una curva circular, estaran situados

dentro de la clotoide en planta y lo mas alejados del punto de radio infinito”.

3.9.MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las cifras totales del movimiento de tierras son:

w

Desmonte 206.263 m

Escalonamiento desmonte 9.095 m®
Terraplén 223.244 m®
Escalonamiento terraplén 9.096 m®
Suelo seleccionado 31.206 m®
Excavacion tunel 131.370 m®
Tierra vegetal 60.436 m®
Inadecuado 8.308 m®
Suelo adecuado en caminos y ramal de entronque 4813 m°

Las tabla incluida a continuacion muestra un resumen de las mediciones de volimenes

de cada unidad de movimiento de tierras:
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VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS POR EJES (m?)

VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS (m3) POR EJES
ESCALONAMIEMTO EXCAVACION 2 ESCALONAMIENTO
EJE TIPO DESMONTE DESMONTE T.VEGETAL TUNEL ADECUADO | SELECCIONADO INADECUADO TERRAPLEN TERRAPLEN
1 TRONCO 162.317 0 21.281 124.691 0 18.714 0 68.995 0
15 GLORIETA 0 141 1.776 -- 0 812 0 17.751 141
3 REPOSICION (2) N-260 432 202 402 -- 0 621 0 362 202
4 REPOSICION (1) N-260 163 185 462 -- 0 303 0 607,35 185,05
38a43 Ejes de interseccion 54 1.051 4.423 -- 0 2.261 0 31.586 1.052
18 RAMAL 2 637 5.046 8.024 -- 0 4.203 0 66.772 5.047
19 RAMAL 1 6.370 1.447 4,424 -- 0 3.909 8.308 11.692 1.447
6 REPOSICION DE CARRETERA L-522 0 1.021 1.718 -- 0 383 0 3529,25 1021,36
23 PASO INFERIOR N° 1.5 8.938 0 1.484 -- 263 0 0 4571 0
26 PASARELA PEATONAL P.K. 0+175,37 66 0 1.285 -- 409 0 0 1406,97 0
2 CAMINO 1.6 (M.1.) 8 0 207 -- 63 0 0 444,77 0
5 CAMINO 0.2 - 0.7 (M.D.) 52 0 2.880 -- 1081 0 0 3038,74 0
8 CAMINO 0.0 (M.I. - M.D.) 1 0 1.299 -- 490 0 0 1.472 0
10 CAMINO 0.1 - 0.6 (M.1.) 26 0 2.758 -- 935 0 0 445557 0
22 CAMINO 1.4 - 2.0 (M.D.) 2.137 0 4.653 -- 1572 0 0 2864,48 0
7 GALERIA DE EVACUACION (1) 0 0 0 3.340 0 0 0 0 0
24 GALERIA DE EVACUACION (2) 0 0 0 3.340 0 0 0 0 0
32 ENCAUZAMIENTO 14.101 0 1.800 -- 0 0 0 3.444 0
44 a 45 Plataforma tunel boca oeste 10.962 0 1.385 -- 0 0 0 0 0
51 a52 Plataforma tUnel boca este 0 0 177 -- 0 0 0 250,86 0
TOTALES 206.263 9.095 60.436 131.370 4.813 31.206 8.308 223.244 9.096
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3.10. FIRMES Y PAVIMENTOS Reposicidn carretera L-522.

- SECCIONES DE FIRME EN EL TRONCO DE LA AUTOVIA Para una categoria de trafico pesado T42 y una categoria de explanada E-2 se propone

. e , la seccion de firme 4221, constituida por 5 cm de mezclas bituminosas y una capa inferior de
Para una categoria de trafico pesado T32 y una categoria de explanada E-2 se propone

L, . _ N L 25 cm de zahorra atrtificial.
la seccion de firme 3221 constituida por 15 cm de mezclas bituminosas y una capa inferior de

35 cm de zahorra artificial.
e 5cmde AC 16 surf 50/70 S

A continuacién se detalla la distribucién de los materiales de la secciéon a emplear en e Riego de imprimacion emulsion tipo C60BF4 IMP
tronco: e 25 cm de zahorra artificial
e Capaderodadura: 5cmde AC 16 Surf50/70 S
¢ Riego de Adherencia emulsién tipo C60B3 TER - SECCIONES DE CAMINOS DE SERVICIO
e Capa intermedia: 10 cm de AC 22 bin 50/70 S

Caminos en tierra

Riego de imprimacion emulsion tipo C60BF4 IMP

35 cm de zahorra artificial

Se adopta como seccion estructural:

, , L . e Doble tratamiento superficial
Con el fin de evitar la aparicion de nuevas unidades de obra y al tratarse de una mezcla

N . . . e 30 cm de zahorra artificial
bituminosa la que constituye la capa de rodadura del firme de la calzada, el pavimento del

. Lo . : . , e 30 cm de suelo adecuado
arcén se constituira con las mismas capas de rodadura e intermedia que el firme de la calzada.

- SECCIONES DE FIRME EN REPOSICIONES, RAMALES Y GLORIETAS Caminos asfaltados

Podemos clasificar los ejes en dos grupos segun la seccion de firme: Para los caminos con pendiente superior al 10% se adopta como seccidn estructural:

Reposiciones 1 y 2 v glorieta en la N-260 vy Ramales 1-2 del Semienlace Este. * 5cmdeAC16surf50/70 S

¢ Riego de imprimacion emulsion tipo C60BF4 IMP

Para una categoria de trafico pesado T32 y una categoria de explanada E-2 se propone * 30 cm de zahorra artificial

la seccién de firme, por analogia con la seccién estructural considerada en el tronco principal, * 30 cm de suelo adecuado

constituida por 15 cm de mezclas bituminosas y una capa inferior de 35 cm de zahorra artificial.
Camino peatonal

e Capaderodadura: 5cmde AC 16 Surf50/70 S
¢ Riego de Adherencia emulsién tipo C60B3 TER

e Capa intermedia: 10 cm de AC 22 bin 50/70 S * 10 cm de hormigon impreso
e 30 cm de zahorra artificial

Se adopta como seccion estructural:

e Riego de imprimacién emulsion tipo C60BF4 IMP

e 35 cm de zahorra artificial e 30 cm de suelo adecuado
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- SECCIONES DE ESTRUCTURAS

La seccion estructural en tableros de puentes sera:

Para el Viaducto sobre el rio Flamisell y el Viaducto Barranco Vallcarga

5cm de AC 16 Surf 50/70 S
¢ Riego de Adherencia emulsién tipo C60B3 TER

e Capa de rodadura:

¢ Impermeabilizacién de Tablero (articulo 690 PG-3)

e Tablero de hormigén

Para Pasos Superiores

5cm de AC 16 Surf 50/70 S
¢ Riego de Adherencia emulsién tipo C60B3 TER

e Capa de rodadura:

Impermeabilizacion de Tablero (articulo 690 PG-3)

Tablero de hormigon
Nota 1: Las diferentes secciones de firme proyectadas estan recogidas en la Instruccion
6.1-IC “Secciones de firme”.

3.11. DRENAJE

El objetivo del drenaje es proveer de un sistema de proteccion que evite que el agua de
escorrentia tanto superficial como subterranea produzca efectos negativos en la

infraestructura, garantizando su seguridad.

Para el dimensionamiento de las obras de drenaje de los cauces naturales

interceptados por el trazado se calculan inicialmente los caudales a desaguar.

Las obras de drenaje transversal tienen como finalidad desaguar el drenaje de la
plataforma y sus margenes, a través de los elementos del drenaje longitudinal. Estos conducen
el agua hasta lugares donde puede seguir un curso natural, a veces directamente vertiendo a
vaguadas préximas o en ocasiones aprovechando la permeabilidad que producen otras obras
de drenaje.

Para el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal se han seguido las
recomendaciones recogidas en las publicaciones de la Direccion General de Carreteras: se
considerara como periodo de retorno para el caudal de disefio 500 afios, tal y como se recoge
en las Recomendaciones técnicas de la Agencia Catalana del Agua.

El sistema de drenaje longitudinal debera proyectarse como una red o conjunto de
redes que recoja la escorrentia superficial procedente de la plataforma de la carretera y de las
margenes que viertan hacia ella, y la conduzca hasta un punto de desagle. El periodo de
retorno de disefio para el drenaje longitudinal sera de 25 afios.

3.11.1. Obras de drenaje transversal

A continuacion se adjuntan un cuadro resumen que recopila las obras de drenaje
proyectadas:

TABLA RESUMEN COMPROBACION OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL T=500 ANOS

Caudal
o Ancho Alura Longitud ) He Calado : Allurmala :Velocklad a .
o Cuenca Eﬁ Tipologia N8B |Heg L Pendient o ¢ tada) Cauceala salida criico OD | entada | laentada ™M ° ELp: t::
a Pend Calado Calado ‘elocidad
(ms) Ud (m) | (m) (m) (m/m) (m) Ancho (m) (m/m) | nomal (m) |crilico (m)|  (m/s) (m) H,, (m) V. (mfs) H./D
OD CAMOHTOM a-1+a-2 470 Circular 1 - 180 960 0,010 157 2,00 0,015 0,739 0,107 232 1,671 1570 298 087 ENTRADA
OD R6 0+045M a31 017 Circular 1 — 150 1200 0,005 0,16 2,00 0,060 0,042 0,088 091 0,090 0,163 3,808 0,11 ENTRADA
0D R6 0+145 MD a3-2 087 Circular 1 - 150 ¢ 1680 0,020 063 2,00 0,020 0,159 0,230 170 0473 0,630 1,824 042 ENTRADA
0D R1 0450 MD A 3098 Rectangular 1 1000 500 5777 0,015 153 10,00 0,015 1,632 0,960 442 0,965 5138 5937 1,03 SALIDA
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3.11.2. Obras de drenaje longitudinal

El drenaje longitudinal y superficial de la plataforma esta constituido por las cunetas de
desmonte, las cunetas de guarda o de coronacién de desmonte, las cunetas de pie de

terraplén, las bajantes de terraplén, y por los sistemas de arquetas y colectores.

A continuacién y para cada tramo de cuneta, se detalla el calado y la velocidad, para el

caudal considerado.

DISCRETIZACION DE LA CUNETA MARGEN IZQUIERDA

P.K. INICIAL P.K. FINAL sl Gl CALADO (m) Jzdegetle
(m) (I/s) (m/s)
Tronco (Eje 1)
0+163 0+590 427 118,22 0,186 1,36
1+850 2+000 150 37,94 0,119 1,07
Ramal 1 (Eje 19)
0+200 0+240 40 24,76 0,089 1,26
0+240 0+280 40 24,76 0,105 0,89
0+335 0+360 25 1547 0,088 0,79
0+440 0+470 30 8,83 0,124 0,23
Ramal 2 (Eje 18)
0+110 0+120 10 1,33 0,065 0,12
0+120 0+170 50 6,66 0,12 0,19
DISCRETIZACION DE LA CUNETA MARGEN DERECHA
P.K. INICIAL P.K. ANAL Eelie it ol CALADO (m) enoshae
(m) (I/s) (m/s)
Tronco (Eje 1)
0+163 0+500 337 327,39 0,273 1,76
0+500 0+590 a0 83,46 0,183 1,25
Ramal 1 (e 19)
0+121 0+240 119 14,19 0,087 0,74
0+240 0+325 85 10,18 0,104 0,38
0+455 0+460 5 0,53 0,028 0,27
0+490 0+520 30 3,18 0,066 0,29
0+520 0+587 67 20,11 0,132 0,46
Ramal 2 (Eje 18)
0+000 ‘ 0+015 15 3,55 0,091 0,17

En la siguiente tabla aparece la comprobacion hidraulica llevada a cabo para cada

tramo de colector situado bajo la cuneta.

COLECTORES BAJO CUNETA

PK. | PK. |Longitud | o |Dimension t'::ﬂ‘:::; Capacidad | Calado | Velocidad
INICIAL | FINAL | (m) (mm) ) (Iis) (m) (mis)
Ramal 1 MI (Eje 19)
0+200 | 0+280 | 80 | 2476 | 400 | o020 | 807 | 0152 | 04173
Ramal 1 MD (Eje 19)
0+460 | 0+587 | 127 | 4084 | 400 | o020 | 807 | 0201 | 03240

A lo largo del trazado la carretera N-260 presenta un trazado en tdnel en un tramo de
843 m, siendo necesario situar elementos de drenaje longitudinal que recogen los vertidos
ocasionales que se puedan producir en su interior. Para ello se dispone de una cuneta tipo caz
de didametro 400 mm. En caso de agotamiento se dispondra de un colectos de 400 mm. El
desagie de dicho elemento se hara hacia las balsas de retencion de vertidos.

COLECTORES DE RECOGDA VERTIDOS EN TUNEL

PK | PK |Longitud | Dimension :::l‘:‘:i"::l Capacidad | Calado | Velocidad
INICIAL | FINAL | (m) (mm) = (Us) (m) (mls)
Tronco MI (Eje 1)
0+500 | 04590 | 90 400 1,10 1893 | 0328 | 1,717
14056 | 1+510 | 454 400 4,00 3610 | 0328 | 3275
Tronco MD (Eje 1)
0+500 | 0+720 | 220 400 1,10 1893 | 0328 | 1,717

Ademas se recogera de forma separada el agua consecuencia de la infiltracién del
tunel, proyectando una tuberia de PVC de 110 mm (cada 25 m) que desaguaran a una tuberia

de PVC de 300 mm para recoger las aguas de infiltracion.

Se proyectan cunetas de guarda, cunetas de pie de terraplén y cunetas escalonadas.
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CUNETAS TRAPECIALES DE GUARDA DE DESMONTE

Dimensiones Longitud Area de 3
Cuneta . Q (m’/s)
Base Altura (m) calculo
cmi0.17-0.30 1,00 0,70 130,0 al+a2+a3-1 4,871
cmi0.30-057 0,50 0,50 270,0 a3-1 0,167
cmi1.85-2.00 0,50 0,50 150,0 ad 0,467
Nota: Seccion trapecial con taludes 1:1
CUNETAS TRAPECIALES DE PIE DE TERRAPLEN
Dimensiones i
Cuneta Longitud Ar'ea de Q (ms;'s)
Base Altura (m) calculo
c¢cmi 0.00-0.05 0,50 0,50 125,0 -- 0,500
cmd 1.78-1.84 0,50 0,50 65,0 -- 0,500
Nota: Seccion trapecial con taludes 1:1
CUNETAS Q@ feuencal h(m) | 1(m) | A" | g (mas)| y. (m) |y, (m) | y.(m) | 1, (m)
(m3/s) (m) g 2 ® u
Cunetacmi 0.13-0.16 | 0,118 -- 098 | 165 | 080 0,1970 | 0,0517 | 0,1476 | 0,1582 | 0,9618
Cuneta cmd 0.13-0.16 | 0,328 -- 0,95 | 1,90 1,10 0,2976 | 0,0741 | 0,1834 | 0,2082 | 1,1947
Cunetacmi0.57-061 | 0167 | a3-1 | 032 | 200 | 050 | 03340 | 0,1107 | 0,1582 | 0,2249 | 1,0309
Cunetacmi 1.51-1.54 | 0,263 -- 0,65 | 1,80 1,00 0,2625 | 0,0739 | 0,15%4 | 0,0739 | 1,0387
Cuneta cmd 1.51 - 1.54 | 0,263 -- 065 | 1,75 1,00 0,2625 | 0,0739 | 0,15%4 | 0,0739 | 1,0387
Cuneta cmd 1.63- 1.78 | 1,000 -- 0,36 | 3,75 1,00 1,0000 | 0,2705 | 0,2938 | 0,2705 | 1,9142

Nota: Bl numero de escalones es de 20, a excepcion de la cmd 1.63 - 1.78 que seran 40 escalones

3.12. ESTRUCTURAS

Las estructuras se dividen en dos viaductos, una pasarela, un paso inferior, un

encauzamiento y un falso tunel (boquilla de entrada y salida del tinel).

- Viaductos. Son dos y corresponden al paso del tronco sobre el rio Flamisell (p.k.
0+100) y al cruce del tronco sobre el barranco Vallcarga(p.k. 1+600).

- Pasarela. La pasarela peatonal salva unasenda peatonal sobre la carretera (p.k.
0+180)

- Pasos inferiores. Hay un paso inferior de carretera (Pl 1.5) y otro que es un
encauzamiento

- Falso tanel. Corresponde a las boquillas de entrada y salida del tinel proyectado

entre los p.k. 0+593 y 1+509. como estructura provisional auxiliar a la ejecucion de

los falsos tuneles, se ha proyectado ademas una pantalla continua, para evitar que
el desmonte del tunel en su boquilla de entrada afecte a edificaciones proximas.

Se proyectaran ademas 6 muros, siendo cinco de ellos de hormigdn y un muro pantalla

pilotes.

3.13. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

Se ha considerado dos zonas independientes, cada una con sus fases de ejecucion,

como son:

e Lareposicion de la carretera L-522

e Construccion del semienlace este

Para garantizar la circulacion por la carretera LE-522 se estima necesario proyectar un
desvio provisional que consistira en un tramo de camino que cruzara de formo ortogonal al
tronco principal a la altura del p.k. 0+430, conectando los caminos laterales 0.2-0.7 MD y 0.1-
0.6 MI. Tendra una longitud de unos 85 m. De esta forma se consigue dar continuidad al trafico
durante la ejecucién de las obras, lograndose ésta en la secuencia de las distintas fases de

obra propuestas durante todas las actuaciones de la zona.

Para garantizar la circulacion por la carretera N-260 no sera necesario proyectar ningin

desvio provisional.

Durante la ejecucion de las obras sera necesario disponer de forma provisional en cada
una de las fases estudiadas una adecuada sefializacion horizontal y vertical asi como
elementos de balizamiento y defensa necesarios, con el fin de mantener las condiciones de

seguridad idoneas durante las diversas fases.
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3.14. INTEGRACION AMBIENTAL

3.14.1. Analisis del Informe de Impacto Ambiental de 20 de noviembre de
2020

En el informe de impacto ambiental emitido desde la Subdireccion General de Medio

Natural se incluyen las siguientes prescripciones ambientales:

Teniendo en cuenta el informe de la Agencia Catalana del Agua, se incorporaran

al proyecto las siguientes consideraciones técnicas:
e Las principales afecciones al sistema hidrologico superficial se sitian en los
cursos fluviales del rio Flamisell, el rio Noguera Pallaresa y el barranco de

Vallcarca. En relacion a estos cursos se realizan las siguientes observaciones:

o Rio Flamisell: El estribo en el margen derecho invade de manera
poco significativa la zona de flujo preferente (ZFP) del rio Flamisell,
ocupando en mayor grado la zona inundable (ZI), por lo que se estara a
lo dispuesto en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH).

o Rio Noguera Pallaresa. La traza es paralela al margen izquierdo,
situandose a unos 184 m, permitiendo la continuidad de la ZFP y ZI.

o Barranco de Vallcarca. El viaducto respeta la ZFP y ZI, no obstante, se
considera que las obras de drenaje proyectadas (OD 1+860 TRONCO y
OD 0+340 EJE 12) deben ser revisadas en la fase de proyecto de

construccion para permitir la correcta permeabilidad de la traza.

En esta fase de proyecto, se ha cambiado la solucion final del trazado de la variante,
por lo que las obras de drenaje planteadas anteriormente ahora no tienen sentido debido al
cambio de trazado. Por ejemplo, la O.D. 1+860 actualmente no se plantea y el drenaje se ha

solucionado en ese punto mediante una cuenta de guarda de desmonte C.M.l. 1.8-2.0.

Las obras de drenaje proyectadas han sido revisadas en esta fase del proyecto de

construccién, que son las que se indican en la siguiente tabla:

Denominacién | Tipo de obra
Ramal 6

OD R6 0+045 MI Tubo ¢ 1,50

OD R6 0+145 MD Tubo ¢ 1,50

Denominacidn | Tipo de obra
Ramall
OD R1 0+450 MD | Marco 10,0x5,0

Comparando las cotas de la lamina de agua para el periodo de retorno de
100 afios, que se corresponde con la Zona de Flujo Preferente, se observa que las
variaciones en las diferentes secciones son de centimetros, por lo que se puede
afirmar que la implantacion del viaducto Flamisell supone una ocupacién poco
significativa de la Zona de Flujo Preferente. A continuacidbn se recoge dicha
comparativa en la siguiente tabla:

COMPARATIVA NIVEL DEL AGUA RIiO FLAMISELL
Penodo de retorno 100 afios (ZFP)

Secciones — el sl [m}.
Sinviaducto Con viaducto
300 £35.80 535,80
280 53504 535.04
260 53515 53514
240 534 654 534 63
220 534 238 53418
200 53364 533.69
180 53345 533.38
160 53332 533.25
140 53244 53240
120 53216 53214
100 532.04 532,02
a0 531452 531.51
G0 53157 531.56
40 £31.28 631,27
20 53129 531.28

e A pesar de que el drenaje longitudinal no es competencia de la Agencia se
propone al titular de la infraestructura que incorpore al proyecto constructivo
mecanismos que permitan la laminacién de la escorrentia procedente de la
plataforma y de los terrenos limitrofes a la carretera, a fin de no concentrar el

flujo de agua aguas abajo de las obras de drenaje longitudinal proyectadas.

Esta medida ha sido considerada en el disefio de los drenajes longitudinales

con las cunetas de guarda de desmonte y de pie de terraplén.

¢ Se recomienda al titular de la infraestructura que, en aquellos casos donde no
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haya un cauce definido, realice cunetas a la salida de las obras de drenaje,
tanto si se trata de drenaje transversal como longitudinal, que actiien como
estanques amortiguadores, para devolver el agua otra vez al medio de forma

difusa.

En el estudio de drenaje realizado se ha disefiado cunetas a la salida de

aguellos drenajes en el que los calculos realizados asi lo recomendaban.

El drenaje longitudinal de la carretera solo se desaguara en cauce natural
publico si éste tiene capacidad hidraulica suficiente para absorber este caudal
0 no se producen afectaciones a terceros. En caso contrario, como posible
solucién, la Agencia propone realizar balsas de retencién de agua antes del
vertido a cauce a fin de garantizar una minima laminacién de caudal y
disipacion de energia. EI mantenimiento de estas balsas ira a cargo del titular

de la infraestructura.

A priori y tras los calculos realizados no se considera necesario instalar

balsas de retencion de agua antes del vertido al cauce.

En las captaciones de agua existentes (autorizadas/concedidas), fuentes y
manantiales, se requiere que el titular de la infraestructura garantice la calidad
y cantidad de agua subterranea existentes en el ambito de proyecto con

anterioridad a las obras.

Segun la informacion recabada del IGME y del SIAS, no existe en las

proximidades de la zona de actuacion ningin punto de agua.

Incorporacion de medidas que garanticen la calidad y cantidad de agua actual
a las fuentes y manantiales con uso social, ambiental o econémico existentes
en el ambito de estudio. A tal efecto, se requiere que el titular de la
infraestructura realice un inventario de fuentes y manantiales existentes a
ambos lados del trazado dentro de una distancia minima de 500 m, y realice un
aforo y analitica de estos puntos para tener una referencia de los caudales y
calidad del agua a garantizar durante las obras. Esta campafia de campo se
reforzara con una red de control hidrogeoldgica enfocada basicamente al

seguimiento mensual, durante la fase constructiva del proyecto, del caudal de

las fuentes identificadas en la campafia de campo. En este sentido, se
recomienda el inicio del seguimiento con un minimo de 3 meses de antelacion

de la ejecucion de la obra.

Esta medida serd tomada en consideracion y, previamente al inicio de las
obras se realizara un inventario de las fuentes y manantiales, con el fin de garantizar
que la calidad y el caudal de agua se mantienen durante las obras. Esta medida

serd incorporada al programa de vigilancia ambiental del proyecto.

e Se requiere la caracterizacion quimica del acuifero en la zona de obra previa a
las actuaciones. Esta caracterizacion tiene que incorporar, al menos, los
iones mayoritarios y en caso de detectar suelos contaminados o colmatados,
ademas, es necesaria una analitica especifica y completa de compuestos

minoritarios (inorganicosy organicos).

Esta medida de control de la calidad del agua se incluye en el Programa de

vigilancia ambiental.

e Se requiere el disefio de mecanismos que devuelvan el agua desaguada otra
vez al medio con una calidad equivalente a los objetivos ambientales del medio
receptor.

Tal y como se indica en el epigrafe 18.5.5. se instalaran 6 balsas de
decantacion de sedimentos, dos en cada viaducto, una a la salida del tunel en su
lado este y otra en las instalaciones auxiliares. Antes del vertido al cauce, se deben
realizar analiticas de las aguas con el objetivo de cumplir con los objetivos de

calidad. Esta medida se recoge en el Programa de Vigilancia Ambiental.

e Sera necesario que el titular de la infraestructura incorpore en este proyecto
medidas para minimizar el tiempo de exposicidn de los terraplenes a la erosion
causada por el agua en caso de lluvias, para evitar el arrastre de sedimentos
hacia los cursos fluviales, como por ejemplo coberturas de tierra vegetal e

hidrosiembra de los taludes una vez acabados los trabajos.

Todos los taludes de desmonte en suelo y terraplenes seran revegetados tal
y como se indica en el epigrafe 18.5.8 de este anejo. Esta medida también se

incluye en el presupuesto, apartado 7.4.1.
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e Seria conveniente el empleo de otra metodologia de impermeabilizacion de la
plataforma de instalaciones auxiliares mas sostenible con el medio ambiente,

por ejemplo, considerando el uso de materiales geotextiles.

Se ha tomado en consideracién este condicionado y se realizara una
impermeabilizacion de la plataforma de las instalaciones auxiliares con una
membrana de geotextil. Esta medida se recoge en el apartado 18.5.5 de este anejo.

Esta medida se ha incorporado en el presupuesto con el cddigo 801.4130N

e La cara superior de los encepados de los pilares y estribos de los viaductos
debe estar situada a una profundidad igual o superior a la suma de la erosién
general y la erosion local por estrechamiento para 500 afios de periodo de
retorno, siempre que en toda esta profundidad se constate presencia de

material potencialmente erosionable.

Esta prescripcion serd tenida en consideracion en la fase de proyecto de

construccion.

e Seria conveniente la consideracion de una tipologia de cimentacién del
viaducto que evite la impermeabilizacién del terreno aluvial. El uso de bentonita
con presencia de pozos en explotacion puede hacer que se produzca una
migracion de los lodos hacia los pozos, impermeabilizando el terreno aluvial a

Su paso.

Esta prescripcién sera tenida en consideracion en la fase de proyecto de

construccion.

e Se requiere una impermeabilizacién del tinel que garantice unos umbrales de

drenaje permanente maximos de 0,17 I/s-km de tanel.

Esta prescripcion sera tenida en consideracion en la fase de proyecto de

construccion.

La Direccion General de Politicas Ambientales y Medio Natural de Catalufia ha

informado favorablemente el proyecto al considerar correctas las medidas previstas, aunque

aporta las siguientes mejoras que se considerardn para su incorporacion al proyecto

constructivo:

o Para mitigar el impacto paisajistico, el impacto acustico y el efecto barrera es
necesario aumentar la longitud del tinel en ambos extremos mediante la
construccién de un falso tunel. La longitud deberd ser la necesaria para
conseguir la plena integracion con el entorno (boca sur unos 100 m y boca
norte unos 50 m). Este aumento en la boca sur supone modificar la reposicion
de la carretera, lo que implica que se deberd hacer un estudio especifico

paisajistico para esta reposicion.

Se ha considerado esta prescripcion, y el tinel se ha proyectado con un falso
tunel en la zona de la entrada y otro a la salida, tal y como se puede ver en los

planos de planta.

¢ Otra medida a mejorar es la integracion de los desmontes entre el rio Flamisell
y el tinel, que se habran de disefiar con una pendiente 3H:2V para conseguir

una completa revegetacion e integracion en el paisaje.

Por razones técnicas y de seguridad los desmontes de acceso al tunel por el
lado del rio Flamisell se han disefiado con pendiente 3H.2V los 6,5 primeros metros
y con una pendiente 2H:1V a partir de 6,5 m hasta la coronacién. Estos desmontes
seran revegetados en los tramos excavados en suelo, con el fin de favorecer la
integracion ambiental de los mismos. Esta medida de restauracion se incluye en el

apartado 18.5.8 del anejo y en el presupuesto del proyecto.

La Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climético de Catalufia, en
referencia al vector de contaminacién acustica, informa que segun la metodologia
expuesta, se valida el estudio acustico presentado y se condiciona dicho estudio a que el
proyecto constructivo incluya un estudio acustico de detalle con las medidas necesarias
para alcanzar los objetivos de calidad acustica establecidos en el anejo 1 de la Ley 16/2002 de
proteccion contra la contaminacion acustica, modificado por el Decreto 176/2009. Dicho
estudio debera ser validado por el Servicio de Prevencién y Control de la Contaminacion

Acusticay Luminica del Departamento de Territorio y Sostenibilidad.

Se ha realizado un estudio acustico de detalle que se incorpora en el Apéndice 4 de

este anejo. En dicho estudio se concluye que la variante no producira afeccién acustica sobre
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ninguna de las edificaciones identificadas y analizadas en su entorno, por lo que no sera

necesario aplicar medidas de proteccién acustica.

Con fecha 29 de abril del 2022 se envio al organismo competente para su validacion.

Para compensar la potencial afeccién sobre los habitats de interés comunitario
identificados, se elaborara un proyecto especifico de revegetacién en el que se identifiquen
las parcelas sobre las que se pretende actuar, bien sean procedentes de expropiacion o
por acuerdos con los propietarios, y se definirdn las especies, periodos de plantacion,
sistemas de proteccién, calendario de mantenimientos, riegos, reposiciones, seguimiento,
etc. que permita un alto grado de eficacia en la medida. La cuantia de la compensaciéon de
las superficies afectadas estara en funcién de la tipologia del habitat y del grado de madurezy

desarrollo del mismo.

En la restauracion de los habitats de interés comunitario afectados, se tendra en cuenta
el trabajo «Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitats de
interés comunitario» (Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, 2009).

En todo caso, este proyecto de revegetacion compensara cada uno de los habitats
de interés comunitario afectados por el proyecto, con el objetivo de evitar la pérdida neta de
biodiversidad, tal como recoge uno de los principios previstos en el articulo 2 de la Ley
33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. ElI Art. 45 de la misma Ley recoge la
obligacién para los érganos competentes para la adopcion de las medidas necesarias para
evitar el deterioro o la contaminacion de los habitats fuera de la Red Natura 2000. Este

proyecto debera estar avalado por el érgano autonémico competente.

Con el fin de elaborar un Unico proyecto de revegetacion para todo el proyecto,
se integrara en el anterior la restauracion vegetal de todas aquellas superficies previstas en el
documento ambiental: taludes, riberas, superficies de instalaciones auxiliares, etc., que tendra

el mismo grado de definicién y un periodo minimo de seguimiento y control de tres afios.

Actualmente se estd redactando el Proyecto de revegetacion y restauracion de los
habitats de interés comunitario, que se coordinara con el 6érgano ambiental autonémico con el
fin de mantener de la biodiversidad de la zona. Una vez esté finalizado y aprobado dicho

proyecto de restauracion de los habitats afectados, se incorporara al proyecto de construccion.

Antes del inicio de las obras se contara con el plan de residuos aprobado por la
autoridad competente, en el que se concretaran, entre otros, los destinos de los
materiales de excavacion, sus caracteristicas y condiciones de gestion y, en su caso, los

proyectos de restauracion de las zonas utilizadas como vertederos.

En fase de proyecto de construccion se redactara Anejo de Gestion de residuos de la
construccién y demolicion. Antes del inicio de las obras, el contratista debera redactar un Plan
de residuos aprobado por la autoridad competente, tal y como se indica en el epigrafe 18.5.12

de este anejo.

Se contard con un plan de prevencion de incendios antes de comenzar los

trabajos.
En el apartado 18.5.6. se indica que el contratista debera presentar un Plan de
Prevencion de Incendios y se indican los principales aspectos que deben quedar recogidos en

el mismo.

3.14.2. Medidas preventivas y correctoras

En este apartado se proponen una serie de medidas elaboradas con el propésito de
proteger la calidad ambiental del tramo de carretera en estudio, ademas de la minimizacién de

las alteraciones mas significativas identificadas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Las medidas correctoras propuestas constan de una serie de actuaciones vy
recomendaciones a realizar en la fase de ejecucion de la obra y tienen como objetivo evitar o

minimizar los posibles impactos y riesgos ambientales propios de la ejecucion del proyecto.

Plan de ocupacién.- Antes del comienzo de las obras, el Contratista deber& elaborar
un plan que muestre la localizacion de las instalaciones auxiliares, los caminos (si fuera
necesario) para acceder a las areas de préstamos y minas, a los acopios temporales y a los
vertederos definitivos. Este plan, debera contemplar las diferentes ubicaciones fijadas en el
Proyecto de Construccion para las instalaciones auxiliares y caminos de acceso; Unicamente,
en el caso de que por razones técnicas o de otra indole, estas zonas no puedan ser objeto del
uso previsto en el Proyecto, el Contratista propondra nuevas ubicaciones en el Plan de

Ocupacion, que en todo caso, debera seguir los criterios de minimizar la superficie del suelo
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ocupado y de no afectar a las “Zonas excluidas” establecidas en la anterior clasificacion del
territorio. Los limites de las “Zonas excluidas” deberan quedar claramente reflejados sobre

cartografia, a escala de proyecto, en el plan de ocupacion.

El Plan de Ocupacién debera ser aprobado por la Direccion Ambiental de Obra (DAO)

antes del comienzo de su ejecucion.

Jalonado de la zona de ocupacioén.- Con el fin de minimizar la ocupacion de suelo y la
afeccidn a la cubierta vegetal, como consecuencia de las obras, se realizara el jalonamiento de
las zonas de ocupacion para que la circulacion de maquinaria se restrinja a la zona acotada.
Para ello, se sefializarAn mediante jalones tanto las zonas a ocupar con caracter permanente

como las de ocupacién temporal que incluiran:

= Zonas de excavacion y relleno.

= Caminos de acceso y de obra.

= Areas de vertederos y préstamos.

= Las instalaciones auxiliares de la obra, incluyendo los sistemas de depuracion
asociados a estas instalaciones.

= Las zonas clasificadas como Habitats del interés comunitario, incluidas en el Anexo | de
la Directiva 92/43/CEE.

= Elementos arquitecténicos, arqueoldgicos y etnogréficos.

Las zonas catalogadas como de alto valor natural, es decir “Zonas excluidas”, en las
proximidades de las zonas de actuacion, seradn protegidas durante las obras mediante un

vallado en la zona colindante con la obra.

En los lugares donde se proyecta la construccion de estructuras sobre los rios, con el
objetivo de producir la minima afeccién sobre la vegetacién de ribera se ajustara el

jalonamiento al ancho de la estructura.

El jalonamiento estard constituido por redondos de acero @ 12 mm de 1,50 m de
longitud, estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja, y marcados por una cinta
plastica reflectante, blanca y roja, de 10 cm de anchura, y los 30 cm inferiores clavados en el
terreno. Estos soportes, colocados cada 2 metros, se uniran entre si mediante una malla

plastica de sefializacién de obra, atada bajo la zona pintada del redondo.

3.14.3. Localizacién de elementos auxiliares temporales

- LOCALIZACION Y CONTROL DE LAS ZONAS DE INSTALACIONES Y PARQUE DE
MAQUINARIA

Dentro de este apartado se engloban todas las instalaciones necesarias durante la

ejecucion de la obra y que seran desmanteladas una vez finalice la construccion del proyecto.

Los criterios a tener en cuenta para la planificacion de los emplazamientos de las

instalaciones son los siguientes:

= No afectar a zonas de interés botanico o faunistico.
= No afectar a la red de drenaje superficial.
= Minimizar las afecciones al paisaje.

= Elegir zonas de facil restauracion.

Se delimitara claramente el perimetro de los diferentes tramos de actuacion segun el
plan de obras, de tal manera que el movimiento de maquinaria quede limitado exclusivamente

al interior de estas areas.

El parque de maquinaria debera ser también vallado y/o jalonado, asi como tener

delimitadas sus vias de acceso.

El jalonamiento tendra caracter temporal (limitado a la duracion de las obras), discurrira
sobre la linea de expropiacion del proyecto y ha de ser siempre visible. Sera reparado siempre

que sea necesario.

Las instalaciones auxiliares se ubicaran entre en el entorno del p.k. 2+100 del eje, por
su margen derecha, es el poligono 6, parcela 31 del municipio de La Pobla de Segur. Esta
zona elegida se encuentra catalogada como zona restringida. La vegetacion presente
herbaceas, ya que el terreno esta cartografiado como tierra de cultivo. Los materiales sobre los
que se asienta son coluviales. Al tratarse de materiales cuaternarios, se han considerado

semipermeables, por lo que habra que tomar medidas de prevencion sobre el medio hidrico.

La ubicacion de las instalaciones auxiliares se representa en los planos de Medidas

preventivas y correctoras y en los de Zonas excluidas, del Proyecto.

VARIANTE DE LA POBLA DE SEGUR. CARRETERA N-260 EJE PIRENAICO P.K. 307,000 AL P.K. 309,700. TRAMO: LA POBLA DE SEGUR. PROVINCIA DE LLEIDA Pag. 59



MEMORA

El contratista realizard una impermeabilizacién de terreno en la planta general de las
instalaciones que asegure la estanqueidad de su superficie frente a derrames accidentales. Tal
y como recomienda la Agencia Catalana del Agua, se utilizaran materiales geotextiles

impermeabilizantes. Se preverd ademas, un sistema de recogida de dichos vertidos.

La maquinaria destinada al transporte de materiales susceptibles de ser derramados

debera tener un grado maximo de estanqueidad.

- DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE
OBRA

Una vez finalizada la obra, es importante el correcto desmantelamiento de todas las
instalaciones para poder llevar a cabo tareas de recuperacion y restauracion paisajistica y

evitar el abandono de las instalaciones.

Se realizara una adecuacion y nivelacién del perfil topografico, modificado por accesos
y otros acondicionamientos, para conseguir un perfil estable y homogéneo acorde con el perfil
topografico natural colindante. Se habra de adecuar también el sistema de drenaje a la

topografia final adoptada.

Se descompactara el terreno mediante escarificado de 40 cm de profundidad y posterior

pase de rodillo que proporcione una superficie homogénea.

Se llevaran a cabo trabajos de restitucion del suelo mediante la extension de una capa
tierra vegetal de 50 cm de espesor y posteriormente se reperfilara la topografia. Ya que se trata
de una tierra de cultivo, no se prevé ninguna accién mas, ni hidrosiembra ni plantaciones. La
misma tierra vegetal retirada sera la que reextienda una vez finalizadas las actuaciones. La
tierra actuard como un banco de semillas, permitiendo se germinacién una vez reextendida en

la zona recuperada.

- CANTERAS Y GRAVERAS

Se seleccionaran aquellas canteras y graveras que cumplan con los requisitos
administrativos exigidos en la normativa. Segun los estudios de materiales realizados, no sera

necesaria la apertura de nuevos préstamos.

Se ha realizado un inventario de canteras presentes en los alrededores de la traza,
seleccionandose posteriormente, en funcion del volumen vy tipologia de los materiales

necesarios, una unica cantera, con la que se cubriran las necesidades de material.

Los materiales susceptibles de ser usados en la obra, deben cumplir las prescripciones
contenidas en la normativa vigente de aplicacion, Pliego de Prescripciones Téchicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes y modificaciones posteriores, EHE, etc.

Sélo es necesario utilizar material procedente de una Unica gravera:

Gravera Bernedot (G-1). Se ha localizado una planta de suministro de arido a 1 km de

distancia de la traza. Se encuentra en La Pobla de Segur, por lo que su distancia a la traza es

de apenas un kilbmetro.

Segun el balance de tierras realizado, no es necesario abrir nuevos préstamos al lado

del trazado. Con el material extraido del tunel que se puede reutilizar en la obra sera suficiente.
- VERTEDEROS

El volumen de material inadecuado procedente de la obra se llevara al lugar elegido

como vertedero (185.485 m°).

El vertedero seleccionado se localiza a la altura de la salida del tanel, en la margen
izquierda de la variante. Se trata de una antigua cantera abandonada, que se ha denominado
V1.

Esta antigua cantera, es la zona recomendada en la Declaracion de Impacto Ambiental
de 26 de septiembre de 2007, de entre las propuestas en el documento de informacion

complementaria al anterior EIA.

Esta antigua cantera tiene una capacidad de unos 200.000 m® para el vertido de
material sobrante de la obra de la variante. Una vez vertido todo el material se le otorgara una
restauracion fisiografica adaptandolo a la topografia de su entorno y posteriormente se

ejecutaran los trabajos de revegetacion.
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- ACOPIOS

El acopio de tierra vegetal ha de realizarse en terrenos de facil drenaje, para evitar
compactaciones con la humedad, que harian disminuir su calidad y fertilidad. Habitualmente,
estas zonas de acopio deberian situarse fuera de las areas catalogadas como excluidas.

En cualquier caso, los acopios de tierra vegetal se realizardn dentro de las éareas
jalonadas y siguiendo prescripciones como:

= No afectar a zonas de interés boténico o faunistico.
= No afectar a la red de drenaje superficial.
= No se situaran en areas inundables o con drenaje deficiente.

= Elegir zonas de facil restauracion.

3.14.4. Calidad del aire

Para el control de las emisiones de particulas y polvo se aplicaran las siguientes
medidas preventivas y correctoras:

= Se procedera al vallado del area de instalaciones auxiliares con materiales no
permeables para evitar la acumulacién de polvo en el entorno.

= Es necesario habilitar y delimitar una zona para el lavado de maquinaria, el lavado de
ruedas y bajos con el fin de evitar el transporte de polvo y barro, dentro de la planta
de instalaciones.

= Los vehiculos destinados al transporte de tierras deberan llevar una cubierta (lona o
similar) sobre la carga a fin de evitar la dispersion de material durante el transporte.

= Se controlara las emisiones de polvo que no superen los 2,5 m de altura. Se deberan

regar aquellas superficies susceptibles de generar polvo en suspension.

3.14.5. Proteccidn acustica

Se deberan aplicar medidas de proteccién en fase de construccion para evitar la
emision de ruido y vibraciones por parte de la maquinaria. Para ellos se controlara que esté

correctamente homologada y que cumplan con lo indicado en las directivas comunitarias.

Se deberan realizar las operaciones de mantenimiento de la maquinaria con la
asiduidad necesaria para mantener el nivel de ruidos dentro de los limites establecidos por la
homologacion pertinente.

Se estableceran limitaciones horarias de circulacion de vehiculos pesados, asi como
namero méaximo de unidades movilizadas por hora, evitando la realizacion de obras o
movimientos de maquinaria fuera del periodo diurno, siempre que se sitien a menos de 250 m

de suelo urbano o ndcleos rurales de poblacion.

Durante la fase de explotacion no serd necesaria aplicar medidas correctoras, ya que el
estudio acustico realizado mediante el programa de modelizacion acustica CADNA-A®
(Computer Aided Design Noise Abatement) indica que no se superan los niveles de calidad

acustica en ninguno de los puntos sensibles cercanos a la zona de actuacion.

3.14.6. Proteccién de las aguas y del sistema hidrolégico

El trazado de la futura carretera afecta al rio Flamisell, el cual es interceptado por la
carretera al inicio del trazado. Por su parte, el rio Noguera Pallaresa no es interceptado por la
variante. Pero el trazado de uno de los ramales se acerca al cauce a la salida del tanel por lo

gue se podrian producir afecciones indirectas.

En el anejo de hidrologia, se han realizado los calculos hidrologicos por los que se
determinan las obras de drenaje que son necesarias para evitar el efecto barrera de la
carretera sobre las aguas. A la hora de disefiar los dos viaductos, las obras de drenaje y los
caminos, se ha tenido en consideracion lo indicado en Articulo 126 ter. Criterios de disefio y
conservacion para obras de proteccion, modificaciones en los cauces y obras de paso del

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, tal y como se indica en el escrito de la CHE.

- TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LAS
INSTALACIONES DE LAS OBRAS Y PARQUE DE LA MAQUINARIA PARA LA PROTECCION
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

— El contratista debera impermeabilizar el suelo del parque de maquinaria con un geotextil
impermeable que evitara la percolacion de contaminantes al terreno natural, encima del

geotextil se colocard una solera de hormigdn de 10 cm de espesor.
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— Instalacién de un sistema de drenaje perimetral. La plataforma tendrd una pendiente hacia
un deposito estanco donde se recogeran todos los vertidos para su posterior gestion,
denominado balsa de decantacion.

— Se instalaran varias balsas de decantacién a lo largo de toda la obra para evitar la

contaminacion de las aguas superficiales:

Estructura Situacion Dimensiones
Balsa 1 Instalaciones auxiliares. P.k. 2+100 Dos mddulos de 300 m3
Balsa 2 Salida del tunel. P.K. 1+520 Margen derecha. Dos médulos de 300 m3
Balsa 3 Viaducto rio Flamisell p.k. 0+100 Un maddulo de 300 m3
Balsa 4 Viaducto rio Flamisell p.k. 0+140 Un maddulo de 300 m3
Balsa 5 Viaducto Barranco de Vallcarca p.k. 1+540 Un maddulo de 300 m3
Balsa 6 Viaducto Barranco de Vallcarga p.k. 1+580 Un mdédulo de 300 m3

— El contratista deberd realizar los analisis de agua de las balsas, de forma separada a los

gue pudieran preverse en el Programa de Vigilancia Ambiental.

— Se construird también una fosa séptica, que no tendra salida a una distancia inferior a 100
m de cauces de uso piscicolas, recreativo, riego o abastecimiento, o bien se disefiara una
planta depuradora de aguas residuales domésticas que recogera ademas, las aguas
producidas en los talleres. Para ello, se dispondra de una depuradora compacta,
prefabricada en hormigén y compuesta por sedimentador, digestor anaerobio y un filtro
biolégico.

— En la fase de obra, se colocaran barreras de retencién de sedimentos en las proximidades
del rio Flamisell, en el punto donde la carretera cruza en viaducto y en el rio Noguera
Pallaresa, en la zona de instalaciones auxiliares, que se proyectan cercanas al cauce. Estas
barreras se colocaran con el fin de evitar la alteracién de la calidad de sus aguas durante la
construccion de la variante.

— La disposicién de las barreras se especifica en los planos de Medidas Correctoras. Se
colocaran en los siguientes puntos del trazado:

— Rio Flamisell es interceptado por la carretera al inicio del trazado, a la altura del p.k.
0+110. Se colocaran dos barreras de retencién de sedimentos una a cada lado del
cauce, procurando no afectar a la vegetacion de ribera. La longitud de las barreras
sera uno 100 m cada una de ellas.

— Rio Noguera Pallaresa. Este cauce no es interceptado por la variante. Pero si se
proyecta la ubicacién de las instalaciones auxiliares al final del trazado. El sitio
elegido se sitia a menos de 50 m del cauce del rio, y para prevenir posibles

escorrentias que lleven el material hasta el rio, se colocara una barrera de retencién
de sedimentos justo por debajo de las instalaciones auxiliares de 200 m de longitud.

— Se minimizara la franja de afeccidn a los rios y arroyos cruzados por el eje de la traza,
ocupandose la anchura estrictamente necesaria de actuacion en torno al eje de la via que
permita la construccion de la misma, y no se localizaran pilas en el interior de los cauces.

3.14.6.1. Proteccion de la vegetacion

Se procurard minimizar los dafios a la vegetacion existente y respetar todos aquellos
ejemplares tanto arbéreos como arbustivos, que no estén situados en el area directamente a
ocupar por la carretera. Para ello, se delimitara claramente el perimetro de la zona de obra,
mediante la cinta de jalonamiento.

Tal y como indica la DIA, ninguna de las zonas de ocupacion temporal, vertederos,
instalaciones auxiliares, zonas de acopio, etc se localizan en zonas arboladas.

Se procurara minimizar los dafios a la vegetacion existente y respetar todos aquellos
ejemplares tanto arbéreos como arbustivos.

Como medida compensatoria, se restaurara una superficie igual a la afectada de los
habitats de interés comunitario afectados por el trazado. Todos los habitats afectados son NO
prioritarios.
3.14.6.2. Proteccién de la fauna

La zona de estudio por donde discurre el trazado propuesto, esta dentro de los limites
del Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos. Ademas en el LIC asociado al rio Noguera
Pallaresa y el rio Flamisell, que es un area de interés faunistico, se incluyen en el Plan de

Recuperacion de la Nutria.

En la zona de estudio existen dos areas de conexion, la 18a Gelat-Queralt y la 19a Riu
Noguera Pallaresa-Canal de Sossis. La primera de ellas sera interceptada por la variante. Sin
embargo hay que indicar que en esta obra lineal se proyecta dos viaductos, el viaducto sobre el
rio Flamisell (122 m de longitud) y el viaducto sobre el barranco de Valcar¢a (128 m de
longitud) y un tunel (915 m de longitud). Estas dos infraestructuras otorgan gran permeabilidad
a la variante, mas del 50% de la longitud total es permeable a la fauna, ya que tanto a través
del viaducto, como por encima del tanel, la fauna vertebrada podra franquear sin problemas la

infraestructura.
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No se considera necesario por tanto, adecuar ninguna obra de drenaje ni adaptar pasos
inferiores o superiores al paso de fauna. El viaducto se adecuara para mejorar su adaptacion al
paso de fauna mediante la restauracion de la ribera del rio Flamisell, que como se ha indicado

anteriormente es un cauce con presencia de nutria.

Se adecuaran los calendarios de obra de manera que las actuaciones mas drasticas
sobre las zonas mas delicadas por albergar especies de interés, eviten los momentos criticos.
Como medida protectora se propone realizar una prospeccion faunistica con el objeto de
identificar nidos de quebrantahuesos y madrigueras de nutrias en las areas cercanas al
trazado.. Si se observase algun nido de quebrantahuesos a menos de 1 km del trazado se
debera informar al Servicio Territorial de Medio Ambiente para coordinar el periodo de

limitacion de las obras en ese entorno de 1 km.

3.14.7. Proteccion de los suelos v recuperacion paisajistica

Con objeto de reducir el impacto sobre el paisaje, se hace necesario llevar a cabo
algunas actuaciones como hidrosiembras y plantaciones en las areas denudadas por las obras
de construccién del vial, asi como de las areas ocupadas por las instalaciones auxiliares a la

obra.

Con objeto de minimizar las alteraciones provocadas sobre el suelo y la vegetacién, y
de restaurar las condiciones naturales del medio preoperacional, evitando al mismo tiempo, los
procesos erosivos y de degradacion del territorio afectado, se definen dos medidas correctoras

basicas: recuperacion de la tierra vegetal y programa de revegetacion.

Los objetivos que se persiguen con este Proyecto de Integracion paisajistica son:

. Conseguir la integracién entre la variante y el medio circundante.

. Reducir las alteraciones visuales del paisaje.

. Proteccion contra los efectos erosivos que se puedan producir.

. Minimizar las alteraciones ecolégicas que existan.

. Proteccion contra el deslumbramiento.

. Romper la monotonia en la conduccion y marcar la continuidad vial, para facilitar

la conduccion.
. Proteccion contra el polvo, gases de escape y demd&s contaminantes

atmosféricos considerados en el anejo.

Las principales areas de actuacion vienen determinadas por las distintas superficies
alteradas directamente por las obras y por aquellas que se transforman como consecuencia de
la obra en zonas de dominio publico. Las principales areas de actuacion son:

- Taludes de desmonte y relleno.

- Emboquilles del tanel.

- Falso tunel

- Cauce de rio Flamisell que se franquea a través de un viaducto.
- Superficies ocupadas por las Instalaciones auxiliares.

- Vertedero.

- Areas de Dominio Publico, glorieta.

- Parcelas de restauracion del habitat de interés comunitario 6510

Para la conservacion de los trabajos de revegetacion se prevén una serie de
operaciones encaminadas a mantener las plantas en perfecto estado, a pesar de que al elegir
las especies, se han seleccionado aquellas que mejor se podrian adaptar a las caracteristicas
del medio.

3.14.8. Protecciéon del patrimonio arqueoldgico v paleontoldégico

No existe ningun elemento arqueoldgico, ni etnogréafico ni arquitectonico inventariado
que vaya a ser afectado por la construccién de la variante. EI mas cercano, la capilla de Sant
Fructuos, se localiza a mas de 170 m del eje del tronco y a 100 m del camino de reposicién 0.1-
06 (M) (Eje 10).

Se propone como medida preventiva que se realice un seguimiento extensivo de la toda
la zona de ocupacion de la carretera, asi como de la superficie de ocupacién de los elementos

auxiliares a la obra, especialmente las zonas de vertido seleccionadas mas préximas la capilla.

Se instalaran sefiales de obra para indicar la presencia de la Capilla y evitar afeccion

por parte de la maquinaria.

3.14.9. Protecciéon de las vias pecuarias

En la zona de estudio se han identificado las siguientes vias pecuarias que seran

repuestas segun lo indicado en la siguiente tabla:
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p.k. p.k. Estructura Nombre

Afeccion | reposicion

L o _ Via pecuaria de
Reposicion carretera L-522 a distinto nivel.
0+635 0+635 i . La Pobla a
La carretera pasara sobre el falso tunel.

Senterada
Camino 1.4.-2.0 M.D.. Este camino dara
continuidad a la via pecuaria desde La Via pecuaria de
1+600 1+600 Pobla de segur y la unira de nuevo con la N- La Pobla de
260 una vez pasado el enlace de salida del Segur a Sort

tanel.

. _ L Via pecuaria de
Camino 1.6. M.I. Camino de reposicion para
1+640 1+670 _ La Pobla a
continuar la senda hasta Montsor.
Montsor

La reposicion de estas vias pecuarias queda recogida en los Planos de Medidas

preventivas y correctoras del proyecto.

3.14.10. Medio socioecondmico

Limpieza de la red viaria. La principal fuente de suciedad en la red viaria se originara
por el transito de camiones desde o hacia el vertedero y las canteras. Para evitar los vertidos
de material, se utilizaran camiones estancos tipo bafiera, cuyo volquete ira cubierto con mallas
y lonas. Para obtener una mayor estanqueidad, se revisaran periddicamente las trampillas
posteriores con objeto de asegurar su mejor ajuste.

Se mantendrd la permeabilidad territorial una vez terminadas las obras. Se proyectan
las estructuras necesarias para dar continuidad a los caminos y carreteras que existen
actualmente.

Se repondran todos aquellos servicios que, como consecuencia de las obras, hubieran
guedado afectados (lineas eléctricas de media tension aéreas, conducciones de
abastecimiento y lineas telefonicas aéreas).

El horario general de trabajo serd de 8 a 22 horas. Se establecerdn limitaciones mas
estrictas en los puntos donde sean especialmente molestas las emisiones sonoras asociadas al
transporte de materiales y al funcionamiento de maquinaria. No se podran realizar obras

ruidosas de 22 a 8 de la mafiana, en un entorno de menos de 500 m de los nucleos
urbanizados.

3.14.11. Gestion de residuos

Este es uno de los aspectos mas importantes a tener en cuenta en cualquier tipo de
obra. La generacion de diferentes tipos de residuos: inertes, soélidos, urbanos y peligrosos
requiere la correcta gestién y tratamiento de los mismos en plantas adecuadas a su naturaleza
y caracteristicas fisico-quimicas.

La gestion de los residuos peligrosos esta controlada por el Real Decreto 833/88, R.D.
952/97 y la Ley Sobre Residuos 10/98. Por lo tanto, se aplicara rigurosamente lo establecido en
dichos preceptos.

La gestién de los escombros y residuos de construccion, se controlara segun el Decreto
89/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la
construccién de Catalufia (PROGROC), se regula la produccion y la gestién de los residuos de
la construccién y demolicién, y el canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la
construccién; y el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

3.14.12. Programa de vigilancia ambiental

En la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, modificado por la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, que exige en su articulo 35 apartado 1 letra f, elaborar un Programa
de Vigilancia Ambiental (PVA).

e EI PVA pretende garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras y correctoras contenidas en el Proyecto. Los objetivos especificos
del PVA elaborado son los siguientes:

e Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y

medios empleados en el proyecto de integracién ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las

causas y establecer los remedios adecuados.
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o Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y proponer

las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

¢ Informar a la Direccibn Ambiental de Obra (DAO) sobre los aspectos objeto de
vigilancia y ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econémico

posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

o Describir el tipo de informes, periodo y frecuencia con la que deben remitirse a la
Direccion General de Carreteras, la cual acreditard su contenido y conclusiones,
y a su vez, los hara llegar a la Secretaria General de Medio Ambiente.

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se divide en tres fases claramente
diferenciadas:

Primera fase: Constatacion del estado preoperacional.
Segunda fase: Control de impactos durante la fase de construccion.
Tercera fase: Seguimiento y control de impactos durante la fase de operacion u

explotacion.

3.15. REPLANTEO

Se han implantado un total de diez (10) bases de replanteo a lo largo de la zona de
afeccion del proyecto, quedando materializadas en el terreno mediante clavos de acero o

sefales prefabricadas tipo feno ofreciendo las méaximas garantias de permanencia.

3.16. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Se ha solicitado informacién al conjunto de entidades publicas y privadas, relacionadas
con las posibles afecciones que la variante de La Pobla de Segur pudiera ocasionarles,

actualizando la informacién con una nueva consulta.

Esta informacién se ha requerido para coordinar y hacer compatible el disefio de la
variante con las instalaciones ya existentes o con futuras actuaciones previstas, a fin de poder
definir con exactitud las reposiciones de todos los servicios que pueden verse afectados como

consecuencia de las obras definidas en el Proyecto.

Los organismos y servicios consultados son los siguientes:

- Ayuntamientos.

El ayuntamiento consultado es el siguiente:
Ayuntamiento de La Pobla de Segur.

En este ayuntamiento se solicité informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente
en el municipio, asi como la existencia de servicios, redes o instalaciones municipales que

pudieran existir en la zona de interés.
o Telefdnica.
e Endesa

e Red eléctrica esparola. REE.

e Gas Natural Distribucién, SDG, S.A.

e C.H.E. ( confederacion hidrogréafica del Ebro. Comisaria de Aquas)

e Entidad Publica Empresarial del Suelo. SEPES.

e Generalitat de Catalunya. Servicio Territorial de Carreteras de Lleida.

e Generalitat de Catalunya. Servicios Territoriales de Territori i Sostenibilitat.

Departamento de Agricultura, Ganaderia y Pesca

e Generalitat de Catalunya. Servicios Territoriales de Territori i Sostenibilitat.
Medio Ambiente (Biodiversidad de Lleida)

¢ Diputacién Provincial de Lleida.

Area de Servicios de Recursos Patrimoniales.

Area de Servicios de Infraestructura Viaria.

Area de Servicios de Vias y Obras.

Area de Medio Ambiente.
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3.17. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el Anejo n°® 23 se incluyen planos parcelarios, relacion de propietarios y fichas

individualizadas donde se recoge toda la informacion referente a las propiedades particulares

gue seran afectadas con la ejecucion de las obras.

Para la determinacién de la linea de expropiacion se ha tenido en cuenta el contenido

de la Ley de carreteras 37/2015 de 29 de septiembre.

A efectos de la Ley de Carreteras y del Reglamento que la desarrolla, se establecen las

siguientes zonas de proteccion:

= Zona de dominio publico:

Son los terrenos ocupados por las carreteras estatales y sus elementos
funcionales y una franja de 8,00 m de anchura en autopistas y autovias y de 3,00
m en carreteras convencionales, carreteras multicarril y vias de servicio, medidas
horizontalmente desde la arista exterior de la explanacion y perpendicularmente
a dicha arista.

La arista exterior de la explanacion es la definida por la interseccién del talud de
desmonte o del terraplén o, en su caso, de los muros de contencién o de

sostenimiento, con el terreno natural.

En el caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o
muros, o0 en terrenos llanos, la arista exterior de la explanacién coincidira con el

borde de la cuneta mas alejado de la carretera.

En los casos especiales de tlneles, puentes, viaductos y otras estructuras,
cimentaciones, anclajes, estabilizaciones de taludes, elementos de drenaje u
obras similares, se podra establecer otra delimitacién de la arista exterior de la
explanaciéon de forma justificada, en cuyo caso ésta se ha de incluir
expresamente en el estudio de carreteras que habr4d de ser objeto de
informacion publica; en su defecto, dicha arista exterior de la explanacion sera la
linea de proyeccion vertical del borde de la obra sobre el terreno natural. Seré en

todo caso de dominio publico el terreno ocupado por los apoyos de los puentes y

viaductos y la totalidad de sus cimentaciones, y ademas la franja de terreno que
sea preciso excavar a su alrededor para su construccion con una anchura de 1

metro como minimo, salvo excepciones debidamente justificadas.

= Zona de servidumbre;:

La zona de servidumbre de las carreteras del Estado esta constituida por dos
franjas de terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la
zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas
exteriores de la explanacion, a una distancia de 25 metros en autopistas y
autovias y de 8 metros en carreteras convencionales y carreteras multicarril,

medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

= Zona de afeccion:

La zona de afeccion de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas
de terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona
de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores
de la explanacion, a una distancia de 100 metros en autopistas y autovias y de
50 metros en carreteras multicarril y convencionales, medidos horizontalmente

desde las citadas aristas.

En el caso especial de tuneles y sus elementos auxiliares, constituiran
zona de afeccion los terrenos situados entre las proyecciones verticales de los
hastiales exteriores de los mismos y ademas dos franjas de terreno adicionales
de 50 metros de anchura, una a cada lado de dichas proyecciones, medidas
horizontal y perpendicularmente al eje de los tineles o elementos auxiliares,
salvo que en aplicacién de lo dispuesto en el articulo 31.3 se derivara un grado

de proteccion diferente.

= Zona de limitacion a la edificabilidad.

A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite de
edificacion, que se sitia a 50 metros en autopistas y autovias y a 25 metros en
carreteras convencionales y carreteras multicarril,b, medidos horizontal y
perpendicularmente a partir de la arista exterior de la calzada mas préxima. La
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arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la carretera
destinada a la circulacion de vehiculos en general.

La franja de terreno comprendida entre las lineas limite de edificacion,
establecidas en las respectivas margenes de una via se denomina zona de
limitacion a la edificabilidad.

Para una correcta ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto, se hace
necesaria la ocupacién de 232.031m2. De esta superficie hay que puntualizar que es la
correspondiente a la suma de la expropiacion definitiva y la ocupacién temporal, ya que la
ocupacién por servidumbre se encuentra englobada dentro esta Ultima, Salvo en el caso del
tunel donde solo hay servidumbre al no ser necesaria la ocupaciéon temporal. El desglose total
susceptible de valoracion se corresponden con lo siguiente:

° Expropiacion definitiva 131,645 m2
° Ocupaciones temporales 92.509 m?2
o Servidumbres 7.877 m2

Igualmente dentro de la superficie necesaria se ha considerado la expropiacion de los
terrenos para la reposicion de los servicios afectados, asi como las correspondientes

servidumbres de vuelo o de paso para las lineas eléctricas y/o telefénicas.

En lo referente al establecimiento de lineas eléctricas se estara en base a lo dispuesto
en la Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico, asi como lo dispuesto en el capitulo
V del titulo VII del R.D. 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica comprendera:

a) El vuelo sobre el predio sirviente, siendo esta ocupacion la centrada en el eje de la
linea eléctrica, en funcién de las caracteristicas de la misma.

b) El establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentacion de los cables
conductores de energia eléctrica e instalacién de puestas a tierra de dichos postes,
torres o apoyos fijos.

c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia,

conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario.

d) La ocupacién temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los fines
indicados en el parrafo c) anterior centrados en el eje de la linea eléctrica.

En lo referente a las lineas telefénicas, se estara en base a lo dispuesto en la Ley
32/2003, de 3 de Noviembre, General de Telecomunicaciones, asi como demas normativa de

aplicacion.

La servidumbre de paso subterraneo de linea telefénica comprendera:

a) La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la profundidad y con las
demas caracteristicas que sefiale la normativa técnica y urbanistica aplicable. A
efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto en cuanto a
medidas y distancias de seguridad en los Reglamentos Técnicos en la materia,
la servidumbre subterrdnea comprende la franja de terreno de tres metros de

ancho centrada en el eje de la canalizacion.

b) El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o fijacién de los
conductores.
C) El derecho de paso o acceso para atender el establecimiento, vigilancia,

d)

conservacion y reparacion de la linea.

La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los

fines indicados en el parrafo c) anterior.

Para cada tipo de linea se establecen unas medidas diferentes de afeccién, que son tal

y como se describen en el siguiente cuadro:

. . . OCUPACION
EXPROPIACION | EXPROPIACION | OCUPACION
TEMPORAL | SERVIDUMBRE
m m TEMPORAL
Postes m
(Postes) (Arquetas) m* :
(Circular) m*
LE Alta Lzx1zm 20 (10+10 10 radi 20 (10+10
Tension (10x10+1+1) ( m) radio ( m)
L.E. Alta
L, 6x6m _
Tension 6x6m 3(1,5+1,5m) 10 radio 3(1,5+1,5m)
) (4x4+1+1)
subterranea
L.E. Baja 6Xx6m .
., 4 (2+2 m) 5 radio 4 (2+2 m)
Tension (4x4+1+1)
Telefonia 4x4m 4x4m 3(1,5+1,5m) 3 radio 3(1,5+1,5m)

*En las zonas en que coincide la servidumbre y la ocupacién temporal, se ha considerado tanto en planos
como en valoraciéon que el terreno corresponde a servidumbre. La ocupacién temporal se correspondera con el
terreno adicional a la servidumbre”
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No se ha estimado conveniente admitir la expropiacion total cuando la necesidad de
ocupaciéon impliqgue sélo a una parte de la finca, ya que sera el titular interesado una vez
iniciado el expediente el que solicite dicha expropiacion, exponiendo las causas concretas de
los perjuicios econdmicos, tanto por la alteracion de las condiciones fundamentales de la finca,

como sus posibilidades de aprovechamiento rentable.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el Articulo 46 de la Ley de Expropiacion
Forzosa: “En el supuesto del Articulo 23, cuando la Administracién rechace la expropiacion
total se incluira en el justiprecio la indemnizacién por los perjuicios que se produzcan a
consecuencia de la expropiacién parcial de la finca” y este nunca podra ser igual o superior al
gue la Administracion habria de satisfacer de haber expropiado la totalidad de la finca de que

se trate.

De cada una de las parcelas afectadas, se incluyen los datos fisicos relevantes de las
mismas, asi como aquellos datos que se han podido obtener de los propietarios, titulares de
derechos reales e intereses econémicos y arrendatarios (a sabiendas de que dichos datos se
encuentran protegidos por la Ley de 13 de Diciembre 15/1999 de Proteccion de datos de

caracter personal).

La calificacién urbanistica de la mayoria de los terrenos que se veran afectados por el
nuevo trazado en cada uno de los municipios, se corresponden con terrenos clasificados como
NO URBANIZABLES. No se considera en ninguno de los casos la afeccion a suelos de

proteccion especifica.

En el Anejo correspondiente se incluye igualmente la relacién individualizada de los
propietarios afectados, superficie a expropiar a cada uno, naturaleza del bien afectado y

valoracion estimada del conjunto de expropiacion.

De la aplicacion final de los Criterios de Valoracion del Suelo y de bienes distintos del
suelo (Edificaciones, construcciones, arbolado, etc.), se obtiene el valor total a que ascienden
las Expropiaciones e indemnizaciones a realizar como consecuencia de la ejecucion de las
Obras.

e TOTAL EXPROPIACION 1.486.603,77€ €

Lo que arroja un valor total de UN MILLON CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL
SEISCIENTOS TRES EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS (1.486.603,77€).

3.18. REPOSICION DE SERVICIOS

Los principales servicios afectados son:

> Lineas telefonicas, propiedad de TELEFONICA
» Lineas eléctricas, propiedad de ENDESA
> Lineas eléctricas, propiedad de RED ELECTRICA DE ESPANA

La correspondencia con dichas compaifiias se incluye en el anejo n° 22 “Coordinacién

con otros Organismos”.

Se incluye a continuacion el resumen de las afecciones y reposiciones de los servicios
nombrados, ademas durante la construccion de la variante también se verdn afectados
pequefios tramos de tuberias de abastecimiento distribuidas en la zona que seran repuestos

convenientemente dando continuidad al servicio.

- REPOSICION DE LINEAS TELEFONICAS

AFECCION N° 001

Se trata de una linea aérea telefénica sostenida con postes de madera que cruza el

tronco de la variante en el p.k. 0+570 y los caminos laterales.

Se propone la reposicién de la linea, parte en aéreo y parte en subterraneo; primero se
cruza el camino situado en margen izquierda con un tramo subteraneo de 68 m, posteriormente
se cruza la variante en la zona de desmonte hasta la margen derecha en aéreo (148 m) y
finalmente cruzando nuevamente en subterraneo el camino situado en margen derecha con un

desarrollo de 30 m. Terminamos con un tramo en aéreo de 35 m.

AFECCION N° 002

Se trata de una linea aérea telefonica sostenida con postes de madera que cruza el

tronco a la altura del p.k. 1+570..

Se propone la reposicién de la linea en aéreo, cruzando desde margen derecha a
margen izquierda y luego discurriendo en paralelo al Ramal 1 hasta enlazar con la linea actual.

La longitud total de la reposicion es de 355 m.
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- REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

AFECCION N° 101

Una linea eléctrica aérea sostenida con torres cruza el trazado de manera oblicua a la
altura del p.k. 0+600,.

Se opta por la eliminacién de los apoyos afectados y ubicando los nuevos fuera de la

afeccion, restituyendo la linea en aéreo.

Para resolver la interferencia, se hace necesario el desmontaje de la linea (250 m en la
reposicion 101-A y 93 m en la reposicién 101-B) y retlrada de cinco+uno apoyos que forman
dicha linea, reponiendo la linea en un primer tramo cruzando previamente el camino 0.1-0.6
(MI) en el pk 0+415, se continla en aéreo sobre la variante de margen izquierda a margen
derecha en el P.K. 0+570 y posteriormente se lleva la linea hasta un apoyo existente. Luego
se salva el camino 0.2-0.7 (MD) en aéreo entre dos postes existentes.

AFECCION N° 102

En el P.K. 0+665 se produce interferencia con una Linea Eléctrica de Baja Tension
(13,2 Kv).

Se opta por la eliminacién de los apoyos afectados y ubicando los nuevos fuera de la

afeccion, restituyendo la linea en aéreo.

Se propone la reposicién de la linea en aéreo, llevando la linea fuera de la embocadura
oeste del tunel y cruzando la variante hasta la margen derecha. La longitud total de la

reposicion es de 141 m, con la colocacion de 3 postes nuevos.
AFECCION N° 103

En el P.K. 14935 de la futura autovia se interfiere con una Linea Eléctrica de Alta
Tension de (45 KV) propiedad de REE.

Se opta en este caso por la eliminacion de un apoyo situado en la margen izquierda de
la variante muy proximo a ésta, ubicando dos nuevos apoyos, uno de ellos en la margen
derecha del trazado y el segundo en la alineacién de la linea eléctrica mas alejado de la
variante y salvando las edificaciones que se encuentran en las proximidades. La linea se

restituye en aéreo en una longitud de 546 m.

3.19. PRESUPUESTO DE INVERSION

Se incluye en el presente Proyecto los siguientes Presupuestos:

e Presupuesto de Ejecucion Material
e Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA)
e Presupuesto Base de Licitacion (IVA incluido)

e Presupuesto de Inversion

3.19.1. Presupuesto de ejecucion material

En el Documento N° 4.- Presupuesto, figuran las mediciones de todas las unidades de
obra que intervienen en el Proyecto asi como los precios correspondientes a dichas unidades
de obra.

Aplicando a las citadas mediciones los correspondientes precios, se obtiene un
Presupuesto de Ejecucion Material de TREINTA Y SEIS MILLONES SEISCIENTOS UNO MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
(36.601.996,99 €), segun el siguiente desglose:

CAPITULOS CONCEPTO EUROS
Capitulo: | 01 | EXPLANACIONES 1.443.134.82
Capitulo: | 02 | OBRAS DE FABRICA Y DRENAJE 1.139.130.24
Capitulo: 03 | FIRMES 1.004.079.64
Capitulo: | 04 | ESTRUCTURAS 5.244.242.07
Capitulo: | 05 | TUNEL 25.855.195.16
Capitulo: | 06 | SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 543.500.00
Capitulo: | 07 | ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA 372.557.93
Capitulo: | 08 | REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 389.297.81
Capitulo: | 09 | SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS 44.206.32
Capitulo: | 10 | OBRAS COMPLEMENTARIAS 2.253.00
Capitulo: | 11 | VARIOS 49.400.00
Capitulo: | 12 | SEGURIDAD Y SALUD 215.000.00
Capitulo: | 13 | GESTION DE RESIDUOS 300.000.00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 36.601.996,99
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3.19.2. Presupuesto base de licitacion

Incrementada la suma del Presupuesto de Ejecucion Material de las Obras en un 13%
de Gastos Generales y un 6% de Beneficio Industrial, segun lo establecido en la Orden
FOM/1824/2013, por la que se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se obtiene un Presupuesto
Base de Licitacion (sin IVA) de: CUARENTA Y TRES MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA'Y
SEIS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS
(43.556.376,42 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 36.601.996,99
13% Gastos Generales 4.758.259,61
6% Beneficio Industrial 2.196.119,82
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 43.556.376,42
3.19.3. Presupuesto base de licitacion (IVA incluido)

Considerando el Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) obtenido anteriormente e
incrementado en el 21% correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afladido segin Real
Decreto-Ley 20/2012, de 13 de julio, se obtiene un Presupuesto Base de Licitacion (IVA
incluido) de: CINCUENTA Y DOS MILLONES SETECIENTOS TRES MIL DOSCIENTOS
QUINCE EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (52.703.215,47 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 43.556.376,42
21% LV.A. 9.146.839.05
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA INCLUIDO) 52.703.215,47

Para la obtencién del Presupuesto de Inversion se tienen en cuenta los siguientes

importes:

= Presupuesto Base de Licitacién (IVA incluido) calculado anteriormente.
= Importe de las Expropiaciones relacionadas y valoradas en el anejo

correspondiente de este Proyecto.

= Patrimonio Histérico Espafiol y fomento de la creatividad artistica: Se aplica la
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol (articulo 68), y el
Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la misma
(articulo 58, modificado por el Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero), la Orden
FOM/25/2019, de 10 de enero, y la Instruccion 43, de 16 de mayo de 2014, de la
Subsecretaria de Fomento, conforme a lo establecido en el Real Decreto-ley
17/2020, de 5 de mayo (articulo 1 bis), en cuanto al 2 por 100 cultural. El
porcentaje se calcula con base al Presupuesto de Ejecucién Material del
Proyecto.

= |mporte del Programa de Vigilancia Ambiental durante la ejecucion de las obras.

De esta forma se obtiene el siguiente Presupuesto de Inversion:

- Presupuesto Base de Licitacion (IVA incluido) ..........ccccovviiiiiennnnn. 52.703.215,47 €
- EXPropiacCiones. ........ooooei i 1.486.603,77 €
- 2,0% del PEM, para trabajos de conservacion o enriquecimiento

del Patrimonio Historico Espafiol y fomento de la creatividad

ANEISTICA .. e ittt 732.039,94 €
- Programa de Vigilancia Ambiental..............cccoooeiii, 184.155,00 €
TOTAL EUROS. ... 55.106.014,18 €

Asciende el Presupuesto de Inversion a la cantidad de: CINCUENTA Y CINCO
MILLONES CIENTO SEIS MIL CATORCE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS
(55.106.014,18 €).

4.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Con fecha 20 de noviembre de 2020 (publicado en el BOE el 30 de noviembre de 2020)
se redactd el documento ambiental, en el que se incluyeron dos alternativas, ademas de la 0

(situacion actual). La solucion mas favorable es la que se desarrolla en el presente proyecto
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5.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL

PROYECTO

El presente Proyecto consta de los documentos reglamentarios, desarrollados segun se

indica en el indice que mas adelante se incluye.

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. MEMORIA
1.2. ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° 1
ANEJO N° 2
ANEJO N° 3
ANEJO N° 4

ANEJO N° 5
ANEJO N° 6
ANEJO N° 7
ANEJO N° 8
ANEJO N° 9
ANEJO N° 10
ANEJO N° 11
ANEJO N° 12

ANEJO N° 13
ANEJO N° 14
ANEJO N° 15
ANEJO N° 16

ANEJO N° 17
ANEJO N° 18
ANEJO N° 20
ANEJO N° 21
ANEJO N° 22
ANEJO N° 23
ANEJO N° 24
ANEJO N° 25
ANEJO N° 26
ANEJO N° 27
ANEJO N° 28

ANTECEDENTES

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

EFECTOS SISMICOS.

CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

PLANEAMIENTO Y TRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

TRAZADO GEOMETRICO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FIRMES Y PAVIMENTOS

DRENAJE

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE
ESTRUCTURAS.

ESTRUCTURAS

TUNELES

REPOSICION DE CAMINOS.

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.
INTEGRACION AMBIENTAL

OBRAS COMPLEMENTARIAS

REPLANTEO.

COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS
EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES.
REPOSICION DE SERVICIOS

PLAN DE OBRA.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

ESTIMACION DE PRECIOS

PRESUPUESTO DE INVERSION

ANEJO N°29 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
ANEJO N°30 VALORACION DE ENSAYOS

ANEJO N° 31 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.

SITUACION E iNDICE

CONJUNTO Y DISTRIBUCION DE HOJAS
TRAZADO Y REPLANTEO

PLANTA GENERAL

PERFILES LONGITUDINALES
SECCIONES TIPO

PERFILES TRANSVERSALES
ESTRUCTURAS
TUNEL. OBRA CIVIL

TUNEL. INSTALACIONES

DRENAJE

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

MEDIDAS CORRECTORAS

OBRAS COMPLEMENTARIAS

REPOSICION DE SERVICIOS

SITUACIONES PROVISIONALES

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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6.CONCLUSIONES

Estimando que el proyecto estd redactado correctamente y que cumple las
disposiciones vigentes, se somete a la superioridad para dar su aprobacion si procede.

Lleida, a junio de 2022

EL DIRECTOR DEL PROYECTO EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Juan José Guijarro Blasco

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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