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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS 

1.1. ANTECEDENTES. 

A raíz de la autorización de redacción de la modificación nº2 de la obra “AUTOVÍA A-57.PONTEVEDRA-TRAMO: 

VILABOA-A ERMIDA. CLAVE: 12-PO-4200”, según el escrito del 19 de noviembre de la Dirección General de 

Carreteras, surge la necesidad de realizar un estudio de tráfico para analizar el funcionamiento tras la remodelación del 

enlace de Vilaboa (A-57) y la conversión en vía convencional con 2+1 carriles con mediana del ramal 2.7. 

La motivación de la remodelación del enlace de Vilaboa (A-57) y la conversión en vía convencional con 2+1 carriles 

con mediana del ramal 2.7 surge de la necesidad de adecuar el citado enlace a las prescripciones patrimoniales y 

arqueológicas determinadas por la Dirección Xeral de Patrimonio Cultural (DXPC) y el Comité Asesor del Camino de 

Santiago consistentes en evitar y/o minimizar al máximo posible las afecciones sobre el Camino Portugués a Santiago 

y su área de cautela, al tiempo que se minimicen o, en su defecto, no se incrementen las afecciones sobre el área de 

protección definida para el Castro de Farexa. 

Después de la validación geométrica de la solución desglosada y mostrada a continuación, en dicho estudio es 

necesario realizar una comprobación a partir de distintos indicadores de tráfico de la viabilidad de la infraestructura 

ante los flujos de vehículos existentes en el área de estudio. 

 

Ilustración 1. Enlace de Vilaboa 

1.2. OBJETIVOS. 

El objetivo principal del presente documento es realizar un estudio de tráfico analizando el funcionamiento del enlace 

en función de la demanda esperada. Siendo por tanto, los objetivos perseguidos en este estudio de tráfico consistentes 

en:  

• Caracterización del tráfico actual de los viarios adyacentes al ámbito de estudio. 

• Realización de la prognosis de tráfico futuro de los viales adyacentes para el año 20 siguiendo todas las tasas 

de crecimientos citadas por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana 

• Análisis de la capacidad de la infraestructura. Niveles de servicio e indicadores de fatiga. 
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2. LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL ENTORNO 

La infraestructura a estudio se encuentra dentro de las actuaciones previstas para el diseño de los enlaces que 

conectarán la A-57 con los viales existentes. La A-57 discurre por la provincia de Pontevedra y funciona como variante 

Este de la carretera N-550, cuyo trazado actual discurre de Norte a Sur atravesando el municipio de Pontevedra. 

 

Ilustración 2 Esquema ubicación A-57 

El tramo objeto de estudio se engloba dentro de las Actuaciones de la Red Básica de Altas Prestaciones de titularidad 

del Estado. A continuación, se presenta un mapa correspondiente a la Red Estructurante de Carreteras españolas en 

el año 2017: 

 

Ilustración 3 Mapa Red Estructurante de Carreteras españolas 

A continuación se muestra una imagen de los viales existentes en el ámbito de estudio y aquellos viales anexos que 

condicionan el tráfico de la actuación: 
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Ilustración 4 Esquema de los viales existentes en el ámbito de estudio 

 

 

 

 

3. DESCRIPCIÓN DE LA ACTUACIÓN 

La actuación consiste en la creación de una glorieta, llamada Glorieta 2.1 en el PK 5+700. En esta posición actúa como 

elemento de transición entre el tronco de la autovía y el ramal de conexión con la N-550, que se inicia  a continuación 

de la misma y se configura como una calzada dotada de un carril por sentido de circulación; al tiempo que integra un 

ramal de conexión con la PO-0001. 

 

Ilustración 5 Descripción de la actuación 
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4. DEMANDA ACTUAL DE TRÁFICO 

Para caracterizar el tráfico actual se recurre a los mapas de tráfico que realizan las distintas administraciones que 

poseen viarios en el ámbito de estudio. Esta caracterización se realiza a partir de la Memoria Anual de tráfico (2017) 

elaborada por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, a través de su Secretaría General Técnica, de 

la Memoria Anual de Aforos de la Xunta de Galicia (2018) y de la Memoria Anual de Aforos (2018) realizada por la 

Deputación de Pontevedra. 

A continuación, se recoge la situación de las estaciones de aforos en el ámbito de estudio en el siguiente mapa: 

 

Ilustración 6 Situación de estaciones de aforo de Ministerio de Transportes 

 

 

 

Ilustración 7 Situación de estaciones de aforo de Xunta de Galicia 
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Ilustración 8 Situación de estaciones de aforo de Deputación de Pontevedra 

 

A continuación, se va a analizar el tráfico de cada una de las estaciones localizadas anteriormente. En este análisis se 

indica la IMD, el porcentaje de pesados existentes y los porcentajes de vehículos en cada uno de los sentidos de 

circulación: 

 

 

 

 

 

 

4.1. ESTACIONES DE AFORO CONSIDERADAS EN LA CARRETERA N-550 

4.1.1. E-152-0 
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4.1.2. PO-35-2 
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4.2. ESTACIONES DE AFORO CONSIDERADAS EN LAS CARRETERAS DE XUNTA DE GALICIA 

4.2.1. PO-532 
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4.2.2. PO-542 

De esta carretera no se publicó para el año 2018 una ficha de aforos análoga a la de la PO-532 pero sí se tiene un 

valor de intensidad y porcentaje de pesados: 

 

4.3. ESTACIONES DE AFORO CONSIDERADAS EN LAS CARRETERAS DE DEPUTACIÓN DE PONTEVEDRA 

4.3.1. PO-0001 Y EP-0002 

 

 

A partir de estos datos de intensidades, se va a reproducir el tráfico de la zona distinguiendo los distintos movimientos 

en el ámbito de estudio: 

 

 

Ilustración 9 Intensidad Media Diaria en las carreteras del ámbito de estudio 

 

  

ESTACIÓN IMD %PES

PO-542 11.114 10,50%

ESTACIÓN IMD %PES

E-152-0 14.859 8,30%

PO-35-2 20.700 7,30%

PO-542 11.114 10,50%

PO-532 5.716 4,30%

EP-0001 237 1,30%

EP-0002 743 4,60%

Xunta de 

Galicia

N-550

Deputación de 

Pontevedra
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5. PROGNOSIS DE FUTURO 

Se considera que la puesta en servicio se realizará en el año 2022 y además, dentro del periodo de proyecto 

considerado se destacarán los siguientes hitos: 

• Año 2022: puesta en servicio. 

• Año 2032: punto intermedio del periodo de proyecto. 

• Año 2042: año horizonte. 

La proyección de tráfico a lo largo del periodo de proyecto se realiza aplicando al tráfico del año depuesta en servicio 

un crecimiento lineal constante con tasas de crecimiento medio anual establecidas por la Orden FOM 3317/2010 por la 

que se aprueba la “Instrucción sobre las medidas específicas para la mejora de la eficiencia en la ejecución de las 

obras públicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”. Adicionalmente, y 

cumpliendo el Pliego anteriormente citado, la proyección de tráfico se realiza aplicando también tasas de crecimiento 

medio anual del 1,5, 2,5 y 3,5%. Se seleccionará la tasa más conveniente en función de la caracterización del tráfico 

de la zona. 

En las siguientes tablas se muestra la evolución del tráfico en cada una de las carreteras a estudio siguiendo los 

factores de crecimiento citados anteriormente: 
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

E-152-0 14.859 15.082 15.308 15.538 15.771 16.007 16.247 16.491 16.739 16.990 17.244 17.503 17.766 18.032 18.303 18.577 18.856 19.139 19.426 19.717 20.013 20.313 20.618 20.927 21.241 21.560 21.883

PO-35-2 20.700 21.011 21.326 21.646 21.970 22.300 22.634 22.974 23.318 23.668 24.023 24.384 24.749 25.121 25.497 25.880 26.268 26.662 27.062 27.468 27.880 28.298 28.723 29.153 29.591 30.035 30.485

PO-542 - - 11114 11281 11450 11622 11.796 11973 12153 12335 12520 12708 12898 13092 13288 13487 13.690 13895 14104 14315 14530 14748 14969 15193 15421 15653 15.887

PO-532 - - 5716 5802 5889 5977 6.067 6158 6250 6344 6439 6536 6634 6733 6834 6937 7.041 7146 7254 7362 7473 7585 7699 7814 7931 8050 8.171

EP-0001 - - 237 241 244 248 252 255 259 263 267 271 275 279 283 288 292 296 301 305 310 314 319 324 329 334 339

EP-0002 - - 743 754 765 777 789 800 812 825 837 850 862 875 888 902 915 929 943 957 971 986 1001 1016 1031 1046 1062

ESTACIÓN
IMD CON CRECIMIENTO 1,5% ANUAL

Xunta de 

Galicia

N-550

Deputación de 

Pontevedra

AÑO DE 

PUESTA EN 

SERVICIO

PUNTO 

INTERMEDIO 

PROYECTO

AÑO 

HORIZONTE

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

E-152-0 14.859 15.230 15.611 16.002 16.402 16.812 17.232 17.663 18.104 18.557 19.021 19.496 19.984 20.483 20.995 21.520 22.058 22.610 23.175 23.754 24.348 24.957 25.581 26.220 26.876 27.548 28.236

PO-35-2 20.700 21.218 21.748 22.292 22.849 23.420 24.006 24.606 25.221 25.851 26.498 27.160 27.839 28.535 29.249 29.980 30.729 31.497 32.285 33.092 33.919 34.767 35.637 36.527 37.441 38.377 39.336

PO-542 - - 11114 11392 11677 11969 12.268 12574 12889 13211 13541 13880 14227 14583 14947 15321 15.704 16096 16499 16911 17334 17767 18212 18667 19134 19612 20.102

PO-532 - - 5716 5859 6005 6156 6.309 6467 6629 6795 6964 7139 7317 7500 7687 7880 8.077 8278 8485 8698 8915 9138 9366 9600 9841 10087 10.339

EP-0001 - 237 243 249 255 262 268 275 282 289 296 303 311 319 327 335 343 352 361 370 379 388 398 408 418 429 439

EP-0002 - 743 762 781 800 820 841 862 883 905 928 951 975 999 1024 1050 1076 1103 1131 1159 1188 1217 1248 1279 1311 1344 1377

Xunta de 

Galicia

N-550

ESTACIÓN
IMD CON CRECIMIENTO 2,5% ANUAL

Deputación de 

Pontevedra

AÑO DE 

PUESTA EN 

SERVICIO

PUNTO 

INTERMEDIO 

PROYECTO

AÑO 

HORIZONTE

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

E-152-0 14.859 15.379 15.917 16.474 17.051 17.648 18.266 18.905 19.566 20.251 20.960 21.694 22.453 23.239 24.052 24.894 25.765 26.667 27.600 28.566 29.566 30.601 31.672 32.781 33.928 35.115 36.344

PO-35-2 20.700 21.425 22.174 22.950 23.754 24.585 25.446 26.336 27.258 28.212 29.199 30.221 31.279 32.374 33.507 34.680 35.894 37.150 38.450 39.796 41.189 42.630 44.122 45.667 47.265 48.919 50.631

PO-542 - - 11114 11503 11906 12322 12.754 13200 13662 14140 14635 15147 15677 16226 16794 17382 17.990 18620 19272 19946 20644 21367 22115 22889 23690 24519 25.377

PO-532 - - 5716 5916 6123 6337 6.559 6789 7026 7272 7527 7790 8063 8345 8637 8940 9.252 9576 9911 10258 10617 10989 11374 11772 12184 12610 13.052

EP-0001 - 237 245 254 263 272 281 291 302 312 323 334 346 358 371 384 397 411 425 440 456 472 488 505 523 541 560

EP-0002 - 743 769 796 824 853 882 913 945 978 1013 1048 1085 1123 1162 1203 1245 1288 1333 1380 1428 1478 1530 1584 1639 1697 1756

ESTACIÓN
IMD CON CRECIMIENTO 3,5% ANUAL

N-550

Deputación de 

Pontevedra

AÑO DE 

PUESTA EN 

SERVICIO

PUNTO 

INTERMEDIO 

PROYECTO

AÑO 

HORIZONTE

Xunta de 

Galicia
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6. ANÁLISIS DE CAPACIDAD DE LA GLORIETA 

6.1. METODOLOGÍA DE ANÁLISIS 

Para comprobar el adecuado funcionamiento de los viales existentes una vez efectuada la remodelación del enlace de 

Vilaboa (A-57), se ha seguido la metodología desarrollada en el Highway Capacity Manual 2010. Más concretamente la 

utilizada para calcular la capacidad de una vía convencional de una sola calzada y mínimo un carril por cada sentido 

de circulación. 

Este método calcula la capacidad y el posterior Nivel de Servicio de la vía en cuestión a partir de las características 

geométricas de la vía y la realidad del tráfico circulante por la zona. Para este cálculo se utilizan los siguientes 

indicadores: 

• Intensidad Horaria (IH): Número de vehículos que circulan por la vía durante un período de tiempo de una 

hora. En este caso se tomará la hora de máxima afluencia de vehículos. 

• Factor de Hora Punta (FHP): Coeficiente que muestra la relación de la intensidad horaria con la intensidad 

total. 

• Velocidad medida en campo: Velocidad media de los vehículos circulantes. 

• % Pesados: Relación de vehículos pesados sobre el total de vehículos circulantes. 

• Reparto de tráfico por sentidos: Porcentaje de vehículos que circulan por cada uno de los sentidos de la 

marcha 

• Tipo de terreno: Define si en una vía los vehículos pesados deben circular a una velocidad anormalmente 

reducida debido a la pendiente del terreno. 

ICEACSA ha desarrollado una calculadora de niveles de servicio para que, a partir de todos estos indicadores, se 

obtenga un valor de nivel de servicio que defina a la vía. Esta aplicación sigue la metodología del Highway Capacity 

Manual 2010 citada anteriormente. 

  

  

Adicionalmente, como la glorieta es uno de los puntos más sensibles del ámbito de estudio, se va a realizar un análisis 

específico para corroborar el correcto funcionamiento de la misma. Para ello se ha empleado el método CETUR 
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francés, consistente en analizar cada uno de los ramales que la conforman, comprobando que en todos ellos la 

intensidad entrante no supera la capacidad máxima del ramal. 

El método CETUR fija la capacidad máxima de un ramal en 1500 vehículos/hora; capacidad que se ve reducida por la 

presencia de un tráfico molesto para el vehículo que pretende acceder, y que está formado por los vehículos que 

circulan por la calzada anular (Qc) y por un porcentaje (el 20%) de los vehículos que abandonan la intersección por la 

salida del ramal estudiado (Qs), en la medida que su decisión de salir no es percibida con el tiempo suficiente por el 

conductor para iniciar la maniobra de acceso: 

TM = Qc + 0.2 * Qs 

De cara a homogeneizar la composición del tráfico, cada vehículo pesado se asimilará a 2 ligeros. 

La sistemática del proceso se resume en los siguientes puntos: 

(a) Estimación del tráfico entrante: En primer lugar, se aforarán o estimarán, según el caso, los tráficos circulantes en 

cada ramal (Qe y Qs), así como por la calzada anular (Qs). 

(b) Comprobación de cada entrada: Con los anteriores datos, se comprobará que la capacidad de entrada (Ce) es 

superior al tráfico de entrada (Qe).  

Para ello se emplea la siguiente fórmula:  

Ce = 1500 - k * ( 5/6 * (Qc + 0.2 *Qs) )  >Qe   

   

Donde:   

• Ce es la capacidad de la entrada en vehículos ligeros por hora.     

• Qc es el tráfico que circula por el anillo, delante de la entrada (veh. lig. / hora).   

• Qs es el tráfico de salida en el ramal analizado (veh. lig. / hora).     

• Qe es el tráfico de entrada en el ramal analizado (veh. lig. / hora).    

• k es un coeficiente de corrección por la geometría del acceso:  

• para glorietas con calzada anular de un carril. 

• 0.90 en glorietas de pequeño diámetro (10-30 m) con calzada anular de 8 m de anchura media (2 carriles) 

• 0.70 si se trata de glorietas de mayor diámetro, con calzada anular de al menos 8 m (2 carriles). 

Si la capacidad obtenida en alguna de las entradas es insuficiente, deberá procederse a rediseñar la intersección, 

ampliando el número de carriles de entrada, de salida o en el anillo. 

A continuación, se muestra un esquema de la glorieta: 

 

 

Ilustración 10 Esquema de la glorieta 
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6.2. CÁLCULO DE CAPACIDAD 

Para el cálculo de capacidad se va a analizar la fatiga de la glorieta ante el tráfico futuro la zona. Para quedarse del 

lado de la seguridad se utiliza el escenario más desfavorable, en este caso las intensidades del año horizonte con un 

crecimiento del 3,5%. Se utiliza estos tráficos ya que si la glorieta es capaz de soportar este tráfico, no existe ningún 

escenario en el que no cumpla. 

Las intensidades en este escensario son las siguientes: 

 

 

En el cálculo, se necesita conocer los tráficos que circulan netamente por la glorieta, para ello, se induce parte del 

tráfico del viario existente (el mostrado anteriormente) por la infraestructura. La repartición de este tráfico se realiza tal 

y como sucedía en el caso anterior con la finalidad de quedarse del lado de la seguridad, por tanto, se utilizan los 

siguientes coeficientes para cada una de las vías: 

• En las vías de la Red Nacional de Carreteras y en las de Deputación de Pontevedra se utiliza un coeficiente 

del 80% sobre el total del tráfico existente. 

• En las vías de Xunta de Galicia se aplica un coeficiente menor, 40%. Esto es debido a que parte de la 

intensidad que presentan estas carreteras ya están incluídas en la N-550. 

 

 

 

 

Ilustración 11 Tráfico inducido a la glorieta desde los viales de estudio 

 

E-152-0

PO-35-2

PO-542

PO-532

EP-0001

EP-0002

Deputación de 

Pontevedra

ESTACIÓN
Tráfico con 3,5%

Año 2042

36.344

50.631

560

1756

N-550

Xunta de 

Galicia

25.377

13.052
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Por tanto tanto, los tráficos absorbidos por la glorieta serán los siguientes: 

 

Ilustración 12 Tráficos absorbidos por la glorieta 

 

Ilustración 13 Tráficos absorbidos por la glorieta 
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Para simplificar la denominación de los cálculos vamos a designar las entradas a la glorieta con los siguientes 

nombres: 

Ramal 1: Tráfico absorbido antes N-550, PO-532 Y PO-542. (Norte) 

Ramal 2: Tráfico absorbido EP-0001 y EP-0002 

Ramal 3: Tráfico absorbido antes N-550, PO-532 Y PO-542. (Sur) 

 

 

Ilustración 14 Ubicación ramales Glorieta 

 

Para realizar los cálculos de capacidad se toma la hora de máxima afluencia ya que es la hora en la que más vehículos 

circularán por la infraestructura, si se cumple en esta circunstancia, cumplirán para el resto de casos a estudio: 

 

Ilustración 15 Tráfico horario ramales de glorieta 
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Por tanto, los resultados del cáculo de la capacidad de la glorieta son los siguiente. La obtención de estos indicadores 

se realiza mediante la calculadora de nivel de servicio definida anteriormente: 

6.2.1. NIVEL DE SERVICIO EN LOS RAMALES 

Los resultados de nivel de servicio son los siguientes en cada uno de los ramales son los siguientes: 
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En resumen, los niveles de servicio de cada uno de los ramales es: 

 

 

 

6.2.2. AGOTAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE LA GLORIETA 

 

 

7. CONCLUSIONES 

A partir de los resultados anteriores, se comprueba que la glorieta es capaz de absorber el nuevo tráfico influido. Las 

tres entradas quedan muy alejadas del límite de fatiga de la infraestructura y presentan un nivel de servicio A, por lo 

que la glorieta funciona perfectamente y no presenta problemas de tráfico.  

Este dato es óptimo, ya que el tráfico analizado en el estudio corresponde a un año horizonte lejano (2042) y con un 

crecimiento que es probable que no se cumpla viendo los históricos de intensidad 

RAMAL 1 RAMAL 2 RAMAL 3

NIVEL DE 

SERVICIO
A A A
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