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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El presente anejo contiene la descripción y justificación de los estudios realizados en el área de climatología 

e hidrología para la redacción del Proyecto Modificado Nº2 del Proyecto de Trazado y Construcción: Autovía 

A-57. Tramo: Vilaboa – A Ermida. Provincia de Pontevedra. Clave: 12-PO-4200. 

De acuerdo al anejo nº5 a la memoria del Proyecto Original, Climatología e Hidrología, se estudian los 

caudales de aportación que cada una de las distintas obras de drenaje deberán soportar. Para ello, se 

estudian mediante los datos del Instituto Nacional de Meteorología la precipitación que permitirá obtener 

dichos caudales. 

Existen tres estaciones meteorológicas cercanas a la zona del proyecto, la 1484-E Pontevedra (Instituto), la 

1-484-C Pontevedra (Mourentes) y la 1-496 en Vigo. Del estudio de las mismas, se deduce un valor máximo 

de máxima precipitación diaria (Pd) de 206 mm para un periodo de retorno de 500 años, valor utilizado para 

el estudio. 

A partir de dicho dato, se estudian los caudales de aportación que la nueva obra de drenaje a colocar debe 

asumir.Se facilitan en mediciones auxiliares unos cuadros que permiten obtener los volúmenes conjuntos por 

ejes y grupos siguiendo el formato y criterio de proyecto.  

1.1. Modificaciones al Proyecto en vigor 

1.1.1. MOD_001: DRENAJE RAMAL 3.7 

Los cambios que afectan al presente anejo es el cálculo de los caudales de las nuevas cuencas de 

aportacion. 

En el proyecto se disponen tres obras de drenaje en la zona del enlace de la A-57 (N-550) en las 

inmediaciones del ramal 3.7. Dichas obras de drenaje son: 

 un Marco de 2x2 m. (O.D.T. R-3.1-0.22), 

 un Tubo de Ø2000 (O.D.T. R-3.7-0.28)  

 la prolongación de un tubo existente de Ø1200 (O.D.T. R-3.2-0.00).  

Dada la planta de drenaje y el curso lógico de la escorrentía, en el proyecto el drenaje se irá produciendo 

consecutivamente por las distintas obras de fábrica en el orden mencionado anteriormente. Sin embargo, en 

el cálculo de la capacidad de las distintas obras, no se considera que las dos últimas, aparte de recoger la 

escorrentía cercana (Cuenca 29_I de proyecto), deberán acoger el caudal que la cuenca anterior, Cuenca 

26_D del Marco R-3.1-0.22, aporta. No obstante, se deben tener en cuenta además de que los flujos 

existentes serán mayores, los de las Cuencas C1 y C2 indicados en la siguiente imagen y no detectados en 

fase de redacción de proyecto original y localizadas aguas arriba de la primera de las cuencas citadas 

 

2. INFORMACIÓN CLIMÁTICA 

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 

3. ÍNDICES Y CLASIFICACIONES CLIMÁTICAS  

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 

4. CLIMODIAGRAMAS  

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 
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5. COEFICIENTES DE REDUCCIÓN DEL NÚMERO DE DÍASLABORABLES TRABAJABLES 

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 

6. ESTUDIO HIDROLÓGICO 

6.1. Introducción 

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 

6.2. Información Pluviométrica 

Este apartado no sufre modicaciones respecto al Proyecto en vigor. 

6.3. Delimitación y características físicas de las cuencas 

El objetivo de la delimitación de las cuencas vertientes es definir el tamaño y características fisiográficas de 

las nuevas cuencas hidrográficas interceptadas por la traza. 

Para su delimitación y características, se ha seguido el mismo procedimiento que en el Proyecto Original. 

Como consecuencia del análisis cartográfico se establecieron las cuencas vertientes que se muestran en las 

láminas incluidas en el apéndice V, y que sirve de soporte a los cálculos hidrológicos. Los resultados que se 

exponen en los apartados que siguen a continuación. 

6.4. Cálculo de caudales máximos 

El objetivo de este apartado del estudio hidrológico es obtener los caudales máximos que generan las 

cuencas interceptadas por el trazado de la autovía asociado a sus diversas frecuencias. 

Para ello se ha seguido la metodología recogia en el Proyecto Primitvo. 

En la determinación de los caudales máximos de avenida en las cuencas que vierten a la plataforma se ha 

aplicado el método propuesto por J.R. Témez y recogido en el volumen "Cálculo hidrometeorológico de 

caudales máximos en pequeñas cuencas" editado por la Dirección General de Carreteras del M.O.P.T. Este 

método es el adoptado por la Instrucción 5.2-IC. "Drenaje Superficial". 

Este método obtiene el caudal máximo mediante la siguiente fórmula: 

 

Donde en la fórmula anterior el caudal es función de la intensidad del aguacero y del área de la cuenca, 

siendo: 

• Q = Caudal máximo, en m3/s. 

• C = Coeficiente de escorrentía de la cuenca. 

• I = Intensidad del aguacero, en mm/h, para un período de retorno (T) y un tiempo de concentración 

(Tc) dados. 

• A = Superficie de la cuenca, en km2. 

• K = Coeficiente que tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal del aguacero. 

El método propuesto parte de las siguientes hipótesis: 

a) La intensidad de la precipitación se supone constante durante el tiempo de lluvia. 

b) Se generaliza el método a los aguaceros reales incorporando un coeficiente que refleja la influencia 

de las distribuciones habituales de la lluvia. 

c) Se limita la aplicación del método a cuencas menores de 3.000 km2. La aplicación del coeficiente de 

uniformidad. K permite aumentar el límite de 75 km. contenido en la Norma. 

d) Sólo se consideran las aguas de escorrentía superficial. 

e) El tiempo de concentración estará comprendido entre 0,25 y 24 horas. El límite mínimo de 0,25 h 

excluye aquellas cuencas minúsculas donde el tiempo de recorrido del flujo difuso (land flow) tiene 

relevancia frente al recorrido por la red de drenaje (cannel flow). 

En primer lugar se determinan las nuevas cuencas a tener en cuenta en el desagüe de la nueva obra de 

fábrica mediante la cartografía del proyecto, cuyas características son las siguientes: 

 

Donde el Tiempo de concentración (Tc) se ha obtenido mediante la siguiente fórmula: 

 

De los cuales: 
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• Tc: Tiempo de concentración (en horas). 

• L: Longitud del curso principal de la cuenca (en kilómetros). 

• J: Pendiente de la cuenca (en tanto por uno). 

Teniendo en cuenta que las cuencas tienen menos de 1 Km2 de Área, la precipitación máxima diaria real 

(Pd*) coincide con la precipitación máxima diaria (Pd), que sería la anteriormente mencionada. 

Dicho valor nos permite calcular el valor de la intensidad (mm/hora) a partir de la siguiente fórmula: 

 

Con: 

• D: Duración de la lluvia en horas. 

• I: Intensidad de la lluvia media en un intervalo de duración D para un período de retorno dado 

(horaria). 

• Id: Intensidad de la lluvia diaria para ese mismo período de retorno (Pd*/24). 

• I1/Id: Relación entre la intensidad de lluvia horaria y diaria (independiente del período de retorno) 

que define para el territorio español la figura 2.2 de la Instrucción. En este caso: I1/Id = 8. 

Para el cálculo del valor de C se parte de la siguiente expresión: 

 

 

Donde P0 (mm) es el valor del umbral de escorrentía obtenida a partir de un parámetro estimativo que 

engloba las características del suelo, su uso y la vegetación que lo recubre, así como de las condiciones 

iniciales de humedad. Con respecto a los tres primeros parámetros, se puede utilizar la tabla 2.1 que facilita 

la norma teniendo en cuenta los distintos tipos de suelos, usos y vegetación que componen cada una de las 

cuencas de estudio. 

Las estimaciones del tipo de suelo se han realizado a partir de las hojas 1:50.000 del Mapa del Instituto 

Geológico y Minero. Para determinar los usos de suelo de cada cuenca se han consultado los mapas de 

cultivo y aprovechamiento del suelo del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación. 

El comportamiento hidrogeológico de los suelos suele ser muy variable y está condicionado por el contenido 

de finos, espesores y grado de cementación; de cualquier forma, sus recursos son siempre limitados debido 

a la pluviometría de la zona. 

La cartografía geológica y el estudio geológico y geotécnico de detalle han permitido en el caso de la zona de 

estudio, a efectos de la identificación de las clases hidrológicas de suelos, considerar las cuencas 

hidrológicas en el Proyecto dentro de los suelos tipo C, según lo definido en la figura 2.6 de la Instrucción. 

El paisaje predominante en las cuencas sometidas a estudio resulta ser pinares, eucaliptos y matorrales. A 

partir de estos datos se obtiene el valor Po, correspondiente al uso de la tierra en la zona de estudio. En la 

estimación del umbral de escorrentía se tiene en cuenta la proporción de las cuencas con suelos de 

pendientes medias superiores al 3% e inferiores al 3%. Este dato, junto con el tipo de uso de suelo 

anteriormente citado, nos permite obtener un valor de Po para dicha cuenca, según lo expuesto en la tabla 

2.1 de la Instrucción. El coeficiente corrector teniendo en cuenta las condiciones de humectación previas a la 

tormenta es de 1,80, deducido a partir de la figura 2.5 de la citada instrucción dada la localización de la obra. 

Con dichos valores, se determinan unos valores de coeficiente de escorrentía de 0,49 y 0,66 

respectivamente. 

Finalmente, se determina el valor de K mediante la siguiente fórmula: 

 

Con todo ello, los valores obtenidos para dichas cuencas son los siguientes: 
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APÉNDICE IV.- Plano de delimitación de nuevas cuencas 1.25.000. 
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APÉNDICE V.- Plano de delimitación de nuevas cuencas 1.1.000. 
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